Dienes Lajos: A fajnemesités biome-
trikai alapjai*

Az eugenikara vonatkozo eldadas sorozat elsé eléadasaban

B Madzsar Jozsef felhivta a figyelmet arra, hogy a

népesség sziiletés altal kapott képességeinek valtozasa,
javulasa vagy rosszabbodasa a tarsadalom jollétére igen
nagy befolyassal lehet és valoszintileg igen nagy befo-
] lyassal van. Eppen ezért nem csak tudomanyos, hanem
@ﬁ tarsadalompolitikai szempontbol is sziikséges megismer-
niink, mily tényez6k determinaljak a sziiletés altal szerzett
képességeket, hogy ezen tényezdket iranyitani megtanuljuk, ily
tényezOkiil, mint eddig ismerteket, kiemelte az Oroklést, a
kivalogatdodast s a csira-mérgek hatasat. Régota gondoljak, hogy ezen
tényezoknek a tarsadalomban szerepe van, masfel6l tudjuk, hogy
ezekenkiviill igensok mas tényezd is szerepet jatszik nemcsak a
képességek felhasznalasaban, hanem azok 1étrehozasaban is. E tobbi
tényezot rendesen egy szoval kdrnyezet néven foglaljuk 6ssze. Hogy
tudunk-e mindezen tényezdkrdl, amelyek kozdsen az emberek
képességeit l1étrehozzak, Bij dolgokat mondani, hogy tudunk-e a rajok
vonatkozo ismeretekbdl akar a tarsadalom jelenségeire, akar a tdrsadalmi
politikdra valami kovetkeztetést levonni, amely az elfogadott nézeteket
Iényegesen megvaltoztatna, az azon fordul meg, hogy quantitative
megtudjuk-e becsiilni és Osszehasonlitani azok szerepét. Csak ha ezt
megtettiik, tudunk az elsé okozatokon keresztiil a komplikalt jelenségek
megértéséhez  eljutni, csak akkor tudjuk megitélni, hogy a
rendelkezésiinkre all6 eszkdzokkel észrevehetd eredményt érhetiink-e el
¢s melyek altal a  legtobbet; egy-szoval az  érzelmi
€l 6szereteteket tudomanyos megértéssel és okszerli
cselekvéssel csak ekkor helyettesithetjiik. Természetesen ezen dolgok
quantitativ tedriaja nincs teljesen kiépitve; azonban a kdrvonalai és
a modszere egy ily teérianak kezd kibontakozni s arra fogunk tore-
kedni, hogy ennek legujabb és legfontosabb részét, a quantitativ voltat
elétérbe helyezziik. Ezen dolgoknak, mint igen sok mas bioldgiai és tar-

* SzerzO el6adta a Tarsadalomtudomdnyi Tarsasdgnak f. évi februar
ho 8-an tartott {ilésén.
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sadalmi dolognak a quantitativ megértése egy fogalom, a quantitativ
korrelacié fogalmanak folytonos alkalmazasan alapszik. Ez a fogalom itt
épen oly szerepet visz, mint a természettudomanyokban az ok és okozat
fogalma, mondhatjuk, hogy ez annak kiterjesztése. Azért barmennyire
népszeriek akarunk maradni, a quantitativ korrelacié fogalmat s annak
kifejezését — a korrelacio koefficienst — be kell vezetniink. Egyébként
kizarélag az angol biometrikai iskolaval fogunk foglalkozni s ezen
kutatasoknak is csak azon részére fogunk kiterjeszkedni, amelyek a fel-
vetett kérdésekkel szoros kapcsolatban vannak. A statisztikai modszer
teoretikus alapjainak targyaldsaba s a felhasznalt anyag és az alkal-
mazott modszerek részletes megbiralasaba nem bocsatkozhatunk.
Tudjuk ugyan, hogy az eredmények helyességérdl és értékérdl csak
ez altal lehetne képet adnunk, hanem mindez egy eldadas keretén
beliil lehetetlen. A k6zonség véleményének iranyitasara csak azt
akarjuk kiemelni, hogy sok kivalé ember a moédszert s az eddigi
eredményeket is feltétleniill megbizhatoknak tartja s az ellenkez6
vélemények nagy része onnan szarmazik, hogy a szokatlan és quantitativ
gondolkodast kivand modszerrel sokan nem akarnak megismerkedni.
Az atoroklés vizsgalataval kezdjik, mert ez a legfontosabb ¢és
ennél legkonnyebben bevezethetjiik a korrelacié fogalmat. Az atorok-
1ésr6]1 még nem nagyon régen csak annyit tudtak, hogy van s hogy
az utdédok tulajdonsagainak csak egy részére terjed ki, s hogy némely
esetben az 6sok tulajdonsagai kozbe esd generaciok kihagyasaval
szallnak at az utédokra. Az arra vonatkozd vizsgalatok egészen
eredménytelenek maradtak, hogy mily esetekben és mily mértékben
torténik az atoroklés. A biometrika el6tti s a tdle fiiggetlen vizs-
galatokbdl csak annyi dertl ki, hogy a szerzett tulajdonsagok, legalabb
az allatvilagban, nem oroklédnek at. Galton, akitél a biometrikai
iskola kiindul, hanysulyozza el6szor, hogy jelenleg semmi reményiink sem
lehet arra, hogy az atoroklés kiilonb6zo moddjainak okait kikutassuk,
mert egyforma vagy lehetbleg egyforma koriilmények kozott sziiletett
utdodok semmivel sem hasonlitanak egymashoz jobban, mint ugyanazon
sziilok barmily kiilonbozo koriilmények kozott sziiletett utddai. Hivatkozik
p. 0. a nem egy petébdl szarmazo ikrekre. Ezek cseppet sem hasonlitanak
egymashoz jobban, mint a tobbi testvérekhez. Ha egyforma koriil-
mények kiilonb6z6 eredményeket is hozhatnak létre, az mindenesetre
azt jelenti, hogy ezek a koriilmények nem képezhetik az Gsszes okokat,
koztik és az eredmény kozott nem lehet okviszonyt, hanem csak
statisztikai Osszefiiggést megallapitani (t. i. akkor, ha oly szdmos
esetet vesziink, hogy a tobbi szerepld okokbol szarmazo eltérések
lerontjak egymast). Egyszeriibben kifejezve, a sziilok lathatd tulajdon-
sagai ¢és a kiils6 koriilmények nem hatarozzak meg az utédok mind-
ségét. Egyelére a tobbi meghatarozo koriilményt nem tudjuk kiku-
tatni, tehat csak ugy kiiszobolhetjiik ki 6ket, ha sok utdodot vizsgalunk
meg, ahol foltehetjiik, hogy az ismeretlen okok egyenld mennyiségben
fordulnak eld, azaz statisztikailag jarunk el. A novényeknél ezt a
modszert kozvetlentil alkalmazhatjuk. Legtobbszor egy egyénnek az elsd
és még inkabb a masodik nemzedékben elég szamu utdda van arra, hogy
a tulajdonsagaikbol atlagértéket lehessen képezni s az atlag tulajdon-
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sagot Osszehasonlitani a sziilék tulajdonsagaival. A magasabbrendii
allatoknal és az embernél a sziilék egy sorozatat kell venni, akik
bizonyos tulajdonsagokban, p. 0. a testmagassagban vagy életkorban meg-
egyeznek (s mas tekintetben az atlagtél nem térnek el) s egy ily
csoportnal a sziilok és az utdodok testmagassdganak atlagat Ossze-
hasonlitani. Ezt az eljarast Galton legel6szor a testmagassagra alkal-
mazta s egy igen egyszerii quantitativ Osszefiiggést kapott. Ugy talalta,
hogy az utodok atlagban felét 6roklik azon eltérésnek, melyet a sziilok
tulajdonsaga az atlagos kozépértéktél mutat. Ha 168 cm. a sziilok
testmagassaganak kozépértéke és oly sziiloket vesziink, amelyek 168+10
cm. magasak, az utddok testmagassaganak kozépérteke 168+5 cm.
lesz. Az utddok testmagassagat megkapjuk, ha a sziil6k testmagas-
saganak a kozépértéktdl vald eltérését 0.5-el szorozzuk, a 0.5 szam
quantitative megallapitja az Osszefliggést a sziilok és utodok tulaj-
donsaga kozott, fliggetleniil attdél, hogy a tulajdonsag miné (mint
késobb latni fogjuk) és hogy a tulajdonsdg mérésére mily mér-
tékegységet hasznalunk. S kiilonboz6é tulajdonsagokra vagy allat-
fajtakra nézve az ily modon kapott szam altal az atoroklés nagysagat
oOsszehasonlithatjuk.

Altalaban két oly tulajdonsag kozott, amelyek folyton jelen vannak
(testmagassag, taplalkozas stb.), 0sszefiiggés csak abban allhat, hogy
az egyik tulajdonsagnak a kozépértéktol eltérd értékei a masiknal is
eltérd értéket vonnak maguk utan. A két 0sszetartozo tulajdonsag
(p. o. karok és labak hossza, a testmagassag apanal és fiunal stb.)
rendesen nem determinalja szorosan egymast. Egyes esetekben az
Osszefliggésiikre torvényszeriiséget nem kapunk. Azt talaljuk azonban,
hogy sok esetben az Osszefliggés allandd kozépértéket mutat s ha
mutat, akkor az Osszefiiggést korrelacionak mondjuk. Tehat a korrelacid
szigori mennyiségi Osszefiiggés a kiilonbozo tulajdonsagok vagy koriil-
mények atlag értékei kozott. Lattuk, hogy a korrelaciot az oroklés
esetében mennyiségileg egyszeriien kifejezhettiik egy szorzo altal és
ezen szorzo nagysagaval a kiilonbozo korrelaciok nagysagat az atoroklés
esetében Osszehasonlithattuk. De a legtobb esetben a korrelacié nagy-
sagat nem lehet ily egyszerii médon kifejezni, p. o. ha a gyermek-
kori taplalkozas hatdsat akarjuk kifejezni az emberek testmagassagara
és sulyara; aszerint hogy a magassagot, a sulyt és a taplalkozast,
mily mértékegységekben fejezziik ki, az dsszefliggésre mindig mas és mas
értékeket kapunk s nem tudhatjuk, hogy az egyiknek melyik értékét
hasonlithatjuk a masiknak bizonyos értékeihez. Egy egyszerli meggon-
dolas segitségével ezt a nehézséget kikeriilhetjiik. Fejezziik ki az
egyes esetekben valamely tulajdonsag nagysagat ugy, hogy a kozép-
értékbdl vonjuk le vagy adjuk hozza a jelenlevd eltérést, s most
az eltéréseket osszuk el a legnagyobb eléforduld eltéréssel. Ily moédon
minden egyénnél a tulajdonsagokat a +1-t6l —I-ig terjedd tort-
szamokkal jellemezziik. Ha a két tulajdonsag valtozasa (p. o. apanal
és final a testmagassag, a taplalkozas mennyisége és a testsuly stb.)
parhuzamosan halad, az els6 tulajdonsag kozépértéktol vald legnagyobb
eltérésének, tehat az eldbbi jelzés szerint kozépérték +l-nek a
mésik tulajdonsagnal is kozépérték +1 fog megfelelni, az '/, eltérésnek Y5,
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a 0-nak 0 és igy tovabb. A kettd kozott az dsszefliggést kifejezhetjitk
az altal, hogy azt mondjuk, hogy az elsé igy megdefinialt eltérést
1-el kell megszorozni, hogy megkapjuk a hozzatartozé tulajdonsag
eltérését. Ha az egyiknél bizonyos eltérés a masiknal a lehetséges
eltéréseknek csak '/, részét vonja maga utan, akkor az elsé értékeit
'/,-el kell megszoroznunk, hogy a masodik értékeit megkapjuk. Ha
ugy talaljuk, hogy egy tulajdonsag értékeinek két koriilménnyel vald
Osszefiiggését, p. 0. a testmagassagnak a sziilok testmagassagaval és
a gyermekkori taplalkozassal vald Osszefiiggését, az elébb leirt moédon
ugyanazon szorzoval, p. o. '/»- fejezhetjiik ki, akkor mondhatjuk,
hogy ez két a koriilmény a testmagassagot egyforman befolyasolja;
ugyanis ezen szorz6 identikus volta azt jelenti, hogy ha médunkban
van barmelyik koriilményt a lehetséges valtozas '/», '/, stb. részével
megvaltoztatni, az a vizsgalt tulajdonsagot ugyanannyival fogja meg-
véltoztatni. Az ily médon megdefinidlt szorzo, amely, mint latjuk, két
tulajdonsag vagy koriilmény és tulajdonsag kozotti sszefliggést quanti-
tative és Osszehasonlithatoan fejez ki, a korrelacio koefficiens. Egy fiktiv
példan bemutatjuk konkrétebben a korrelacidé koefficiens jelentését.
Tegylik fel, ami egyaltalan nincsen ugy, hogy a gyermekkori taplal-
kozasnak megfeleld mértéke az, hogy mennyi pénzt forditottak ra
naponta. Szamitsuk ki e pénzosszeg atlagat mondjuk 10.000 esetbens az
egyes esetekben el6forduld pénzosszegeket jellemezziik ugy, hogy a
kozépértéktol a legnagyobb eléforduld eltérés hanyadrészével tér el. Tehat:

o clterds
kozépérték ' lewnagyobb eltérés .Legyen a kozépérték 60 a legnagyobb
eléoforduld értek 100 fillér. Akkor 70 fillér ezen jelzés szerint
annyi, mint 60140 pedig 60 TE0 stb. Allitsuk most Gssze 5 fillérrsl
5 fillérre, hogy mily nagy lesz az ily taplalkozéasok ala es6 emberek test-

_]_ az eltéres
magassaganak az atlaga, fejezziik ezt is ki kozépérték ' legnagyobb eltérés
altal, igy a taplalkozast jellemz6 minden szamhoz fog tartozni egy masik
szam; ha megallapitjuk, hogy mennyivel kell az els6t megszorozni,
hogy a masikat beldle megkapjuk, ugy fogjuk talalni, hogy a szorzo
értéke valamennyi szamparra ugyanaz. A szorzo a korrelacio koefficiens.
A tényleges szamitdsokban nem az el6forduld legnagyobb eltérést
hasznéljdk, hanem az eltéréseknek egy sokkal exaktabb mértékét, a
standard-eltérést. Arra, hogy valamely Osszefiiggést korrelacio koefficiens-
sel kifejezhessiink, mint lattuk, sziikséges, hogy a két tulajdonsag kisebb-
nagyobb eltérései kozott az Osszefiiggés ugyanaz legyen, kiilonben a
korrelacié koefficiensnek nincsen allando értéke. Az, hogy a tulajdon-
sagok kozott az Osszefliggés ily egyszerli s hogy az ugynevezett
standard-eltérést mértékegységiil lehet haszndlni, az a természetes
csoportok, p. 0. népességek, egy tabla buza stb. tulajdonsagaibol szar-
mazik; ezeket a variacio statisztika tanulmanyozza. Minderre nem
terjedhetiink ki; részint a Galton ¢€s Pearson munkaira, részben
elementaris Osszefoglald munkdkra utalunk, mint németiil G. Dunker:
Die Methode der Variationsstatistik* Johansen: Elemente der exakten Erb-
lichkeitslehre. Epen igy arra nézve is az idézett munkakra utalunk, hogy

* Archiv f. Entwicklungsmechanik. V1II.
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hogyan alakul a korrelacié fogalma, hogyan moédosul a koefficiens
kiszamitasa nem folytonos variacioknal vagy oly tulajdonsagoknal és
koriilményeknél, amelyek nem minden esetben vannak jelen. Altalaban
a biometrika modszereibdl és targykorébol csak igen keveset érint-
hetiink, csak épen azokat, amelyek a felvetett kérdésekkel szoros
kapcsolatban vannak.

A korrelacio fogalmanak a jelentGségét abban latjuk, hogy altala
a legkiilonfélébb statisztikai Osszefliggéseket quantitative Osszehason-
lithatjuk. Azt varhatjuk, hogy alkalmazasanak a bioldgia €s a tarsadalom-
tudomany némely agara épen olyan hatdsa lesz, mint volt a fizikara
a quantitativ relaciok bevitelének a qualitativek helyett. A korrelacio-
szamitds a biometrika tobbi matematikai modszereivel egylitt Pearson
szerint a mathematika egy 0j agat képezi, amely egészen Uj tudo-
manyoknak adhat létet. Ezen kitérés utan visszatériink az oroklés tar-
gyalasahoz.

Galton atoroklési torvénye, amelyet Galton és Pearson vizs-
galatai allapitottak meg, az, hogy az emberek ¢és allatok mérhetd
tulajdonsagaiban a sziildk és utdodok kozott a korrelacio allando, 0.5.
Azaz a korrelacio koefficiens eldbbi értelmezése szerint az utédok a
sziilok kozépértéktdl vald eltérésének felét oroklik. Az apa és anya
tulajdonsagai egyforman 6roklodnek.

Az eredmények pontossaga a felhasznalt adatoktol fiigg, Galton
egy kisebb anyagot, az Ggynevezett Reccord of Family Faculties adatait
ugy gylijtotte Ossze, hogy palyadijat tlizott ki a legtdbb, legpontosabb
adatokat szolgaltatd csalad-leirasra s egyszersmind kivanta, hogy a
palyazok a megbizhatosagukat valamely kozismert egyén vagy hiva-
talnok altal igazoljak. Pearson szamitdsai sokkal nagyobb, koriilbeliil
4000 egyénre vonatkozé méréseket tartalmazo anyagra — Family Record
Series — vonatkoznak. A mérések legnagyobb részét egyetemi hall-
gatok végezték. Harom konnyen megmérhetd tulajdonsagot, a testma-
gassagot, a kinyujtott karok s az alkar hosszat mérték meg. A sziilok
legalabb 65 évnél fiatalabbak voltak, a gyermekek legalabb 18 évnél
idésebbek. A csaladok legnagyobb része a jomodu kozéposztalyhoz tar-
tozott.

A kovetkezd tablazat tartalmazza a szdmitasok eredményét:*
Atoroklési koefficiensek sziilok és utédok kozott:

Tulajdonsag Apa Anya
fin leany fia leany
Testmagassag 0,514+0,015 [0,510+0,013]0,494+0,016 |0,507+0014
Kinyujtott karok hossza|0,454+0,016 |0,45440,014(0,457+0,016 |0,452+0,015
Alkar hossza 0,421+0,017 |0,422+0,015 [0,406+0,017 |0421+0,015

Mint latjuk, a koefficiensek apa vagy anya, ledny vagy fiu

kozott teljesen egyenlok s az atdroklés nagysaga

valamivel csOkken
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a testmagassagtol az alkarig. Ez a csokkenés az atoroklés teoriaival
konnyen Osszhangba hozhatdé. Mentiill komplikaltabb egy jelenség,
a testmagassadg p. o. sokkal tobb dologbdl tevédik Ossze, mint az
alkar hossza, annal valészinlibb, hogy az egyes részek kiilonb6zo
foku atoroklodése kiegyenliti egymast s a legkiilonb6zobb tulajdonsa-
goknal megegyezd értekeket kapunk, mig kevésbbé komplikalt tulaj-
donsagoknal az értékek kisebbek vagy nagyobbak lehetnek.

Egy méhfajnal (Hyalopterus trirhodus) 0.439, egy mas rovar-
fajnal (Daphia magna) 0.466 részint a csap és testhossz, részint a
thorax és testhossz viszonyanak az atoroklése.

Az adatok egyrésze, az ember ¢és az allatok nem mérhetd,
azaz szamokkal kdozvetleniil nem jellemezhetd tulajdonsagaira, a szem
és a szOrdzet szinére vonatkoznak. Latni fogjuk, hogy indirekt uton
az egészség, a temperamentum és a szellemi képességek atoroklését
is megkiséreljiilk megallapitani. Hogy itt a korrelaciét quantitative
kifejezhessiik, két mdédon jarhatunk el. Az egyént, amelynél egy tulaj-
donsag jelen van, 1-el jeloljiikk, amelynél nincsen jelen, O-val. Latjuk,
hogy ez altal két csoportba osztjuk az egyéneket s mindenik egyént
hatarozott szam, 1 és 0 jeldl. Igen egyszerli meggondolasok utan,
amelyre nézve az olvasot p. o. Johansen idézett munkajara utaljuk*,
e két csoportra nézve épen ugy, mint a folytonosan valtozé tulaj-
donsagokkal jellemzett csoportokra megallapithatjuk a kozépértéket,
a standard-eltérést, épen Ugy szamithatunk vele, mint azokkal. A masik
és sok esetben egyszer(ibb és pontosabbnak latszo modot a szellemi
képességek atoroklésével kapesolatban fogjuk megemliteni.

Atoroklés sziilok és utodok kozott kiillonbozo allatfajoknal. **

; .y A
Allatfaj Tulajdonsag- Iléggglfi%fs pt;ierlgl?sszz%g[a
Ember Szem szine 0.495 4000
Lo Szin 0.522 4350
Kutya (Basset hound) |Szin 0.524 823
Kutya (Grey hound) [Szin 0.507 9279
Ember *** Tuberkulozis 0.500
Ember **%* Elmebaj 0.540
Ember Siketnémasag

S most ratériink Pearson egy masik dolgozatara, amelyben a
moralis tulajdonsagok s az egészség oroklésének kozvetett megalla-

*52. lap.
** Pearson u. Lee.: Biometrica. 11. 379.
**% K. Pearson: First study of the statistics of pulm. tuberc. Dravers Comp.
*¥*%% D. Heron: First study of the statistics of insanity Reserch.
Mem. London, Dulau & Co.
Eugenics Laboratory Memoirs. 11. London, Dulau & Co.
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pitasat kiséreli meg. Kozvetleniil a sziilék ¢és utédok moralis tulaj-
donsagait nem lehet 0sszehasonlitni, mert felnétt férfiakrél nem gyftijt-
hetiink adatokat, részint a megitélés nehézsége miatt, részint pedig,
mert csak a legkozelebb allok tudnak valakit megitélni s ezek objektivi-
tasaban nem lehet bizni. Az 06roklés nagysagara kovetkeztethetiink a
testvérek hasonlosagabol. A mérheté tulajdonsagokban a sziilék és
utodok s a testvérek tulajdonsagai kozott levé korrelacid koriilbeliil
egyenld, mint ezt a kovetkez$ tablazat igazolja s teoretikusan is
plauzibilissa teheto.
Testvérek kozotti hasonldsag:*

Tulajdonsag fia  fid |[ledny ledny | fit ledny
Testmagassag 0,511+0,028 |0,537+0,022 {0,553+0,013
Kinyujtott karok hossza  |0,549+0,026 (0,555+0,021 |0,525+0,013
Alkar hossza 0,491+0,029 |0,507+0,023 |0,440+0,015
fejhosszusag 0,50 043 046
Fejszélesség 0,59 0,62 0,54
Szem szine

Az anyagot 10—14 éves testvéreken Anglia legkiilonbozobb
részén s iskolaiban a tanarok gyljtotték Ossze. Az egészségre vonat-
kozolag kovetkezOképen osztalyoztak a gyermekeket: igen erds, erds,
normalisan egészséges, inkabb gyenge, igen gyenge. A hozzaadott
utasitds a kovetkezd: nemcsak a kiils6t, az erét és atlétikai tulaj-
donsagokat kell figyelembe venni, hanem a rosszullétbdl szarmazo
hanyagsagot, az iskolakdrhaz latogatasat stb. A képességre vonatkozd
osztalyok: éleseszli, értelmes, értelmes de lassu, lassu ¢és ostoba,
igen ostoba. (Quick intelligent, intelligent, slow intelligent, slow, slow
dull, very dull) A gyermekek besoroldsa az egyes osztalyokba elég
egységes, mert nagyobb csoportokon megejtett probakon a kiilonb6zo
tanarok egymastol fiiggetleniil a gyermekek 80%-at ugyanazon osz-
talyba soroztdk s csak 5%-ban volt az eltérés egy osztalynal nagyobb. Az
osztalyok quantitativ jellemzésére azt a felvételt kell tenniink, hogy
az intelligencia kiilonb6z6é mértékének a megoszlasa épen olyan az
emberek kozott, mint a mérhetd tulajdonsagok megoszlasa.

Ez a felvétel igen kozelfekvo, mert ugy talaljuk, hogy mentiil
komplikaltabb egy tulajdonsag, annal inkabb koveti valtozatainak
megoszlasa a valtozatok normalis megoszlasat. Ha elfogadjuk ezt,
akkor igen egyszeri meggondolasok utdn, amire azonban kénytelenek
vagyunk K. Pearson dolgozataira** utalni, quantitative jellemezhetjiik
az osztalyok kozépértékét s quantitative kifejezhetjiik a korrelaciot.

A korrelaci6 koefficiensek a kovetkezok:

* Biometrica: 11. 387. és I11. 154.
** Biometrica.- 1904, 131. Phil. Trans. Vol. 195. A 1—47. p.
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A moralis tulajdonsagokban vald hasonlésag testvérek kozott: *

Tulajdonsag- Fitlk, fitik {;‘;‘1’;{)‘1’3‘ Lényok, fitk
Elénkség 047 0,43 0,49
Népszeriiség 0,50 0,57 0,49
Lelkiismeretesség 0,59 0,64 0,63
Temperamentum 0,51 0,49 0,51
Ertelmi képesség 046 0,47 044
Egészség 0,52 0,51 0,57

A 0 kifogas, amit ezen vizsgalat ellen emelni lehet, az, hogy
ez a korrelaci6 nem az oOroklés, hanem a kozos csaladi kornyezet
hatasat fejezi ki. Latni fogjuk a kornyezet hatasanak direkt vizsgala-
tabol, hogy ez egyéltalain nem valoszinli. A masik kifogds a képes-
ségek quantitativ sorakoztatdsa ellen tehetd. Ujra kiemeljiik, hogy
ebben csak az az egy feltevés van, hogy a moralis tulajdonsagok is
a tulajdonsagok normalis megoszlasat kovetik s hogy ennek a mos-
tani tudasunk mellett a legnagyobb valosziniisége van.

Eppen ugy, mint ahogyan a sziilék és utédok kozott, a nagysziilok és
unokak, altaldban az 6sok és utddok kozott is megallapithatjuk a
hasonlésag mértékét. A kutydk és lovak szine, az embernél a szemek
szine koriilbeliil ugyanazt a korrelaciot adja az 6s6k és utddok tulaj-
donsagai kozott. Ezeknek a korrelacioknak a megallapitasabol az a
fontos tény deriil ki, hogy az dsdknek 3—4 generacion keresztiil vald
kivalogatodasa az utddok tipusat majdnem egészen a kivalogatott
tipusra rogziti. Latni fogjuk, hogy a kivalogatds hatdsa csak
bizonyos mértékig terjed, de ennek dacdra az, hogy kivalogatodas
gyorsan bekovetkezik, belathatatlan fontossagu.

Az oroklés kérdésével kapcsolatban meg akarjuk emliteni a beteg-
ségek atoroklését. Mig a siikketnémasag s az elmebetegségnek atorok-
1ését mindenki elfogadja, a nézetek a tuberkuldzis atoroklésérdl igen elté-
r6k; némelyek azt hiszik, hogy véglegesen sikeriilt a tuberkulézis
atoroklésének kisértetétél megszabaditani az emberiséget, masok pedig
ellenkezét veszik Dbebizonyitottnak. A kérdés eldontését jelenleg
tobb  korlilmény lehetetlenné teszi: 1. Nincsen eléggé Kkiterjedt
statisztikank a tuberkulotikusok teljes csaladjarol, amely az exakt statisz-
tikai modszer alkalmazasat lehetévé tenné, s épen igy nem tudjuk,
hogy mennyi része az egész népességnek tuberkulotikus, amelynek az
ismerete a statisztikai moddszerek alkalmazisahoz szintén szilikséges.
2. Nem tudunk az emberen — s épen ebben az esetben az allat-
kisérletek nem iranyadéak — kisérleteket végezni, amellyel az 6roklés
kérdését direkte eldonthetnénk, azaz a gyermekeket a tuberkulotikus

* Biometrica, 111. 155. K. Pearson: On the Inheritance of the Mental
and Moral Ch. in Men.
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szlloktol elvalasztani és megmérni, hogyan befolyasolja ez a meg-
betegedéseket. A tuberkulézis 6roklése mellett a kovetkezdk szdlnak:
1. A korrelacio a sziilok és a gyermekek tuberkuldzisa kozott egészen meg-
felel az 6rokolt tulajdonsagok kozott levo korrelacionak. Ez mar valdszi-
nlivé teszi, hogy a korrelacié ugyanazon okbol, az 6roklésbdl szarmazik,
nem pedig egy masik okbdl, a fertdzés valosziniiségének a kiilonb-
ségébdl. 2. A fert6zés lehetdségét igen nagynak, majdnem alta-
lanosnak kell felvenniink, mert majdnem minden felnétt ember bon-
colas ala keriil hulldja mutat gydgyult vagy rejtett tuberkulotikus elval-
tozasokat és az 5 évnél idésebb gyermekek a specifikus tuberkuldzis,
pozitiv, fertézést mutatdé modon
reagalnak. A betegség létrejottének tehat nem a fert6zés megtorténte,
hanem a fert6zott talaj alkalmas volta az oka. 3. A tuberkulotikus sziilokt6l
szarmazé gyermekek nem kapjak atlagban hamarabb a betegséget, mint
a nem tuberkulotikus sziil6kt6l szarmazok, pedig a specifikus fertézés
felvétele mellett ezt kellene varnunk. 4. Igen kiterjedt sta-
tisztika mutatja, hogy a tuberkulotikus hazastars nem viszi at az
egészségesre a betegséget. Ugyan a hazastarsak kozott egy kevéssel
tobbszor fordul elé, hogy mindketté tuberkulotikus, mintsem azt a
valdsziniiség kovetelné, hanem ennek nem a fert6zés az oka, hanem
az, hogy a tuberkulotikusok egymas k6zott gyakran hdzasodnak Gssze.
A 4-ik pont bizonyitd erejét azonban lerontja az, hogy felnéttekre
vonatkozik s tudjuk, hogy a fertdzések legnagyobb része gyermek-
korban jon létre.

A felsorolt meggondolasok a legnagyobb mértékben valoszinlivé
teszik, hogy a tuberkulozis 1étrejéttében a veliink sziiletett tulajdonsagok
jatsszak a foszerepet Ezen foltevés ellen mindossze Fliiggének egy észle-
lete szol. O tugy talalta, hogy ha a fertézés lehetdsége, azaz a tuber-
kulézisbacillus mindeniitt el6fordul is, de a fert6zés valoszinlisége még
a tuberkulotikusok lakasaiban is oly csekély, hogy az ily lakasban
tartott tengeri malacoknak igen kevés része betegszik meg. S ezen
megfigyelésbdl biztosnak tartja, hogy a tuberkulotikusoktdl szarmazo
gyermekek nagyobb megbetegedésének az az oka, hogy rajok nézve
az infekcio valoszinlisége sokkal nagyobb, mint mas gyermekekre nézve.
Azonban mas kisérletez0 a tengeri malacokra nézve mas eredményhez
jutott, ugy hogy azok épségben maradasa a tuberkulotikusok lakasaban
legalabb is nem oly altalanos, mint Fliigge gondolta s kiilonben tengeri
malacokra vonatkozd észleletekbdl az emberre nem vonhatunk tovabbi
vizsgalatok nélkiil semmi kovetkeztetést sem, s legkevésbbé oly dolgokban,
mint az infekcié és az immunitas, amelyben az allatok sajatsdgainak
igen nagy szerepe van.

A Galton 6roklés tovénye, mint kiemeltiik, statisztikai Ossze-
fiiggés, amely atlagra vonatkozik s egyes esetre nézve nem elbre-
latast, hanem valosziniiséget ad. O azt hitte, hogy ezen statisztikai
Osszefliggésnek bioldgiai alapja van. Az utdodok azért kozelednek a
népesség atlaga felé, mert az Oseik atlagban olyanok voltak, mint a
népesség atlaga és az utddok tulajdonsagait az 9sok atlagos tulaj-
donsaganak az ordklése kozeliti az atlag érték felé. Igen valdszini,
hogy ez nem igy van. A ndvényeken tett megfigyelések azt mutatjak,
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hogy egy mag leszarmazottainal a kdzépértéktol valo eltérés nem Orok-
16dik, a kozépértéktdl legjobban és a legkevésbbé eltéré egyén leszar-
mazottjai egyformak lesznek. Ha egy buzatabla vagy egy babagy
Osszes magjait egyltt vizsgaljuk, akkor ezeknél is megkapjuk a Galton
torvényeit, amelyek az egyes magok leszarmazottjait kiilon vizsgalva
nem érvényesek. A Galton térvénye tehat legalabb a novények ese-
tében, nem az atoroklés térvénye, hanem tisztan statisztikai Ossze-
fliggés, amely a népesség bizonyos szabalyt kovetd Osszetételébdl
szarmazik. A novényeken tett megfigyelésekbdl ugy latszik, hogy a
tisztdn egy magbdl leszarmazé egyéneknek, akér eltérnek azok a
kozépértéktol, akar nem, az atoroklo képességei egyformak s
azért lesznek a kozépértektdl eltérd egyének leszarmazottjai kiilon-
bozok egy népességnél (p. o. buzatabla egyénei, ha azok nem
egy magbol szarmaznak, egy orszag lakossaga stb.), mert a népesség
kiilonb6z6 atorokitd tulajdonsagu egyénekbdl van Osszetéve s az orok-
16d6 tulajdonsagok kovetik a lathatd tulajdonsdgokat, ha nem is esnek
Ossze azokkal. Ebbdl latjuk, hogy a rendes modon végzett statisztikai
kutatasok nem vezetnek el az 6roklés biologiai torvényeihez. De az
emberi népességekre s még eddig minden megvizsgalt mas népes-
ségre a Galton torvényei nem kevésbbé maradnak ezért érvényben.
Az, hogy a népességek igy vannak Osszetéve, hogy az 6roklésnek ily sta-
tisztikai torvényszerlisége van, ez épen oly fontos és érdekes 0sszefiiggés,
mint az atoroklés bioldgiai torvénye, s ha az 0. n. atéroklés térvénye
ebbdl szarmazik is, a jelenségekre nézve, amelyekre vonatkozik s rank nézve,
kik abbol a jelenségek valtozasat akarjuk megérteni, egészen kozombds.
Galton torvényének a bioldgiai jelentdségét, legalabb a novényekre
nézve, az elébb emlitett tapasztalatok egészen megvaltoztatjadk, de az
eugenikai, a népességek Orokolt képességeinek valtozasardl szolo fel-
tevésekre vald jelent6sége valtozatlan marad. Ezt ki akarjuk emelni
azért, mert a Galton tdrvényeit bioldgiai oldalrol sokan kétségbe
vonjak s mint lattuk egészen jogosan, de ez cseppet sem befolyasolja
azt, amire az eugenikai iskola akarja felhasznalni.

Az Oroklés targyaldsa utdn a kornyezet hatdsat igyeksziink
szemiigyre venni.* Mig az oOroklésnél gondosan Osszegylijtott nagy
anyagot talaltunk, amelyre az exakt modszereket kifogastalanul alkal-
mazni lehetett és a fundamentalis relaciok kétségen kiviil megvoltak
allapitva, addig a kornyezet hatasanak targyalasanal csak az elsé 1épé-
sekkel talalkozunk, amelyek egészen megbizhatd eredményt egy iranyban
sem nyujtanak. A fontossagukat abban latjuk, hogy az eddigi ered-
mények a legélesebb ellentétben vannak az elfogadott nézetekkel s
a kozjotékonysag ¢és a szocialis politika tényleges iranyaval. Kiemeljiik
ujra, hogy az eredmények nem véglegesek és teljességgel nem elég-
ségesek arra, hogy rajok 0j szocialpolitikat alapitsunk, de minden részle-
tokben fontosak azaltal, hogy a kutatas sziikségét bizonyitjak. A vizsga-
latok majdnem mind iskolas gyermekekkel foglalkoznak, azok, amelyeket
ismertetni akarunk, harom forrasbdl szarmazo6 adatokat dolgoznak
fel. Az adatok legfontosabb részét The report on the physical con-

* E. M. Elderton: The relative strength of nature and nurture.
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dition of fourteen hundred scool-children in the city of Edinburgh with
some account of their homes and surroundings nyujtja, amelyet a Charity
Organisation Society adott ki. A jelentés informal a gyermekek sza-
mardl, ugy az él6k, mint elhaltakrdl, a lakdszobak szamardl, a jove-
delemrdl, az atya munkajarél €s bérérdl, az anya munkajarol, a csalad
tobbi tagjanak munkéjarol és bérérdl; a gyermekek kora, magassaga,
sulya, értelmességérdl, a fogak, a szem, fiil, orr, torok allapotardl.
Minden esetben adja az otthon leirasat, amely kiterjed a tisztasagra, a
sziilok moralitasara, alkoholfogyasztisara stb. A masik forras a Record
of Measurements etc. for 1905 of children attending the public shools
in Glasgow, amelyet a skot kodzoktatasi hivatal végeztetett. 72.857
gyermekre terjed ki és a gyermekek korat, nagysagat, stlyat, az atya
¢és anya foglalkozasat is adja. A harmadik forras a manchesteri specialis
iskolakra vonatkozik s fleg a gyenge és beteges gyermekekre, ezek test-
véreinek egészségére, értelmére s a sziilok iszakossagara és egészségi
allapotara terjed ki. A kovetkezd kérdéseket lehetett az adatok altal
megvilagitani. Mennyi hatasa van annak, hogy az anyanak foglalko-
zasa van, a gyermekek testi tulajdonsagaira. Van-e hatdsa az apa
foglalkozasa mindségének a gyermekek testi tulajdonsagaira. Van-e
a szilék ivasanak befolyasa a gyermekek testi tulajdonsagaira, az
egészségére ¢&s intelligenciajara. Van-e a thlzsufolt, nyomorasagos
otthonnak, a sziil6k rossz moralis €s testi allapotanak hatdsa a gyermekek
intelligencidjara, a latasra, a hallasra s duzzadt mirigyek jelenlétére?

Az els6 és harmadik pontot két forrasbol szarmazo anyag felhasz-
nalasaval lehetett megkozeliteni s az eredmények hasonld volta nagyobb
bizalomra jogosit fel.

Az els6 kérdésre vonatkozd szdmitdsokat a kovetkezd tabla kozli:
Az anya foglalkozasanak hatdsa a gyermekei sulyara és magassagara:

Fitk | Leanyok | Az étoroklés hatdsa
Glasgow — Ij__,. e
testsily i magassag || testsily i magassag || testmagasség
A 006 | 011 | ? ? | anya 049
BE 012 | 015 || o11 | 2 | ¢ fid
ci 011 | 019 | 011 | 000 | 5'eany 051
D # 003 | 017 009 | 012 | szem szine
Ssszes iskolak | 012 | 020 | 2 p | szild 049
) ) nagyszild 032
Edinbourghi 5 dédsziils 019
osszes iskolak 014 0-09 002 000 ‘ és utod kozott

A tablabol latjuk, hogy a korrelaciéo mindig positiv, tehat
a haztartadson kiviil elfoglalt anyak fiai valamivel alacsonyabbak és
kevésbbé stlyosak, mint azok, akik foglalkozassal nem birnak.
A lanyokra az anyak foglalkozasanak joval kevesebb hatdsa van
s a hatas nagysaga Glasgow ¢és Edinburgh, sét Glasgow kiilon-
b6z6 iskolai kozott is igen valtozo. A legnagyobb korrelacio
koefficiens joval kevesebb, mint a fele a sziilok és utdédok kozotti
atoroklésnek kbl. annyi, mint az oroklés a dédunokak ¢és déd-
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szlilok kozott. A korrelacid koefficienseknek a valtozo volta arra
mutat, hogy a kiillonboz6 iskolacsoportok nem teljesen Ossze-
hasonlithatok s a korrelacido létrehozasaban bizonyara az anyak
foglalkozasan kiviil egyéb koriilmény is szerepel. Valoszini, hogy
az Osszefiiggésnek egyrésze legalabb keriildé tuton az atdroklésbol
szarmazik. Valoszinlien az anydk egyrésze azért keres foglalkozast,
mert az apa gyenge ¢és nem képes a csalad sziikségletét fedezni.
Legalabb is erre mutat, hogy mig a foglalkozassal nem bir6 anyak
férjének atlag 26 s. 2 d. a heti keresete, azoknal, akik foglalkozassal
birnak, a heti kereset 22 s. 11 d. Lehet, hogy a bérek alacsony
volta egyaltalan nem a munkas gyengébb testalkatatdl szarmazik, de
ha onnan szarmazik, akkor legalabb részben ez ad szdmot arrdl,
hogy a foglalkozassal bird anyak gyermekei kevésbbé jol fejlettek.
Emellett sz6l az is, hogy az oly anyak gyermekei, akik a napnak
csak bizonyos részét toltik munkaban, cseppet sem jobban fejlettek,
mint azok gyermekei, akik az egész napot munkaban toltik, pedig ha a
fejlédés elmaradasa a gondozds hidnyabol szarmaznék, ezt kellene
varnunk.

Ugyanily csekély hatasat talaljuk az atya egészséges vagy egész-
ségtelen foglalkozasanak. Az apa foglalkozasanak egészséges vagy
egészségtelen voltat 25—45 éves munkasok haldlozasa szamaval veszik
aranyosnak. A haldlozasi ardnyszdm a foglalkozasok szerint 3%o-r61
a hazicselédeknél és vadaszoknal, 18%o-ra emelkedik a pincérek ¢és
napszamosoknal.

Osszefiiggés az atya alacsony halalozasi aranya s a fitk nagyobb
magassaga és sulya kozott:

Fiak | Leanyok || Az atérokiés hatisa [
Glasgow ; — l— :
teststly I magassag 1‘, testsily [ magassig t\ testmagassag
—_— s
x| 00 | o1 | 2 P | ana 049
B £ 012 | 015 ] 011 ? es
: ‘ : 00 || 2a :
Ck 011 | 019 | 011 | 000 | & ledny 051
D # 003 017 0-09 012 ‘, szem szine
Ssszes iskoldk | 012 | 020 | 2 I
) ) | nagyszillé 032
Edinbourghi | dédsziils 019
osszes iskolak 014 009 002 000 i és utéd kozott

Ennek a kevés Osszefliggésnek is egy része legalabb az Orok-
1ésbol szarmazik. A gyengébbek az egészségtelen foglalkozast inkabb
elfogadjak, mint az erések. A Report of the Royal Commission on
Physical Training adatai szerint a testmagassag ¢és a testsily erdsen
valtozik a foglalkozasi agak szerint s nagyjabol koveti a halalozasi
percentet A kovetkezd tablaban az 1. alatt Osszefoglalt foglalkozasok
halalozasi aranya 3—6%o, a II—III. 7—8%, a IV. 9—10%* s
latjuk, ennek megfelelden esik a testsuly és a testmagassag.

1L 1. 1L V.
Testmagassag 69,4 ins 67,9 67,5 66,7
Suly 168.,4 lbs. 15,7 157,5 1479

* A foglalkozésok felsorolasat mellézziik, mert erre nincs teriink.
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A szilok iszakossaganak a hatasarol a kovetkezd tablak
szamolnak be: *

|

| )
! Testsuly } Test- | Intelligencia ‘)
J _ magassg |
l 00s | o004 | o003
lednyok .| 008 | 009 | 000
]
Apa [ Anya
s e D ;
’egeszseg i intelligencia | egészség | intelligencia
fidk. .| —006 | —011 | —007 | 001
leanyok ' —004 | —002 || -003 l —008 |

Az elso tabla az Edinburghra, a méasodik a Manchesterre vonat”
koz6 adatokat tartalmazza. Az iszakossag hatdsa igen kevés és ellen-
kez6 iranyl, mint az elterjedt nézetek szerint varhatnank. Az isza-
kosak gyermekei igen kevéssé ugyan, de észrevehetben testileg és
szellemileg jobban fejlettek, mint a nem iszdkosak gyermekei. Ter-
mészetesen nem tudjuk, hogy ez honnan szarmazik, bizonyara nem
szarmazik az alkohol hatasabol. A kérdés eldontésére ismerniink kellene,
hogy az iszakosak, azok, akiket vizsgalatban ily néven foglaltak &ssze,
testi és szellemi tulajdonsagaikban eltérnek-e a népesség atlagatol
és mennyire térnek el. Lehet, hogy testileg és szellemileg kivalobbak
s az alkohol csokkentd hatdsa dacara is az utddaik kivalobbak maradnak.
A munkabérek vizsgalata semmi tajékozast nem nyujt, mert az kb.
egyenld az iszakosaknal és a tobbieknél.

Végiil kozoljik a negyedik kérdésre vonatkozo6 adatokat.

Korrelacio, a csaladi kornyezet és a gyermekek intelligenciaja,
érzékszervei, a duzzadt mirigyek jelenléte kozott:

I [

Szemrefrakmow Intelhgencla ! Mirigyek lw Hallasél Fiilbetegségek
] f\uk \ lcanyok)’ fink ‘leanyokﬂ fiak | leanvok” fiuk [leanyok f;lujki‘:le:injy(;lz
Lakék szama ool . .04 | o .
szobanként 100011 015% 0-02! 004 11002 001 1‘007i 001 :002! 007
| E — e T e e —
J6 gazdasigi 030 — ODP 10/ 016 1\006‘ 003 [0051 008 ]002 014
iszonyok i f (
— I o
A salildk j6 testi .99 000 ,—004[ 006 ”005 0:06 | 013] 0:00 ‘001! 001
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* Részletes kozlemény ezen vizsgalatokrol még nem jelent meg, leg-
alabb is nem jutott keziink kozé. M. E. Elderton fiizete arrél nem tajékoztat,

hogy mily nagy alkoholfogyasztist vesznek

iszakossagnak. O

a drink és

intemperance szavakat felvaltva hasznalja, azért forditjuk azt iszakossagnak.
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A tablazathoz nem fiiziink kommentart. Tudjuk, hogy a koriil-
ményeknek a megitélése, amelyekrél sz6 van, nagyon szubjektiv és
belathatjuk, hogy a quantitativ jellemzésiik oly kevéssé pontos, hogy
a talalt értékeket els6 megkozelitésnek is alig fogadhatjuk el. Az érde-
kessége a tablazatnak abban van, hogy mutatja, hogy az altalanosan
elfogadott nézetek mennyire minden alapot nélkiiloznek. A tablazat
szamaihoz felhasznalt adatokat épen a kdrnyezet hatasanak illusztra-
lasara gy0jtotték Ossze s az egyes eseteket a rendes kozvélemény-
nek megfeleléen biraltak el s épen ezen adatoknak a pontosabb
modszerekkel vald megbiraldsa, ha egyaltalan feljogosit valamely
véleményre, az ellenkezOre jogosit fel, mint amindt rendesen leszok-
tak bel6liik vonni. Altaldban mondhatjuk, hogy igy a sziilok, mint
a gyermekek rossz kornyezetének a karos hatasa a gyermekek testi
és szellemi fejlddésére nincsen bebizonyitva. Amennyire adataink
vannak, azok épen amellett szolnak, hogy ily hatds nincsen vagy
legalabb is igen csekély. A rossz kornyezet alatt nem extrém
eseteket, hanem csak oly eseteket értiink, amelyek allan-
ddan a lakossag jelentékeny részénél eléfordulnak.

Ki akarjuk emelni, hogy az az eljaras, amelyet rendesen kdvet-
nek, a kornyezet hatasanak a megallapitasara egyaltalan nem meg-
feleld, p. o. Niceforo megallapitja, hogy a szegény sziilok gyermekei
atlagban kevésbbé magasak, kevésbbé sulyosak és sokkal tobb testi
hibat mutatnak, mint a gazdag sziilok gyermekei. De tudjuk azt,
hogy a szegény osztalyokhoz tartozo felndttek is alacsonyabbak,
mint a gazdag osztalyhoz tartozok, tehat egy része annak a kiilonb-
ségnek, amely az utddaik kozott van, mindenesetre az Oroklésbol
szarmazik s a kiilonbségben csak abban az esetben lathatjuk a kor-
nyezet hatdsat, ha az nagyobb, mint amely kiilonbséget tisztan az
atoroklésbol varhatnank. Epen ugy, ha megallapitanank is a kiilon-
b6z6 hatasok jelenlétét, a hatds nagysagat csak a korrelacidok kisza-
mitasa altal hasonlithatnank Gssze.

Lattuk, hogy a népesség képességeinek létrehozasaban mily sze-
repet jatszik a leszadrmazas és a kornyezet hatdsa. Most azokat a
tényezoket akarjuk megvizsgalni, amelyek a leszarmazast szabalyozzak,
amelyek meghatarozzak, hogy egy generacio az el6z6 generacid mely
részeétdl szarmazik le s ezaltal kozvetve az o6roklést meghatarozzuk.

Két ilyen tényezO6t ismeriink, amely erre befolyassal van: a
kivalogatodast s a szaporasag kiillonbségét a népesség kiillonbozé
részei kozott. Oly népességben, amelyben ez a kettd miikodik, az
oroklés altal kapott képességek atlaganak s mint lattuk, ezaltal valo-
szinlileg a népesség egész mindségének valtozni kell két generaciod
kozott. A szelekciot a természetben kisérletileg konnyen igazolni lehet,
az embereknél azonban konnyen megérthetd okokbol nem. Pearson a
kovetkez6 modon allapitotta meg a jelenlétét és becsiilte meg a nagy-
sagat. Az ¢életkor 6roklédik, habar kisebb mértékben, mint a tobbi
testi tulajdonsagok. Az életkor 6roklodése mar magaban rejti a szelekcid
jelenlétét. A haldlozasok legnagyobb része ugyanis nem mint termé-
szetes, a szervezet altal magaval hozott esemény kovetkezik be, hanem
kiils6 koriilmények mindenesetre szerepet visznek benne. Ha atlagban
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a szlilék és gyermekek a halallal szemben hasonldan viselkednek, az
csak abbol szarmazhat, hogy a halal nem valogatas nélkiil taldlja az
embereket, hanem hogy az embereknek a valdszinliségok az élettartamra
nézve tulajdonsagaik szerint kiilonb6z6. Azon felvétel alapjan, amit
épen az életkort meghatarozo tényezok igen nagy szama miatt minden-
esetre fel lehet venni, hogy az életkort meghatarozo tulajdonsagok épen
ugy oroklédnek, mint a tobbi testi tulajdonsagok, megbecsiilhetjiik a
kivalasztas nagysagat. T. i. ha az ¢letkor atoroklése kisebb, mint
a testi tulajdonsagok atoroklése, a kettd kozotti kiilonbség abbol szar-
mazik, hogy egy része az embereknek nem azért hal meg, mert a
tulajdonsagai arra predesztinaltak, hanem meghal véletleniil, a szer-
vezete mindségétdl fiiggetleniil. Ha a halallal kapcsolatban levé tulaj-
donsagok épen annyira 6roklédnek, mint a tobbi testi tulajdonsagok,
az ¢életkor 6roklodését csak az szallithatja le, ha a haldlozas egy része
az Oroklott tulajdonsagoktol fliggetlen, ha az egymassal korrelacidban
levé koriilmények kozé egy csomod olyan keveredik, amely nincsen
vel6k Osszefiiggésben. A tulajdonsagok és az életkor korrelacio-
jénak kiilonbségébdl kiszamithatjuk, hogy mennyi nem szelektiv halal-
esetnek kell a szelektivekhez keveredni, hogy a korrelaciot az adott mér-
tékben leszallitsa. A Pearson szdmitdsai szerint a halalesetek 50—75%-a
szelektiv, 25—50% irhatd mas tényezok rovasara.

A szelekcido masik modja a hazastarsak kivalogatodéasa, amely az
elobbi hatasat gyorsitja. Ez a mddja a kivalogatodasnak is kimutat-
hatd, bar hatasara nézve az el6bbihez képest alig szambavehetd
méretekben van az emberi tarsadalomban jelen. A masik, a szelektiv hala-
lozassal jelent6ségében versenyez6 tényezo a szelektiv leszarmazas. Ha
a népesség bizonyos rétegei gyorsabban szaporodnak, mint a tobbiek,
a népesség atlaga nem maradhat valtozatlan, a tulajdonsagok kozép-
értéke a jobban szaporodo rétegek felé tolodik el. Egyszerii szamitas
tajékoztat ennek a jelentdéségér6l a mai tarsadalomban. A sziiletett
embereknek kb. 70%-a éri csak el a 20 évet, a reproduktiv kor
kezdetét. Ezek koziil 20—30% sona nem hazasodik meg, tehat
praktice, legalabb Anglidra nézve, ki van zarva a reprodukciobol.
A hazassagokban a gyermekek szamanak az eloszlasa azt mutatja, hogy
a gyermekek 50%-at a hazassagok Y része szolgaltatja, mig a kevésbbé
termékeny */, része is csak 50%-ot, azaz az Osszes egyéneknek, amelyek
egy generacioban sziilettek 12%-a szolgaltatja a kovetkez6 nemzedék
felét. Ez nemcsak az egész népességre igaz, hanem koriilbeliil igaz az
egyes osztalyokra is kiilon-kiilon véve.

Azon hézassagok szazalékszama egy generacioban, amely a kovet-
kez6 generacio felét szolgaltatja:

Anglia (Pearson) 25%
Dénia,, 25%
Uj Dél-Wales (Ponys)

Szabad foglalk. 23%
Szolgalo személyzet 23%
Kereskedelem 23%
Ipar 25%

Foldmiivelés 27%
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Ezen folyamat hatasdnak az illusztralasara, tegyiik fel, hogy a
hazassagok termékenysége az egyének valamely tulajdonsaganak nagy-
sagaval jarjon parhuzamosan és a természetes kivalasztas sem a haldlozas-
ban, sem a hazassagkotésekben ne szerepeljen ezen tulajdonsagra nézve.
P. 0. a népesség legkevésbbé tehetséges tagjai legyenek legtermékenyeb-
bek. Ha a felvett tulajdonsag, ez esetben az intelligencia valtozasat
1 — 1000-rel jeldljiik, (lattuk a szellemi képességek atoroklésének vizs-
galatandl, hogy ez hogyan lehetséges) akkor a tulajdonsag atlaganak
az elsé nemzedékben 300 egységet kapunk. A masodik nemzedékben
mar csak 257, a harmadikban 210, a negyedikben, amely a déd-
unokaknak felel meg 180-at s a népesség 98%-a az els6 nemzedék 25
szazaléknak leszarmazottja lesz.* Latjuk, hogy a szelektiv leszarmazas-
nak, oly mértékben véve azt, mint ahogyan ez jelenleg a tarsadalomban
folyik, a népesség Osszetételére oriasi hatasa lehet. Hogy mennyi hatasa
van, az attol fiigg, hogy a termékenység mily tulajdonsagokkal és milyen
mértékben van kapcsolatban és hogy a természetes kivalasztas mily
mértekben dolgozik ellene. Ezeket a hatasokat jelenleg a tarsadalomban
quantitative nem tudjuk megbecsiilni. Qualitative ugy latszik, hogy a ter-
mékenységben levo kiilonbségek hatdsat a szelekcid nem ellensulyozza
s hogy a termékenység jelenleg a nem kivanatos tulajdonsagokkal
jar parhuzamosan. Az elsé allitas illusztralasara szolgal a kovetkezd tabla.
A tarsadalmi osztalyok termékenységi sulya Uj Dél-Walesben:
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Foldmiivels .. ... ... .| 61 { 213 | 48 | 182 | 127 ’0'82
Ipar o eco oo oo ol 52 1 2770 | 38 | 405 | 227 ‘ 128
Kereskeds .. .. .. | 47 l 255 | 35 | 305 | 133 | 0%
Szolga .. . . ... 46 | 261 | 34 | 157 | 166 K 048
Proffessziondlis ... . ... || 44 250 33 328 157 i 098

A termékenységi suly azt jelenti, hogy valamely csoport a
kovetkezd nemzedékben a leszarmazottjai altal mennyivel tobb vagy
kevesebb részét alkotja az Osszes lakossagnak, mint alkotta 6 a sajat
nemzedékében. Latjuk, hogy a foglalkozasok szerint ez igen kiilon-
b6z06, egyik osztaly 30—50%-kal termékenyebb mint a masik.

A masodik allitas igazolasara a kovetkezd tablat kozoljik:

* Pearson példaja, amelyet atszamitas nélkiil kozliink.
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A sziileletési arany korrelacioja a népesség testi és szocidlis
allapotaval, London, 1901-ben:*

A sziiletési arany Korrelacio
A napszamosok szama 1000 férfira +0.517 £0.054
A zaloghazak szama 1000 férfira . +0.618 £0.080
Szobanként tobb mint ketten lakd népesség aranya +0.697 £0.067
Halalozas tuberkulézisban 100 000 lakosra +0.594 £0.084
A koldusok szama 1000 lakosra +0.199 +0.145
Az elmebajos szegények szama 1000 lakosra +0.336 £0.134
Professzionalis foglalkozassal birok ardnya +0.781 £0.051

Latjuk, hogy a nem kivanatos tulajdonsdgok, nagyobb
termékenységgel jarnak s ugyancsak D. Heron vizsgalatabol tudjuk,hogy
nagyobb sziiletési aranyt a  nagyobb  halanddsag  nem
kompenzalja.Mindazonaltal a jelenlegi adataink alapjan qualitative sem
lehet kifogastalanul atlatni, hogy a leszarmazas és a hdzassagi, halandosagi
kivalogatodas mérlege jelenleg mily iranyban, a képességek javitasa vagy
rontasa felé hajlik-e. Amennyire adataink vannak, azok azt teszik
val6szinivé, hogy mar most is a mérleg a nem kivanatos tulajdon-
sagok felé hajlik.

Ebbdl a hézagos és feliiletes targyalasbol is tobb bizonyos dolog
bontakozik ki. A legfontosabb mindenesetre az, hogy a bioldgiai
tényezok hatasat a tarsadalomra quantitative ki lehet jelolni és Ossze-
hasonlitani. Amennyire az dsszehasonlitds most lehetséges, azt mutatja,
hogy a népesség képességei atlaganak a 1étrehozasaban az atoroklésnek,
a szelektiv haldlozas, hazasodas és sziiletési aranynak igen nagy
szerepe van. A sziilok és utodok kornyezete ezek mellett masodrendii.
S végiil ugy talaljuk, hogy amennyire meg lehet becsiilni a tényezok
hatasanak az iranyat, az jelenleg az atlagos képességek leszallitasa felé
torekszik. Lehetetlen ezen megallapitasok fontossagat be nem latnunk
a szocialis tényezok megitélésére s a kovetendd szocialis politikankra
nézve s lehetetlen nem latnunk, hogy ezen vizsgalatok folytatasira a
legnagyobb gyakorlati sziikkség van. Hogy hogyan képzeljik a vizs-
galatok folytatasat és hogyan képzeljiik ezek hatasa alatt szocialis
politikdnk alakulasat, arr6l a kovetkezd eldadas fogja a kdzonséget
tajékoztatni.

*D. Heron: On the relation of fertility in man to social status.
Drapers' Comp. Research Memoirs. London, Dulau & Co.



