A LEGIBOMBAZAS MUSZAKI TANULSAGAI

JELENLEG FOLYO masodik vilaghaboriban az arcvonalak korill dalo
Alégitevékenységen felil a mogottes orszagrészek elleni  1égitamadasok
is mind gyakoribbakka és mind erdteljesebbekké valnak.

A kozvélemény tal is, innen is gyakran riad meg egy-egy pusztitobb
légitamadas hirének hallatara. Ilyenkor slirin meriilnek fel mindenféle kor-
ben feleletre vard kérdések: ,Lehetséges-e egyaltalaban a légitamadasok
ellen védekezni? Mi véd meg a bomba ellen?

Azt, hogy még a legerGsebb elharitas mellett is lehet szamolni 1égitama-
dassal, a vildg szamos varosanak sok ezer romba dontott épiilete bizo-
nyitja. A kérdések tehdt most mar csak arm varnak feleletet, hogy a bombak
ellen van-e eredményes védekezés?

A langban allo XX. szazad meggyotort emberének erre a minduntalan
felvet6d6 aggddd kérdésére szakszerti valaszt csak a tdmadas és védekezés
miszaki lehetéségeinek higgadt vizsgalata utdn adhatunk. Vizsgalddasunk
teljesen targyilagos lehet, hiszen a repiilobombéaknak a kiilonbdz6 anyagokbol
és szerkezetekbdl allo épitményekbe, vagy a talajba vald behatoldsara, vala-
mint a behatolas és a robbands nyoman kifejtett hatasara, végiil a kiillonboz6
kozegek és szerkezetek ellenallasara éppugy vonatkoznak a természet tor-
vényei, mint barmi mas miiszaki természetii torténésre. Eppen ezért tanul-
manyozhatjuk a mostani haboruban alkalmazott repiiléfegyvereknek kiilon-
b6z6 koriilmények kozott a célban kifejtett hatasat.

A hatorszag elleni légitamadasoknal ma altaldban a  kovetkezd
fegyverek hasznalatosak: robbanoébombak, gyujtobombak, kiilonleges
bombak és 16fegyverek. Alkalmazasra még nem keriiltek a gdzbombak.

A robbandbombak tobb fajtdja koziil mi csak a jelenleg leghasznala-
tosabb 50—150 kg-os késleltetogytijtos romboldo bombakkal ¢és a leg-
Ujabban  feltlint 500—4000 kg-os pillanatgyujtés aknabombakkal fogunk
foglalkozni, mivel a tobbi bombafaj alkalmazasa régibb, vagy pedig az
elleniik valo védekezés miiszaki szempontbdl egyszertibb.

A bombak szerkezeti részleteivel nem foglalkozunk. Elégedjiink
meg azzal, hogy a bombak fobb alkotorészei: a bombahiively, a toltet,
a vezetd feliilet és a gyujto.

A bombagyujtok rendszerint mechanikus vagy elektromos szerkeze-
tek, melyek a sziikséghez képest vagy a becsapddas pillanatdban (pillanat-
gyujtd) vagy a becsapodds utdn néhany tized masodperccel (késleltetd-
gyujtd), kivételesen pedig a Dbecsapddas utdn rovidebb-hosszabb id6vel
(hosszu késleltetdgyujtod) hozzak a bombat miikddésbe.

Mieldtt az egyes bombak milkddésével és hatasaval részletesen foglal-
koznank, vizsgaljuk meg a kiilonb6z6 bombafajok miikddésének olyan
koriilményeit, amelyek valamennyi bombafajndl azonosak. Ezek pedig a
szoras, a talalati valdsziniiség, a végsebesség, a bukdacsolds és a behatolas,
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Ha egy vagy tobb repiilégép egy targyra egyszerre, vagy kiilonb6z6 id6-
pontban tobb bombat vet ald, akkor a bombdk nem egy pontban fognak a
célba becsapodni, hanem a cél koriil egymastdl kisebb-nagyobb tavolsagra
helyezkednek el. Ezt a jelenséget szorasnak nevezziik. A szoérds okai kézen-
fekvéek. A szoras annal nagyobb, minél nagyobb a gépsebesség, a vetd-
magassag, minél kiképzetlenebb a repiil6, minél inkabb =zavarjak a célzast
(pl. 1égvédelmi tiizérség, vadaszelharitds), minél tokéletlenebb a célzokészii-
1€k stb. A legpontosabb célzast a zuhanorepiilés teszi lehetségessé.

Mindezek utan elég megjegyezniink, hogy a magassagi bombazasnal kb.
4000 m magassagbol a szords nagysaga a 200—300 m-t, zuhandébombazas-
nal kb. a 10—40 m-t kozeliti meg. Ejjel pl. vilagitobombaval, vagy a kozel-
ben okozott tlizzel megvilagitott célra a vetés szintén hasonld szorasadatokat
adhat.

A szbras miatt annak a valdszinlisége, hogy egy bizonyos alapteriiletli
targyat a repild eltalaljon, eléggé kicsi. Minél kisebb a cél feliilete, annal
kisebb a talalati valdsziniség. (Ez 4000 m-r6l egy 20x30 m kiterjedésii
célra kb. i%.) Ha a bombazds nem egy bizonyos célpont, — egy bizonyos
meghatdrozott épililet — hanem pl. egy varosnak a szorasteriiletnél nagyobb
teriletének épitményei ellen iranyul, akkor a taldlati valosziniiség joval
nagyobb az i%-nal. A talalati szazalékot a szobanforgd épiilet beépitett és
beépitetlen (utca, tér, udvar, part, ilires telek, vizfelilet, stb.) feliiletének
aranya szabja meg. Igy a taldlati valdsziniiség annal kisebb lesz, minél
levegbsebb az illetd varosrész.

Tudnunk kell azt is, hogy a repiildgépet elhagyé bomba a viz-
szintes  hajitds  torvényei  szerinti = végsebességgel, parabolapalyat leirva
csap a célba. Amennyiben a vetdmagassdg kb. 3000 m felett van, akkor a
becsapodas kb. fiiggbleges iranybdl torténik meg. De ha a vetés alacsony
magassagbol  torténik, akkor a bomba a parabolaalaki palya kezdetén,
tehat nem fiiggéleges, hanem ferde iranybol csap a célba. Szamolhatunk
tehat azzal — kiilondsen alacsonyabb magassagbol vald vetésnél — hogy a
bomba nemcsak a tet6n, hanem az oldalfalakon keresztiil is becsapodhat
az épiiletbe.

A Dbecsapodasi sebesség elvileg a magassagtol fliggben mindig a
szabadesés  végsebességével lenne egyenld. A levegd ellenallasa azon-
ban, melynek értéke a bomba alakjahoz képest valtozd lehet, a bomba
végsebességét kb. 250 m/mp-en felil emelkedni ritkdn engedi, ugyhogy
250 m/mp-esnél nagyobb végsebességgel a gyakorlatban nem = szamol-
hatunk. A kb. 3000 m-rél ejtett bomba végsebessége 250 m/mp. Ennél
alacsonyabbrol ejtett bomba végsebessége az ejtési magassaggal ardnyosan
kisebb.

Célszeri tudnunk végiil azt is, hogy a bomba esés kozben nem
koveti tengelyével a palya utjat, hanem éppen a nehézségi eréd és a lég-
ellenallas jatékaként, a palyaérintd koriil bukdacsoldé mozgast végez, ugy
hogy becsapodaskor a palyaérintére merSleges sikra — mondhatni —
csak a legritkabb esetben fog merdlegesen felcsapodni.

A fentiekb6l kovetkezik az, hogy a bomba az épiletek feliileteire
ritkin  fog mer6legesen  felcsapodni.  Kiilondsképpen  vonatkozik ez a
megallapitas a vezetOfeliiletekkel el nem latott, vagy rossz stlyelosztasu
bombakra. Ezek a bombak rendszerint bukdacsolnak és eléfordul, hogy
a célba lapjukkal csapnak be.

A fentick elérebocsatasa utan vizsgaljuk meg, hogy a bomba pusztan
elevenerejének kovetkeztében milyen hatast valt ki a célban.

A bomba az esés kdzben nyert mozgasi elevenerejével becsapodaskor a
cél anyagara hatalmas iitést mér és a cél anyagdba behatol, esetleg a gyengébb
anyagon — lemezeken — athatol, ezenkiviil az clevener6 az anyagot meg-
razkodtatja vagy megrepeszti. Lényeges tudnunk azt, hogy a bombak
milyen mélyen hatolnak be az egyes anyagokba, szerkezetekbe. A behatolas
annal nagyobb, minél nagyobb a bomba elevenereje (m v*), minél nagyobb a
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bomba egységnyi keresztmetszetére esdé bombastly (keresztmetszetmeg-
terhelés) és minél lazabb szerkezetli, minél kisebb fékezOhatdsi az anyag.
Az egyes anyagok fékezOhatasara tapasztalati adataink vannak. A fékezo-
hatast méterkg/cm3-ben fejezziik ki. Ez azt jelenti, hogy az anyag egy
cm’-e a bombanak hany méterkilogramm energiajat tudja felemészteni,
lefékezni. A jomindségli vasbeton fékez6hatdsa kb. 12 mkg/cm’. Mivel
tudjuk azt, hogy a bomba elevenenergidjja mennyi m v2, (ami pl. egy 250
kg sulyu és 250 mp végsebességli bombanal 759, 200 mkg-t tesz ki) és ismer-
jik a bomba keresztmetszetét ¢és igy keresztmetszetmegterhelését is (250
kg-os bombanal a keresztmetszet 730 cm? a keresztmetszet-megterhelés
1092 mkg/cm?), konnyen kiszdmithatd, hogy pl. a 250 kg-os és 250 m/mp-es
becsapodosebességii bomba teljes lefékezésére pl. 84 cm vasbetonréteg kell.

Ez a szamitds az elsé latszatra azt mutatja, hogy a bomba még 6—7
emeletes hazak 7—8 darab 10 cm-es vasbetonfodémét is konnyen atiitné.
Azonban a gyakorlat azt bizonyitja, hogy ez a legritkdbb esetben torténik
meg, még akkor sem, ha a bomba id6kdzben nem robban. A bombak azon-
ban 2—3 emelet atiitése utan rendszerint robbannak.

Ezt a jelenséget azzal magyarazhatjuk, hogy a bombédk becsapddaskor
rendszerint nem merdlegesen érik a legfelsé fodémet, hanem vagy a ferde palya,
vagy bukdacsolas miatt bizonyos szog alatt. Az elhajlas pedig minden kovet-
kez6 fodémnél egyre nagyobb lesz, ugyhogy a bombidk nem a legkisebb
keresztmetszetiikkel, hanem a legkisebbnél nagyobbal és allandéan ndévekvd
keresztmetszettel iitik at a fodémeket ¢és igy keresztmetszetmegterhelésiik
a vartnal joval kisebb 1évén, atiitderejiik is joval kisebb lesz. Masrészt
magyarazhatjuk e jelenséget azzal is, hogy az athatoldsi id6 megnovekszik és
a bomba elobb robban, mintsem végleg lefékez6dnék. Gyakori eset ezen-
kiviil, — kiilondsen vékonyfalu bombanal — hogy a bomba eltdrik s ilyenkor
gyakran a robbanas is elmarad.

A robbandbombak targyalasanal elsésorban is a robbands jelenségét
vegyik kozelebbrol szemiigyre. Mi torténik a robbanaskor? A gyujtd
mikodése esetén a robbandanyag egész tomegében hirtelen (a masodperc
kb. 1/1000 része alatt) elég, s égése kozben igen nagy térfogati gazokat
fejleszt. A nagynyomasti gazok minden iranyban terjeszkedni igyekeznek,
széttorik a bomba falait és sugar iranyaban igen nagy kezdGsebességgel
kiterjeszkednek. Ekozben magukkal sodorjdk a bombafal széttoredezett
repeszdarabjait, melyeket kb. 1000 m/mp kezdGsebességgel 1oknek szét a
széIlrozsa minden iranyaba. A gazok a gyors Kkiterjedés kozben a kiterjedés
utjaban 4ll6 targyakra — ha Oket elsopdrni nem tudjdk — hatalmas iitést
mérnek. Az utjukban all6 levegdt szétnyomjak. A szétnyomott levegd a
nyomast a kornyezd levegének tovabbitja. A gazok gyors kiterjedése utan az
Osszenyomott levegd rugalmassaganal fogva kitagulni igyekszik és igy a lég-
nyomast a robbandsi kozpont felé igyekvO szivohatds koveti. A szivast
ujboli 16kés koveti mindaddig, amig a nyugalmi allapot 1étre nem jon. A 16ko-
hullam nyomasa a hullam terjedésével azonban igen rohamosan csokken.
(P1. egy 150 kg-os bomba, azaz 70 kg robband anyag robbanasandl a nyomas
értéke a robbandsi ponttél 60 m-re mar nem szamottevo.)

Foglalkoznunk kell még a bombak repeszhatasaval is. A repeszdarabok
a robband pont koriil kb. egyforma siirliségben oszlanak meg, s mivel hala-
dasuk sugdriranyu, a robbandsi ponthoz kdzel strlibben, tavol ritkdbban
helyezkednek el. A repeszek siirliségét noveli a robbandtélesér fold- és kavics-
tomege, valamint a robbanasi hullam altal elsodort épiiletalkatrészek darabjai
(ablak, kirakatiivegek, cserép stb.). A repeszek a robbandsi pont koriil
300—400 m tavolsagig, sét egyesek ezen feliil is halalos sebeket ejthetnek.

A szilankok ellen 1.5—2.5 cm széles acéllemez-, 25 cm-es kavics-, 40
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cm-es keményfa-, 38 cm-es tégla-, 50 cm-es homokréteg mar teljes bizton-
sagot nyujt.

Vizsgaljuk meg mostmar a két kiilonb6z6 bombafaj hatasat a leggyak-
rabban eléforduld esetekben. Vagyis azt a helyzetet, amikor rombold- vagy
aknabomba az épiilet mellett a talajba csapddva robban és amikor a bombak
épiiletet talalnak el.

Ha a rombolébomba a talajba iitkozve robban, akkor a bomba a kdzeg-
ellendllasnak ¢és késleltetésének megfeleldleg a talajba behatol és ott robban.
A robbanas kovetkeztében tolcsér képzodik. A bomba robbandsi energiaja-
nak egy része a tolcsér foldtomegének megmozditdsara hasznalodik fel.
A robbanas 16kOhulldma 4altaldban a robbanotdlcsér alkotoéi altal bezart és
csucsan allé kup feliletén belil terjed tova. Ekozben kiloki és magaval
sodorja a repeszdarabokat ¢és az utjaba keriilt foldtomeget. A 16kéhullam
kimeriilése utan forditott iranyban bekovetkezik a szivohatas.

A tolcsérben robbant bombanak a kdrnyezd épitmények feliileteire hato
robbanodereje, mivel azok kozelebbi részei a robbanasi kupon kiviil esnek,
tavolabbi részei pedig, mivel azok a robbanasi kozépponttol tavolabb esnek,
a nagy robbandenergidhoz viszonyitva ardnylag csekély.

A robbandtélesér kozvetlen szomszédsagaban, s6t azzal gyakran hataros
hazfalak koziil csak a gyengébbek (foldszintes, valyog) omlanak be, mig az
emeletes falak — mar a nagyobb terhelés miatt is — rendszerint allva marad-
nak.

A robbanoétolesér koriili  épitményeken rendszerint megtalaljuk a
robbanas jellegzetes nyomait. Lenn a szivas miatt kifelé szakitott kirakatokat,
redonydket, ablakokat, feljebb a repeszek altal iitott nyomokat, még feljebb a
16k6hullam altal befelé tort reddnyoket, lesodort épiiletrészeket, felszakitott
ereszcsatonat, felborzolt tetGcserepeket, megrongalt kéményt.

Egészen mds a bomba hatdsa, ha nem a talajba befirédva, hanem a
talajjal vald érintkezéskor robban (pillanatgytjtés aknabomba). Elmarad
ilyenkor a robbanétdlcsémek a gaztdomeget és a repeszdarabokat felfelé
terel6 hatdsa s igy a gaztomeg hatdsat a robbanasi pont koriil félgombalaka
felileten minden akadaly nélkiil fejtheti ki. A 10kés, szivas és repeszhatas
igy a kornyezd épiileteket labazatuktol kezdve egészen a tetdig a robbandsi
pont felé nézo egész feliiletiikon érheti.

Ilyen robbandsnal — még azonos toltetmennyiség mellett is — sokkal
nagyobb lesz a romboloerd. Igy a bomba megfelelé tavolsagrol még a tobb-
emeletes hazak falat is bedontheti.

Vizsgaljuk meg most azt a masik esetet is, amikor a bomba az épiiletbe
behatolva robban. Mivel a pillanatgytjtoval felszerelt aknabombak a becsa-
pédas pillanatiban robbannak, az aknabombak a héazakba nem hatolnak be,
hanem a robbanas a tet6héjazattal vald érintkezéskor kovetkezik be. Mar
pedig, ha a robbands a tetéhéjazattal vald érintkezéskor kovetkezik be, a
robbanasi gombnek csak az alsd szektora fejtheti ki karos hatdsat. A robbanas
erdsebb épitményeknél csak a felsébb traktusok elrombolasat fogja eredmé-
nyezni, amennyiben a lezuhané tormelékeket az alsobb traktusok felfogni és
hordozni tudjak. Gyengébb szerkezetli és alacsonyabb épitményeknél sza-
molni lehet az egész épitmény elrombolasaval is.
bomba hatasat.

A rombolobomba az épitménybe behatol és néhany traktust atiitve, az
épitmény belsejében robban.

A robbandenergianak a békés célokra épitett épiiletek szokasos szer-
kezetei ellenallni nem tudnak, s6t a robbanas erejét elhatarolni sem igen
tudjak. Tekintettel a kiilonboz6 épiiletszerkezetekre, anyagokra és arra,
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hogy a robbands helye is igen kiilonbozd lehet, a robbands mértékét még
ugyanarra a bombafajtaira és sulyra sem lehet elére, még megkdzelitd
pontossaggal sem, meghatarozni.

Téglaépiileteknél a szerkezetet tartd fOfalakat ért 16kés konnyen az egész
épiilet Osszeomlasat idézheti el6. Szilk téren a robbanas nagyobb munkat
fejt ki, mintha nem volna a robbanasi hullam utjaban ellenallas.

Eppen ezért igen kedvezd a vasbeton-, vagy acélvazszerkezeti épitmé-
nyek ellenallasa a robbandssal szemben. A kozok konnyen kilokddnek, mig
a vaz, kis keresztmetszeténél és szilardsaganal fogva, nagy ellenallast tanusit.

Téglaépiiletnél gyakori, hogy az épitmény a legfelsé fodémtSl az alapo-
zasig Osszedil. Ez azonban nem jelenti azt, hogy a bomba az alapok kozelé-
ben robbanva alul rombolta el a féfalakat. Gyakran eléfordul ugyanis, hogy a
felsd szintek lezuhand darabjai szakitjak at az alattuk levé fodémet. A tor-
melék egy része ilyenkor az alapteriileten kiviil esik, vagy elékelddik, ugyhogy
egy-egy dul levé fodém mar felfogni és hordozni tudja a razadult tormeléket.
A kis fesztavolsagu dongaboltozatoknal gyakori ez a jelenség. De gyakori oly
téglaépiileteknél is, ahol a foldszint iizlethelyiségei kozotti pillérek vasbeton
kerettel vannak dsszekotve.

Eletvédelem. Amint elébbeni fejtegetéseinkbdl kivilaglik, a lakos-
sag ¢letét valamennyi bombafajta akkor veszélyezteti leginkabb, ha az em-
berek szabad teriileten tartozkodnak. Az ember ilyenkor sem a bomba igen
nagy térben Kkifejtett szilankhatasa, sem a légnyomas (16ké- és szivohullam),
sem a gazok hatasa ellenesem a tliz, sem telitalalatok ellen nincs védve.

Megfelelden ellenalloképes falak mogott mar a falak eldtt par méterre
robband bombdk ellen is 4altaldban védetteknek tekinthetjik magunkat. Ha
nem falak, hanem vastag foldtomegek mogé rejtézink — vagyis lemegyiink
a talajszint ala — ez a védettség még jobban fokozodik. Ha pedig valamely
épiilet pincéjébe huzdédunk, a nyildsokat a szilank ellen elzarjuk és a folotte
levé fodémeket Ggy megerdsitjilk, hogy a pince fodémé az Gsszes folotte levd
és esetleg beomld fodémeket felfogni és hordozni tudja, akkor mar nemcsak a
szilankok és légnyomas, valamint a beomld épiilet tormelékei ellen vagyunk
védve, hanem rendszerint — még foldszintes hazakban is — a lehulld repesz-
darabokkal, a kisebb gyujtobombak, a kil6tt pillanatgy(jtdés aknabombak és a
legkisebb stlya rombolobombak telitalalatdval szemben is. Harom—négy-
emeletes hazak fentiek szerint megerdsitett pincéje legtobbnyire véd a leg-
inkabb hasznalatos 150—250 kg-os késleltetd gyujtés bombak, sét barmilyen
nagy sulyu aknabomba telitaldlataval szemben is. E pincéket a nyilasok lég-
mentes elzarasaval konnyen gaz ellen is biztonsagossd tehetjik. Ezzel el is
jutottunk a tormelék-, szilank- és gazbiztos (réviden ,,TGS“) ovohely fogal-
mahoz.

Az ovohelyen 1év0 személyeket csak a nagyobb rombolobombak teli-
taldlatai vagy egészen kozeli taldlatai veszélyeztetik. Sokan az eltemetéstol
félnek. Ez a szabalyszertien elkészitett 6vohelyeknél nem kovetkezhetik be,
mert a szomszédos hazak oOvohelyeire vezetd vészatjarokon, valamint az 6vo-
hely bejarataval ellentétes oldalon Iétesitendd vészkijarokon at, 3 sot gyakran
tobb iranyban is megvan a menekiilés utja, s ezek egyidejii eltorlaszolodasanak
igen kevés a valoszinlisége. Az 6vohely elegendd ¢és jo levegdjérdl egyrészt a -
megfeleld térfogattal, masrészt biztos miikdodésti szivo-szlirbberendezéssel
gondoskodnak.

Régi hazakban — épiileteink adottsagai mellett — az o6vohelyek TGS
kivitelezése aranylag nem nagyon nehéz miiszaki feladat. A szokéasos pince-
fodémek a kovetelményeknek altaldban megfelelnek és csak a legritkabb ese-
tekben kellett a fodémeket tormelékbiztossag szempontjabdl megerdsiteni.
A szilankok elleni biztonsag a pinceablakok egyszeri befalazasaval konnye-
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dén volt elérhetd, csupan a bejarati gazzsilip, a vészatjard és vészkijard kivite-
lezése, valamint az Ovohely elrekesztése a pincék tobbi rekeszeitdl, kivant
tobb munkat és anyagot.

Uj hazakban az 6vohely épitése mar sokkal konnyebb feladat és ez min-
den miiszaki nehézség nélkiil megoldhat6. Az anyagtobblet is csekély.

Olyan hazakban, ahol nincs pince, az Ovohely létesitése mar nehezebb
munka, nem miiszaki, hanem tisztan gazdasagi szempontbol. Azonban még
a mai nyersanyaghidny mellett is technikusaink ezt a problémat szintén
sikeresen megoldottak. Igen jo védettséget (TGS) nyujt pl. a teljes korkereszt-
metszetli korboltozatos arokovohely, mely a foldbe bevdjva, téglabol késziil,
amellett olcso és csak kozonséges épitdanyagok kellenek hozza.

Nagyobb védettségli (bombabiztos) Ovohelyek mar koltségesebbek ¢és
igen sok nyersanyagot kivannak (cement, homok, vas), miiszaki kivitelezésiik
egyszerti. EpithetSk egyszertien a fold ala, de a fld f61é is (Bunkerek).

Figyelembe kell venni azt, hogy slriin lakott varosrészek belterii-
letén az Ovohelyek alap terillete a varosrész alapteriiletéhez viszonyitva
elég nagy (kb. 3—10%), azonban az Ovohely védettsége szintén elég
magas (kb. 150—200 kg-os bombak ellen véd), vidéken viszont a rend-
szerint kisebb védoképességli Ovohelyek alapteriilete a kozség alapteriile-
téhez képest igen alacsony (-2 0/00). Mindkét esetben azonban egy
teriiletegység (pl. 1 km?) valamennyi Ovohelyének biztos elrombolasa-
hoz igen nagy bombasuly volna sziikséges, ami varosokban a bombak
nagyobb egységsulya, vidéken pedig a nagyobb terilet miatt sziikséges.
A bombdk Uy célokra valdo felhaszndlasa azonban teljesen gazdasagtalan
volna.

A légitimadasok mai modszere (hosszantartd éjszakai  tdmadasok)
megkivanja, hogy a veszélyeztetett kornyék lakossaga az éjszaka nagy
részét az Ovohelyen toltse. Emiatt az Ovohelyre menekiilé lakossag kényel-
mér6él is  gondoskodni  kell  (fiités, viiagitds, tisztalkodas, fekvohely
mindenki szamara).

A nyugati veszélyeztetett teriiletek lakossaga ma mar minden este —
akdr van riadd, akdr nincs — levonul az oOvohelyre és az éjszakat ott tolti.
Sokszor a légitdmadasrol nem is tud. Pihenése zavartalan. Az Ovohely a
lakossagnak masodik otthonava valt.

Epiiletek védelme. Rombolo- és aknabombak ellen az épii-
letek megvédése igen nehéz, régi épiileteknél csaknem Ilehetetlen. Fejte-
getéseink kozben azonban mdar kitértiink a vazszerkezetek eldnyére, magas
ellenalloképességére, ¢és aranylag konnyebb helyreallithatosagara. A vaz
ugyanis nagy szilardsagaval, rugalmassagaval és kis feliileténél fogva mind a
légnyomésnak mind a szildnkhatdsnak ellendll, mig a ko6zok csekély ellenallo-
képessége a légnyomasnak teljes teret enged, a haz nem dil romba és a karok
elhatarolodnak.

A bombak rombolohatasat csokkenthetjiik 1) épitkezéseknél az épiiletek
célszerti szétszort telepitésével is. Ilyen épitkezési modnal a sziik tereket,
a sziik utcakat, sziik udvarokat, a hossz(i homlokzatokat keriiljiik és ezzel a
légnyomas ¢és szilankhatasnak kedvezé kifejlését, valamint a talalati valo-
szintiséget csokkentjiik.

Elémozditja az épitmények védelmét kornyezetbe olvasztasuk, rejtésiik
is. Ez megneheziti a célok felkutatasat, felismerését és a célzott bomba-
dobast.

Ugyanez a célja az elsotétitésnek is. A 1égi figyelés elleni rejtés elvei
ma mar tisztak, féleg a csillogo felilletek, nagy szabalyos szinfoltok és jelleg-
zetes szabalyos ¢éles arnyékok eltiintetésére torekednek rejtéhalok, kulisszak,
tarka festés és fasitas kiterjedt és egységes koncepcid szerinti alkalmazasaval.

Igen jo szolgalatot tehetnek az épitmények védelmében a valdsagot
pontosan utinzé megtéveszté berendezések is. Elethii és valészerli meg-
épités esetén szamos tdmadast vonhatnak magukra.
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A hadviselés szempontjabdl életbevagoan fontos, igen érzékeny és kis
terjedelmii  berendezések védelmére legbiztatobb megoldds azonban ezeket
ovohelyekre, mégpedig bombabiztos 6vohelyekre telepitem.

A legfontosabb  védendd berendezések a  postakézpontok, erékoz-
pontok, legfontosabb allami szervek munkahelyei (minisztertanacs,
vezérkari  fOndkség, nemzeti bank), legfontosabb  hadiipartelepek  érzé-
keny ¢és vitdlis részei (energiakdzpont, miiszerlizem, stb.) valamint az
érzékeny ¢és vitalis fontossagli  hadianyaggyarak tarolohelyiségei  (repiil6-
gépszinek, 16szerraktarak, szertarak, iizemanyagtarolok, tengeralattjaro-
szinek, stb.), végiil a kozlekedés legfontosabb berendezései és eszkozei
(repiilterek, mozdonyszinek, garazsok, wvasuti jelzOkdzpontok  és  hir-
kozpontok).

A fontos berendezések védelmére a bombabiztos ovohelyeken kiviil
azonban mds berendezések 1is alkalmasak. Pl. a gépek, anyagok zsufolt
elhelyezése helyett a gépek megosztasa, a munkahelyeknek, anyagtarolok-
nak gatakkal, vagy szilank-, bedilés- ¢és tlizbiztos falakkal wvalé elhataro-
lasa stb.

A  masodik vilaghaborat megelé6z6 ,,probahaborik® (abesszin, kinai
habort, spanyol polgarhabort) vilagossa tették azt, hogy a lakossag ellen
nem érdemes a levegdbdl olyan fegyvereket hasznalni, melyek kizardlagos és
kozvetlen célja a lakossag elpusztitasa. Az erre a célra szolgald fegyverek (gép-
puska, repeszbomba) csekély fizikai hatdsa és a védekezés egyszeriisége (elrej-
tozés a hazakban) e fegyverek alkalmazasanak gazdasagossagat kérdésessé tette.

Ezért a hadviselésre késziilt hadseregeknek olyan fegyverek utan kellett
néznidk, melyek az épiiletbe bujt embereket az épiileteken keresztiil pusz-
titjdk el. Ezek a fegyverek a rombolo- és a gyujtobomba. E fegyverek alkal-
mazéasa kozben a védekezés is hatalmasat fejlddott és kialakult az ovohely.
Az ember a légitimadas eldl az Ovohelyre menekiilt. A hadviseld felek ma
mar tudjak, hogy sokkal konnyebb elpusztitani az épiileteket, mint az 6vo-
helyre menekiilt embert. Ezért a légitdimadasok célja ma mar nem az Ovo-
helyre menekiilt ember, hanem az épiiletek és berendezésék valamint a ben-
niik, de nem az 6vohelyen levé emberek elpusztitasa.

Leszogezhetjiik tehat a légibombazasok legfontosabb miiszaki tanul-
sadgaként azt, hogy az 6vohely nemcsak hogy megallta helyét, hanem diadalt
aratott a légitimadason, annak ellenére, hogy a legtobb oOvohely csekély
védettségli és nagyobb bombak telitalalataval elpusztithaté. A telitalalathoz
azonban igen sok bomba ¢és amellett sok iizemanyag, nemkiilonben sok
repiill6gép és személyzet felaldozasa is kell.

A légitamadas legujabb fegyvereit ennélfogva ma mar nem az 0Ovo-
helyek, hanem az épiiletek elpusztitdsara szerkesztik. Ez pedig a gyujto- és
az aknabomba.

A légoltalom legfontosabb elvi miiszaki kérdését, az ember védelmét
megoldottdk. A tovabbi védekezésnek megoldhatatlan elvi miiszaki pro-
blémai nincsenek. A védekezésnek jobbara csak pénziigyi és nyersanyag-
problémai vannak. Technikusainkra csak a gazdasagossag és a nyersanyaggal
valo takarékossag szempontjabdl varnak a 1égoltalomban megoldando feladatok.

LACHAZI JENO
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