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A magyar hadidics6ség multja.

|. Az 6smagyarok katonai szervezete.

A kilencedik szazad derekan, korilbeliil 1100 évvel ezelétt harcias lovas
nép jelenik meg FEurdpa keleti hataran. A Fekete-tenger és az Azovi-tenger
kozotti  teriileten telepszik meg a Don- és a Dnjeper-folyok kornyékén. Hogy
honnan jott, milyen fajhoz tartozik, senki sem tudta. Bizonyara nem 6n-
ként jott eurdopai teriiletre, hanem a népvandorlds utols6 hullamai dobtak
ide, a kénytelenség, a gazdasagi viszonyok, ellenségeinek tamadasai szorit-
hattak ki azsiai 6shazajabol.

Ez a nép a magyar voll.

Hatvan-htven  évvel  kés6bb  mar a  Duna-Tisza  kozott  tanyazik
ez a nép. De kozben mégegyszer hazat cserél. Lebediabol, ahogy az elsé
euréopai  hazajukat nevezték, S amelynek térségein lovai, gulyai, csor-
dai  dus legelore talaltak, oOtven év mualva a régi ellenség, a vitéz
bessenyé tovabb szoritja délre, a mai Besszarabia, Bukovina, Moldva terii-
letére, amelyet a Bug, Dnyeszter. Prut, Szeret folyok vize Ontdz. Az 0j hazat
Etelkoznek (vizkoznek) nevezte el a magyar ¢és 4allandd megtelepedésre ké-
szilt ezen a termékeny vidéken, amely tavolesett a bessenyoktdl, de a szom-
szédos szlav torzsekt6l sem kellett tartania. A csere szerencsésnek latszott.
Az 1) hazdban a magyarsag a gOordog csaszarsag kozvetlen szomszédsdgaba
jutott, amely az akkori vildg legvirdgzobb, leghatalmasabb orszaga volt.
Fovarosat, Konstantinapolyt akkoriban  Bizancnak nevezték. A  magyarok
igyekeztek jobaratsagban lenni a bizanci csaszarsaggal. Az sem lehetetlen,
hogy a bizanci csdszarok maguk is Osztondzték a magyarokat az Etelkdzben
valo letelepedésre. Tehették ezt abban a reményben, hogy a harci erények-
ben kivald magyarsag jO szolgalatot fog lenni nekik, a folyton lazongd bal-
kani népek, kiillonosen a Dbolgarok leverésében, akik Orokosen tamadtdk a
gOrdg  csaszarsag teriiletét, s6t magat a gorog fovarost, Bizancot is fenye-
gették.

A magyarok az uj hazdban kezdettdl fogva baratsagos viszonyban van-
nak a gOr0g csaszarsaggal, bizonyara a jOové bizonytalansadgaival szemben &k
is a bizanci birodalomban igyekeztek  tdmaszt keresni. Elénk kereskedelmi



Azaiéhuzolt srimokévszémok.

A magyarok fobb hadjaratai a X. szazadban.

Osszekottetésbe lépnek a bizanci csaszarsaggal. Folosleges hadifoglyaikat  bi-
zénci kereskedbknek adtdk el, akiktdl ékszereket, szines gyapjuszOnyegeket
és mas iparcikkeket vasaroltak.

De amig a bizanci csaszarsag szovetségét keresték, a szomszédos szlav
torzseket  folytonos  harcokban  leigaztak  és  adofizetésre  kényszeritették.
Egyes csapataik mar nyugatra is elkalandoztak és hol a morvak ellen har-
coltak a németek tamogatasaval, hol a németek ellen a morvak szovet-
ségében.

Ibn Roszteh arab ir6. aki ebben a korban ¢élt, igy irja le a magyarok
lebediai életét:

~A magyarok uralmuk alatt tartjdAk a szlavokat mind, terhes ado-
kat vetnek rajuk és Ugy Dbannak velik, mint legy6zottekkel. A  magya-
rok tizimadé hitiek. A szlavokkal harcolva, a télik ejtett foglyokat a
tengerparthoz viszik, a Fekete-tenger egyik kikot6jéhez, amelynek
Karkh a neve. Midén a magyarok ide megérkeznek, a magyarok vasart
tartanak  veliik, eladjak foglyaikat ¢és ezek fejében gorog készitményeket,
tarka gyapjuszényegekel S mas egyéb g0rog targyakat kapnak.”
Ez az arab ir6 is kiemeli, hogy a magyarok jO6 harcosok, vezériiket, aki-
nek foltétleniil engedelmeskednek, kendének vagy gyuldnak hivjak. A kende
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Arpad, a magyarok vezére. (A Turoczi-krénika képe.)



legalabb huszezer emberrel indul az iitkozetbe. Keresik a legeltetésre alkal-
mas teriiletet, télen ellenben a folyok kozelében huzddnak meg, hogy
halészhassanak.

A magyarok egyik 6shazajaban sem voltak természettél védett hatarok.
Csak Dbator szembeszallassal, mellével védhette meg telepeit, legeldit, csor-
dait, gulyait. Ez a helyzet talan harcias erényeket fejlesztett ki benne: a ba-
tor szembeszallast, a fegyelmet, a vezéréhez wvaléo rendithetetlen ragaszko-
dast. A harc folytonos lehetésége, a vandorlasok és az azzal kapcsolatos
kiizdelmek egész lelkivilagai, minden megszokasaval ugy formaltak, hogy
jo katona valjék bel6le. Még pedig jol lovaskatona. Lohaton legeltette nya-
jait, lohaton folytatta vandorldsait, természetes, hogy lohaton is katonas-
kodott. Annyira 0Osszendtt a lovaval, hogy azt mondtdk réla: a lova hatan
lakik.

A férfi fofoglalkozasa a haboru volt, a szomszéd teriiletekre valo le-
csapas, a fegyvergyakorldas és a vadaszat. Egész allami és tarsadalmi beren-
dezkedése els6sorban a hadviselés érdekét szolgalta. Ebben az idében mai-
nyolc torzsre oszlott, a nyolcadikat a Lebediaban hozzacsatlakozott kazarok
alkottadk. A tOrzsek eleinte a rokoni kapcsolatokon alapultak, de csakhamar
hadi egységekké, katonai alakulatokka valtak. Kétségtelen, hogy elészor a
torzsfok hatalma fejlodott ki, mert a vandorld népeknél a torzs tgyeit bé-
kében ¢és haboriban a legnagyobb nyaj birtokosa, a torzsf6 intézi teljes biza-
lommal, aki a ko6zds vagyon megoltalmazasaban legjobban van érdekelve.
De; a magyarokndl mar Lebedidban megtortént, hogy a nagy atalakulds utén,
kifejlédott egy erdsebb, az Osszes torzsekre kiterjedd kozponti hatalom, a f6-
vezéri, fejedelmi rang, amely mar Ilehetévé telte az egységes nemzeti célok
megvalositasat.

Ebben az idoben nem nemzet még ,a magyar, a szO6 mai értelmében, ha-
llem csak nagy mozgd katonai tabor, amelynek minden tagja a vezér irant
valo  foltétlen engedelmességet tartja legfobb, legszentebb  kotelességének.
A fegyelmet, az Onuralmat, a vezeték irant valdé bizalmat és foltétlen enge-
delmességet mar gyerekkoraban sajatitia el minden fiu az apjatdl, aki mar
zsenge koratdl oktatja a hadi mesterségekre, a lovaglasra, nyilazasra, fegy-
vertartasra gyermekeit.

Kiilondsen a nyilat kezelte csodalatos Tligyességgel a magyar. Kozelharc-
ban kardot, gerelyt, fejszét, csatabardot, csdkanyt is hasznalt, de elsdsorban
nyilas nép volt. Gyors, konnyi lovas, aki vagtatd lova hatar6l bamulatos
biztonsaggal ropitette ki nyilvessz6it. Sarkanty(t, mint a tobbi d4zsiai nép,
a magyar nem viselt.

A magyar népnek ekkor csak két rétege volt: szabadokbol és rabszol-
gakbol allott. A rabszolgdk leigazott bennsziilottek, hadifoglyok voltak ¢és
olyan magyarok, akik biintetésbol vesztették el szabadsagukat. Ismerték
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ugyan mar ebben az id6ében a foldmivelést, de a gazdasagi életben legfontd
sabb volt a marhatenyésztés. Vandorlasaiban nagymennyiségii gabonat nein
vihetett magaval, de a marhdt mindeniivé konnyen elhajthatta, s6t gyor
san szétszedheté satrainak, meg egyéb ingdsagainak szallitdsara is konnyei
felhasznalhatta. Led csaszar emliti, hogy a magyarok a marhak htsabol niais-
konzervet is szoktak készitetni A hust istokben megf6zték, jol megsoztak
a napon megszaritottdk, aztdn porhanyora zGztdk. Véandorldsaik és hadja-
rataik alkalmaval sokszor az ilyen porhis szolgaltatta a taplalékukat, ame-
lyet vizben kasava, strli levessé foztek.

A szabad ember megkiilonboztet6 je a nyirott haj és a fegyver volt
Fegyveréhez ¢és lovahoz végtelen szeretettel ragaszkodott. Ezeket, valamin!
lovat és kedvelt edényeit vele egyiitt temették el.

A byzanci sereg gy6zelme a bolgarokon.

A hadjarat elott a vezér mar jolelore  kikémleltette az ellenséges foldet,
tajékozodott az utakrol és az ellenség viszonyairdl. A mozgositas alkalmaval
a kurtdk, tarogatok adtdk meg a jelet a messze teriileten szétszorva €16 nép
gyiilekezésére. A sereget konnyl szekerek kisérték a poggyasszal. Mindig
gondoskodtak a vidéket ismerd kalauzokrol is.

Nagyobb magyar csapatot meglepni nem lehetett, mert az el66rsokrél
kelléen gondoskodtak. Ha ellenségre bukkantak, nagy gonddal készitették
eld6 a csatdit. A vezér folallitotta a csapatokat. A sereg egy része tartaléknak
maradt, vagy az ellenség megkeriilésére indult. A malhas szekereket hatul,
az Orség védelme alatt hagytdk, a szekerekbdl sziikség esetén szekérvarat
rogtonodztek.

Féleg a tavolharcban ¢és a lesvetésben lelte kedvét a magyar. Adott jelre
huj-huj  kialtassal ~ vagtattak el6 a lovasok és rettenetes  nyilzaport bocsa-
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tottak az ecllenségre. Ez felelt meg a mai tiizérségi el6készitésnek. Rémiilet-
keltés volt a cél, ami rendesen meg is torte a ellenfél erejét. Ha azonban az
ellenség fedezékbe vonult, csellel, furfanggal igyekezték onnan kicsalni. Hat-
ralast, futast szinleltek, a megfeleld helyen var6 ,lesek” aztdn racsaptak a
diadalmamortél felbomlott 1ild6z6 seregre. Erre a futok is visszafordultak
¢és bekeritett¢k az ildozoket.

Ha gy6ztek, a sikert a legnagyobb mértékben kiaknaztdk. Kiméletleniil,
végsd erejik megfeszitésével mindaddig ildozték a  menekild  ellenséget,
amig teljesen tonkre nem verték. Csak aztan kovetkezett a zsdkmanyolas
¢és az aldomas.

Mindegyik ir6 kiemeli az er6s fegyelmet, amely a magyar seregben
uralkodott.

~A magyar — irja bolecs Le6 — csak arra gondol, hogy az ellen-
séggel szemben vitézil viselkedjen. A nép egyetlen f6 wuralma alatt all,
aki rettegéssel kényszeriti engedelmességre a tomeget S a bindsok szi-
goru és kemény biintetéssel sajtatnak.”

Egy masik ir6 pedig azt mondja:

~Minden magyar a gyufa szavara hallgat S a tamadast és védelmet,
valamint mas ligyeket illeté parancsainak engedelmeskedik.”

Aki a szigori fegyelmet nem allta, elmaradt a vandoriton és mas né-
pekhez csatlakozott. Sokszor megtértént, hogy egész csapatok elmaradtak,
de akik egylittmaradtak, azok feltétleniil alavetették magukat a  vas-
fegyelemnek.

Alig tiz évig ¢éltek a magyarok Etelkozben. Mialatt a bizanci csaszarok
szovetségeseként a bolgarok ellen harcoltak s a hosszira nytldé harcban so-
kan elpusztultak, a bolgarok fejedelme a magyarok régi ellenségét, a besse-
nydket wuszitotta Etelkozre. A véres mészarlas utan megmaradt magyarsag
menekiilve indult el biztosabb hazat keresni. igy jutott el a Karpatokon at
mai hazijaba, ahol ¢letrevalosagaval, vitézségével ¢és allamalkotd képességé-
vel viragzd birodalmat teremtett.

lgaz, hogy sokaig nem tudott a magyar beleilleszkedni az eurdpai ke-
resztény allamok kozé. Szaz éven at kalandozé hadjaratai folytdn réme volt
a nyugati orszagoknak. A német, olasz és francia kronikdsok sokat foglal-
koztak ebben az idében a magyarral, de kivétel nélkil a gyulolet és a ré-
miilet szemiivegén at nézik a szilaj, harcratermett S harcbol ¢€l6 magyar vi-
tézeket. Sajatos  intézményeit, Azsiabol hozott, semmiesetre sem alacsony
kultarajukat nem ismerik, csak fejlett hadi taktikajukat, amellyel szemben
lehetetlenek ¢és amelyek bizony sok szenvedést hoztak a nyugati orszdgokra.
A gyildlségtdl elvakult nyugati kronikairok, az élett6l tavolallo papok, szer-
zetesek, természetesen a pokol fajzatanak festik a templomokat, varosokat



Magyar vitéz a turulos ziszlGval,

feldalé harcos, pogany magyar népet, amelyet a vildg biintetésére bocsa-
tott szabadjara az Isten.

A nyugati kronikasok allitisai azonban nagyon is egyligyliek, Ossze-
fecsegnek a magyarokr6l minden rosszat, amit csak kieszelhettek ¢és még
azt is mind a magyarokra fogtdk, amit a régi irék Osszeirtak régen elpusz-
tult népek kegyetlenkedéseirél. Eppen ezért ezek a feljegyzések a régi ma-
gyarokrol nem  nagyértékiieck. Mindenesetre sokkal jobban megfelelnek a
valosagnak a gorég és arab irok irasai, akik miivelt, nyilteszli férfiak voltak
s maguk is a keleti vilag Ilégkorében élve, sokkal targyilagosabb, megértébb
szemekkel lattdk a vitéz, pogany magyarsag életét. Amellett tényleg lattak
is, mig a kolostorok bardtai a haldlra rémiilt menekiilok nagyitasait, tulza-
sait jegyezték {6l a magyarokrol.



I1. Osi magyar haditaktika.

A vandorlo, egy helyen sokdig meg nem telepiilt régi magyarsagnak
egész allamélete hadszervezet volt. Az elsé vezér, akit helyteleniil neveznénk
fejedelemnek, nem politikai, hanem csak katonai feje wvolt a nemzetnek.
Nem uralkodo, hanem hadseregféparancsnok.

Etelkozben valt csak a févezérség Arpad csaladjaban orokletessé; de taldn
az egyes torzsek vezérsége mar elobb is apardl-fiura szallott. Nemcsak a tor-
zseknek volt vezérik, hanem az egyes nemzetségeknek is és valoszini, hogy
csaladonként is alakultak kisebb taktikai egységek. Erre wvall az 6si ,tiznagy”
és ,szaznagy” elnevezés. A régi feljegyzésekben ilyen magyar katonai rang-
jelzok vannak: ,négynagy”, ,hétnagy”’, ,egynagy”. Az ,Ornagy” sz6 ebben a
formaban ,eornagy” mar egy 1357-i oklevélben is eléfordul. Osrégi a ,.had-
nagy” sz6 is, melyet egyik jelen hadtorténeti ironk igy értelmez: ,,A hadnagy
olyanféle elnevezés volt, mint ma a generalis és valamint ma annyiféle ge-
neralis van, ahanyféle magasabb egység, ugy eleinknél is annyiféle hadnagy
volt, ahanyféle had, vagyis magasabb egység.”

Hogy a magyarok oly mnagy sikert arattak honszerz6 harcaikban, azt
foként eredeti, az eurdpai népek el6tt ismeretlen taktikdjuknak kdszonhet-
ték. Kiilfoldi diadalaik nem is tarthattak tovabb, csak addig, amig hadvise-
lési moddjukat a szomszédos népek meg nem ismerték. Boles Led gordg csa-
szar a X. szdzadban tanulmanyozta ¢és le is irta az akkori magyarok harc-
moddjat. Foképpen ebbdl a leirasbol ismerjilk maig is a régi magyarok tak-
tikajat.

Bolcs Led csaszar megallapitotta, hogy a bulgarok ¢és a lurkék hadako-
zasi modja (ez utdbbiak alatt mindig a magyarokat érti) miben sem kiilon-
bozik egymastol.

»A lurkék, — 1ija — népes ¢és szabad nemzet; legfébb iparkodasuk
a vitézkedés. Hideget, meleget, faradsdgot, inséget egyforman elbirnak.
Egy fejedelem alatt ¢élnek, aki kemény fegyelemben tartja Oket; inkabb
a félelem, mint a szeretet a fékentartdjuk. Ovatosak, titoktartok, de
pénz vagy Ok ¢és nem sokat torédnek a szerzddéssel. A kedvezd alkalmat
iigyesen kilesik S meglepik az ellenséget. Karddal, vérttel, ijjal, kopja-
val fegyverkeznek. Az el6kel6k lovai 1is, elejiikon wvassal, vagy nemezzel
vannak boritva. Nagy gondot forditanak a l6hatrol valo6 nyilazasra.
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Nemzetségek, vagy torzsek szerint e) vannak széledve. Lovaikat télen-
nyaron  folytonosan  legeltetik. Habora  esetén a sziikséges lovakat
magukhoz véve ¢és béklyoba téve tirk satraik kozelében 6rzik a  had
rendezéséig. Ha  eclleneiket megszalasztjadk, mire sem  igyelve, kimélet-
leniil nyomulnak utanuk mindaddig, amig teljesen szét nem verik.”

Ugyancsak Bolcs Led csaszar irja: ,Nagy csapat joszag, lovak és
teherhord6 barmok kovetik Oket, részint, hogy ¢élelmet ¢és italukra tejet
szolgaltassanak nekik, részint, hogy annal tobbnek lassanak. . . (Ko6z0s
azsiai tulajdonsag: a tatarok folos szamu lovaikra szalmaval kitomott ba-
bukat diltetlek, hogy anndl tobbnek lassék —  messzir6l.) ,,Sancokban
nem szallnak, mint a rémaiak, hanem a csata napjaig nemzetségek és
torzsek szerint tdboroznak. A hadat éjjel szoktdk megkezdeni... A csa-
taban nem rendezkednek, mint a romaiak, harom részre, hanem  kii-
16nb6z6 csapatokba allanak Ossze S a csapatok egymastol oly kis tavol-
sagban allanak, hogy az egész hadsereg egynek latszik. Van e hadren-
den kivill fo6losleges erejik is, amelyet titokban kikiildenek az elleniik
gondtalanul  tdborozok  ellen, vagy fenyegetett hadaik segitségére  hasz-
nalnak  f6l. A  folosleges lovakat egymashoz kotve, annak  védelmére,
gyakran a hadrend mogé allitjak.”

A magyar tabor tehat egészen a csata napjaig torzsek és nemzetiségek
szerint volt elosztva. A tdbort mindig nagyszamG barom, 16 kovette, hogv
a seregnek €lelmet és italra tejet szolgaltasson.

Hogy az ellenség meg ne lephesse Oket, Orseiket egymashoz kozel, tehat
igen slrGn allitottdk fol. Mikor tdmadni akarlak, el6bb kémcsapatot kiild-
tek elére, az ellenséges tabor kifirkészésére; maga a hadtest pedig csak ez-
utan allt fol és indult el. Az ellenséget huj-huj kiabaldssal rohantdk meg
S nem annyira erdvel, mint inkdbb csellel, szinlelt megfutamodassal, vagy
bekeritéssel igyekeztek legyézni. Ha az ellenség megfutott, masra nein
igyelve mindaddig {ildozték, amig tonkre nem lelték. A varak vivasdhoz
nem igen ¢érteltek, azért a varbeli ellenséget sok ideig tartdo folytonos meg-
szallassal, teljes berckesztéssel ¢és az élelmiszerek  elzarasaval igyekeztek
megadasra vagy egyezkedésre birni. Né&ha azonban makacsul nekialltak a
var ostromlasanak. Nyilaikra helyezett ¢égé kandcokat 16voldoztek be a varba,
16bb  helyen felgyujtottdk, majd rohamhagcsokat teltek a falakhoz s igy
masztak {6l a varba.

Europa politikai viszonyai a magyarok bejovetelének idején nagymér-
tékben eldsegitették a magyarok hadisikereit. Nagy Karoly birodalma a csa-
szar haldla wutdn szertefoszlott: valdsagos 4allami szervezet, amelyet elég erds
kozponti  hatalom kormanyozott volna, Kozépeuropaban nem volt akkoriban
sehol. igy nem volt, aki Eurdépa népeit a sikeres védekezésre, az -ellenallasra
megszervezhette volna. Hadseregek egyaltalin nem voltak, csak 0Osszeverd-
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Varostrom a kozépkorban.

dott néptomegek, amelyeknek semmi gyakorlatuk nem volt a harcban, mig
a magyar seregben mindenki nagyon jol ismerte az egész seregnek a tak-
tikajat. Mar egy félszazaddal késdbb is ugy ir a gordg torténetirdo a németek-
r6l, akik pedig katonai tekintetben Nagy Karoly idejét kovetd hanyatlas
utan legelGszor szervezkedtek, hogy ,se lovagolni, se gyalog harcolni nem
tudnak; pajzsuk nagy, pancélingiik nehéz, kardjuk nagyon hosszl, sisakjuk
nagyon sulyos.” Az ily hadseregek nem tudnak sikeresen ellendllani a vadul
tamadd, kitlinéen lovaglé és Dbiztosan nyilazdé magyarsdgnak. A magyarok-
nak rettenetes hirik volt Eurdpaban. A népek mar neviik hallatara is meg-
rémiillek. A legvérengzobb népnek tartottdk a magyart, amely szerz6dés-
kotéskor a sajat vérét ontja egy kehelybe ¢és megissza, amely megeszi erd-
sit6 és orvossag gyanant a ledlt ellenség szivét, amely a nyereg alatt puhitott
nyers hust eszik S mas efféle igaz és badar dolgokat beszéltek ¢és irtak
a kronikak rola.

Természetes, hogy a magyarok az eurdpai népek eldtt teljesen szokatlan
taktikajukkal csak addig arattak konnyli sikereket, amig jol ki nem ismer-
ték a hadakozasi modjukat. Bolcs Led csaszar pedig mar jol ismerte Oket.
Es nemcsak a gorog csaszarra, de a mi eleinkre is nagyon jellemz6k azok

a taktikai tanacsok, amelyeket Bolecs Le6 a magyarokkal szemben kove-
tendoknek tart.
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oy
b e “ vértezethen, Balkeze hatalmas. egyenes palioson

nyugszik, jobbjaban zaszlotr tart,

,Utkozet alkalmaval, a tomegekbe rendezett gyalogsag legjobban
megrontja  Oket; lovaikr6l le nem  szallhatnak, mert gyalog az ellenféllel
szemben  megallani nem  birnanak.  Ellendkre = van  sik, puszta vidék, a
tomodtten  rendezett, Oket szakadatlanul iild6z6 lovassag .. Ha valaki csa-
tdba  akar  velik  ereszkedni: mindenekfolott  arra  {igyeljen, hogy  gon-
dosan és kis tavolra  szakadatlanul  allitott Orsei  legyenek, aztan  balsze-
rencse  esetére  elore  gondoskodjék, hogy ha meg  kellene  futamodnia,
legyen valami  erésitett hely, S oda néhany mnapi eleséget vigyen.. A
szaguldozokat, vagy elécsatarokat héarom, vagy négy nyillovésnél ta-
volabb ne bocsasd el az {ldozésre S ne engedd a Ilurkdk utdn szagul-
dozni. Mindenképpen azon igyekezzél, — tanacsolja tovabb Le6 a magya-
rok ellen, — hogy Iehetdleg nyilt és sik téren rendezd a hadsort, hol
sem  strll  erd6k, sem  emelkedések, sem  mélyedések  nincsenek,  tekin-
tettel arra, hogy a turkok cseleket szoktak tervezni.. Ha a csata jol it
ki, nem kell mohéon utanuk nyomulni, sem = gondtalanul  ild6zni, mert
ezek az els6 csatdban meggybzetve, nem hagynak f6l mas népek modjara



15

a harccal, hanem amig csak er6sen le nem veretnek, sokféleképpen igye-
keznek ellenfeleiket megejteni.”

A magyarok kiilfoldi kalandos hadjaratainak éppen akkor lett vége,
amikor a németek katonailag mar jol megszervezkedtek a magyarok ellen
és taktikdjukat is kitanultdk. 933-ban Merseburgban mar tisztdban voltak
a németek a magyarokkal és meg is verték Oket. 955-ben pedig Augsburg-
nal dontd csapast mértek redjuk. A magyaroknak mar-mar attol is kellett
tartaniok, hogy a németek iildozébe veszik Oket és Uj orszagukat éppen ugy
tonkreteszik, mint ahogyan megsemmisitette Nagy Karoly az avarok biro-
dalmat. Visszahuzodtak tehat a Karpatok ald s mivel nyugat felé a németek,
észak felé az oroszok, kelet felé a besseny6k, dél felé pedig a bulgarok miatt
mar nem terjeszkedhettek: megvonultak a Karpatok alatt és itt megterem-
tették a magyar allamot.



I11. Régi magyar fegyverek.

A harcos magyar nép, amely azsiai Oshazajabol kerilt erre a foldre,
hossza véandorut jat allanddan fegyverrel a kezében tette meg, folyton kiizdve
az 6t haborgatd szomszédokkal. Fegyverrel foglalja el a hazat és fegyverrel
a kezében védi hosszii évszazadokon keresztil magat és orszagat a minden-
felol fenyegetdé ellenség ellen és védi ugyanakkor a nyugati miiveltséget is
a Kelet fel6l ujabb rohamra induld torok ellen. Harc volt. az élete és csak
a megujuld harcok tudtak Dbiztositani orszaganak fennmaradasat, életét itt,
a Karpatok medencéjében. Fegyverei tehat csaknem  szerszamaiva lettek,
nem disz, nem egyes alkalmakkor felovezett ¢ékesség, hanem elmaradha-
tatlan kisérdi életének minden viszonylatiban. Es bar sikereit nem a fegy-
verzetének, hanem vitézségének, batorsaganak ¢és  harckészségének  kdszon-
hette, mégis egy ennyire katonanép, harcos faj életében igen elsérendli volt
a fegyverzet kérdése is.

Az O6smagyar legfontosabb fegyvere az 1{jj, amelyet paratlan iigyes-
séggel kezelt. Eppen nem hizelgd egykori kronikisok szerint, a magyar
nyilvessz6je soha célt nem tévesztett, sasszemmel kereste ki a felpan-
célozott, vele szemben all6 ecllenség testén a kevés sebezhetdé rést ¢és ha-
lalos Dbiztonsaggal repitette oda nyilat. Nem csoda, ha a nyugat templomai-
ban az imaba beleszOtték ezt a mondatot is: ,.A magyarok nyilaitol ments
meg Uram minket!” Konnyli lovaikon szaguldoztak {itkGzetre ¢és  valdsigos
ayilzaport szortak ellenségeikre.

A magyarok nyilai kiilonboztek mas nemzetek nyilaitol. Nem volt raj-
luk visszhorog ¢és sohasem hasznaltak méregbe martott nyilakat. Ezeknek
hasznalatat, mint alattomos gyilkosok eszkdzét, megvetették, pedig mas
nemzetek eurdpaszerte hasznaltdk. Ezt igazolja az is, hogy |Il. Ince papa
(1130—1143) kiatkozta azokat az ijjaszokat, akik mérgezett nyilakat hasz-
naltak a keresztények ellen.

A magyar nyil rendesen javor-, vagy tiszafabol késziilt. Minden ember-
nek akkora volt az ijja, mint 6 maga, azaz az ijj hossza egyenld volt a gaz-
daja  magassagaval. A  nyilvesszOket koris- vagy  gyertyanfabol faragtak,

amelyek végére egyszerlen hegyezett, vagy levélalaka csont-, illetve vashe-
gyet alkalmaztak. A nyilvessz6t a harcos a tegezben tartotta, harc el6tt pe-
dig néhany vessz6t az Ovébe, néhanyat meg — ha gyalog harcolt, — a talpa

ala is tett, hogy a gyors 16vés kdzben kéznél legyen mindjart a nyilvesszo.
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Varak ¢és taborok ostromanal is volt szerepe a nyilnak, még pedig az
ugynevezett tiizes nyilaknak. Sokszor olvashatjuk, hogy tlizes nyilakkal va-
rakat, épiileteket, satortdborokat gyujtottak fel. A tiizes nyil készitéséhez
hozzaértés kellett. Kis zacskoba ként, salétromot és szenet tettek, amelyet
aztan gyulékony anyagba 4ztattak, aztan gyantdba marottak. A kis zacskot
rakototték  a  nyilvesszére, meggyujtottak és  valamelyik jeles 16vé azonnal
kil6tte.

Kengyellel feszithet6 szamszerij.

A nyil éppenséggel nem volt olyan artalmatlan fegyver, mint sokan
gondolnak. A 100—125 I1épésrol kilétt nyil a kozonséges pancélon is athatolt.
Ez wvolt egyik oka annak, hogy a késdbbi l6fegyverek olyan nehezen tudtak
a hasznalatb6l kiszoritani a nyilat. Az els6 puskdk megtoltése, elsiitése olyan
koriilményes munka volt, hogy az {jasz tizet is 16tt addig, amig a muskétas
egyet. Azonfelil a kezdetleges puska taldlata inkabb a szerencsétdl fiiggott,
ellenben a I0por iddeldtti felrobbanasa a 16v6t veszélyeztette, Ugyhogy el-
mondhatjuk, hogy ezektdl a puskaktol senki sem félt, csak aki elsiitotte.

A kozonséges kézi ij pedig egyre tokéletesedett.
A kozépkor vége felé a kozonséges kézi ij  helyett a szamszerij keriilt
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Keleti kdpalski sisak. lancszivettel,

hasznalatba. A  szamszerijnak mechanikai szerkezete volt: az i Iényegét
alkotd ivhez itt még egy agy is jarult S a hurt, amely az iv két végét Ossze-
kototte, az 1j mechanikai szerkezete huzta fol. Ennek két nagy elonye volt:
az egyik az, hogy az 1ij kihuzdsaval az ember nem fogyasztotta el az erejét,
a masik pedig az, hogy a felhlizott hurt ebben az allapotban tetszésszerinti
ideig meg lehetett rogziteni, ami a célzast szerfolott megkonnyitette és sok-
kal biztosabba tette. A szamszerij kifeszitett harjat kozéppontjdban egy ra-
vaszhoz rogzitettek, amelynek elcsettentése, vagy lehuzdsa wutan a huar hirte-
len felszabadult s a nyilat kiropitette.

Az fijat csak nagyon lassan, évszdzadok alatt szoritotta ki a hasznalat-
bol a puska.

Az elsé puskdk teljesen az agyuk modjara késziiltek, S abban kiilon-
boztek t6likk, hogy kicsinyek, konnyen hordozhatok voltak. Kezelésik hosz-
szadalmas volt, hordképességiik kicsiny, célozni pedig nem igen lehetett
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Magyar fokos, acélbol, tagloalaku bardlappal és négyszogi fokkal.

velik. Természetes, hogy az ilyen fegyvernek nem sok hasznat vették. A mi
elédeink csak a XVI. szdzad masodik felében kezdik hasznalni.

A legelsé ¢és legkezdetlegesebb puska az tugynevezett petrindl volt. Ez vas-
nyell, szintén vasbol készilt csé volt, amelybe el6l tomték bele a puska-
port és utana a golyot. A cs6 végén a puskapor folott egy kis lyuk wvolt,
amelyet esetleg egy kis fedGlappal beboritottak, hogy az es6 el ne &ztassa
a puskaport. Ha a fegyvert a vitéz el akarta siitni, akkor ¢égé kanocot érin-
tett a gygjtolyukon at a puskaporhoz, amelynek robbanasa kirGpitette a
golyot. A fegyver visszarigd erejét azzal -ellenstlyoztik, hogy a harcos a
nyelénél fogva bal hoéna ald szoritotta a puskat. Ezt a fegyvert lancra flizve
éppen Ugy nyakba vagy dvbe akasztottak, mint a kardot.

A l6fegyver hatdsat természetesen mindenkor a lehetéség hataraig akar-
tak fokozni a fegyverkovacsok. A két-, s6t haromcsovii puskakkal mar a
XVI. szizadban Kkisérleteztek, azonban ezek sem voltak komoly fegyverek.
Amint a puska tovabbi tdrténete megmutatta, fontosabb volt a toltés és el-
siités modjanak egyszerlisitése ¢és a fegyver robbanderejének fokozasa. A ha-
ladas terén az els6 nagy 1épés az volt, amikor a fegyverben a puskaport
nem kandccal, hanem olymddon robbantottak fol, hogy egy arcélrugd ra-
csapott a fegyveren alkalmazott kova-darabra s az ilymodon keletkezeti
szikra gyujtotta meg a puskaport. Az ilyen puska konnyebben kezelheté volt,
mint a kanocos, de viszont a kandcos puska sohasem, a kovds pedig igen
gyakran mondott csiitortokdt. Ez a magyarazata annak, hogy mar tobb.
mint szdz év el6tt volt ismeretes a kovaspuska, amikor még mindig haszna-
latban voltak a kanocos puskak is.

A XVIIl. szazad kozepén még mindig idomtalanul nagy muskétakat
hasznaltak; a fegyver kalibere 18 milliméter volt s a fegyver sulya 6 kilo.

A legnagyobb l6fegyverek koziil legcélszerlibb szerkezetli volt a mozsar-
agyu. Kovacsolt vasbol késziilt, hatul zart vascsG, amelyen a zart vég koze-
lében kis lyuk volt, hogy azon at a puskaport fol lehessen robbantani. Ebbe
a csObe beleontotték a puskaport S ezutdn bedugtdk a koébol, vagy vasbol
késziilt golyobist. Ezek a mozsaragyuk nem ritkdn Oridsi nagysaguak vol-
tak. Gent véarosanak van egy mozsardgyaja 1380-bol, amelynek cséve 5.2
méter hosszu, kalibere pedig 64 centiméter; ebbdl 680 fontos golyobisokat
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Magyar tiizérek a XVII. szdzadban.

Iottek ki. Még nagyobb volt ennél a bécsi arzendl mozsaragyu ja, amelynek
kalibere 1.1, hossza 2.5 méter. Ebb6l a mozsaragytibél 1100 font nagysagu
golyokat 16ttek. Egy-egy ilyen nagy koOgolyonak a beemelése maga is munka
volt és nem valami nagy golyobis készletet tarthattak a mozsaragyua mel-
lett; egy-egy 10véshez nem kevesebb, mint 134 font puskapor kellett. Bizo-
nyos, hogy ezzel az agyival nem sokat 16ttek, célozni sem igen Ichetett vele,
és 1igy bizony nem 1is volt valami veszedelmes fegyver, semmi esetre sem
érte meg a koltségeket.

Az 4gyukat eleinte vasbol, mar a XV. szazad elejétdl kezdve bronzbdl,
de néha fabol is készitették; a facsdvet azutdn erds vaspantokkal vették ko-
ril. A XV. szizad vége felé a fejedelmek ¢&s koztarsasdgok még igen biisz-
kék voltak az 4agytik nagysadgara, nagy agyuszornyetegeket készittettek,

melyeknek célszertitlen voltarél azonban hamarosan meg kellett gy6z6dniok.
*

A régi magyar fegyverzetnek szinte elmaradhatatlan alkotorésze  volt
a sisak. Lehetséges azonban, hogy a legtobb magyar vitéznek a sisakja csak
borbdl, vagy vastag nemezb6l késziilt és csak disz, vagy er8sitd gyanant volt
rajta érckarika, vagy lemez. A beregmegyei Szolyvan egy nemezb6l késziilt
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sisak keriilt eld a fold aldl, amelyre mintegy 10 cm széles és 15 cm hosszu
eziistlemez volt raszogezve.

A védelemben igen nagy fontossaga volt a pajzsnak, mindaddig, amig
a pancélkovacsok a mesterségiket nem tokéletesitették. A  kozépkorban a
pajzsok jobbara fabol késziiltek és  kiilsé lapjukra kifestették a tulajdonos
cimerét. Az el6keld urak borrel vonattak be a fapajzsot és a cimerfestményt
a borre alkalmaztak; a szegényebb vitézek csak vaszonnal htzattdk be a
pajzsot. A  legnagyobb  pajzsokat, amelyeket hegyes alsovégiiknél fogva
foldbeszirt a harcos, hogy mdgéje htuzdédva, mindkét kezét szabadon hasz-
nalhassa, tarcsanak is nevezték. Voltak olyan tarcsdk is, amelyeket f6ldbe-
szart karohoz, vagy foldbeszirt vasvesszOhoz erdsitettek. A  tarcsa, vagy
pajzs belsd részén szijak voltak, amelyeknek a segitségével a harcos a tar-
csat, vagy pajzsot sziikség esetén a karjara is erdsithette. Ugy a pajzs, mint
a tarcsa kiviilrl rendesen domborG volt, hogy a nyilvesszé lesikoljék rola.
A tarcsak vagy a pajzsok felsd jobb sarkan lathatd kis kerek nyilas arravald
volt, hogy itt a harcos kidughassa rajta az ellenség felé a dzsidajat vagy
a kopjéjat.

A tarcsak és a pajzsok a katonasdgnal a XV. szazad végéig szerepeltek;
azutan ugyanis mar oly kitind pancélokat készitettek, hogy a pajzs folos-
legessé valt.

A harcosra nézve a fejnek a védelme wutdn talan a fegyvert forgatd
jobbkéznek a védelme a legfontosabb. A XIIl. szazadban még nem készitet-
tek vaskesztyiiket, hanem mar ekkor 1is szokasban volt a szarvasborkesz-
lytikre vaslemezeket varrni. A XIV. szazadban, az Anjouk bejovetele és az
olaszorszagi hadjarat oOta nalunk is viseltek vaskesztylit, amelyben az ujjak
el voltak egymastél valasztva. A  vaskesztyt annal tokéletesebbnek tartot-
tak, minél nagyobb volt a mozgathatésdga; ez viszont attol fliggott, hogy
hany darab pantbol vagy pikkelybol allt egy-egy ujjnak a hiivelye. Voltak
vaskesztyllk, amelyeken egy-egy ujjnak 15—16, s6t 22 darab vaspikkelyb6l
allott a hiivelye. A vaskesztyithoz eleinte csak lancbol font pancélinget vi-
selhettek ¢és ennek az ujjahoz ugy volt odacsatolva a vaskesztyli, hogy csak
a pancélinggel egyiitt lehetett levenni.

Elédeink nagy gondot forditottak a labfej védelmére is, foként a lova-
soknal. Ennek az értelmét ma mar nem ismerjiik, mert a lovaskatonanak
a labfeje kiilonos veszedelemben nem forgott, viszont a vascipé f0los teher
volt lora, lovasra egyarant. A vascipék kozott voltak olyanok, amelyeknek
hosszt, hegyes orra lefelé hajlott.

A landzsat Oseink is tigyesen forgattak. A XIV. szazadban a magyarok
csak a lovassagnal hasznaltdk a landzsat, amelynek hossza négy méter volt;
ekkora fegyverrel hadakozni nagyon nehéz lett volna, ha a vérten és a
nyereg hatuljan nem lett volna valami tamasztéka. Az olyan landzsat,
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Vaskesatyd.

amelyre kézvédo is volt raerdsitve és amely a kézvédd mogott vékonyabb
volt, hogy jol meg lehessen markolni, kopjanak hivtak.

A nehéz fegyverzetli lovassag alkalmazasa csak joval kés6bben hono-
sodik meg a magyaroknal. Ezekkel itt ismerkedik meg 0j hazajaban, ami-
kor kozelebbi érintkezésbe keriil a felpancélozott német lovakkal. Es ebben
az idoben megy at valtozasokon a magyar kard is, amely konnylisége ¢és
gorbe hajlasa miatt kiilonbozott a tobbi, eurdpaszerte mindenfelé viselt ne-
héz, egyenes kardoktol. Nalunk minden szabad férfi viselt kardot — sokaig
még a tanacskozasokon sem tették le — mar pedig allandd viselésre a
konnyi  kard alkalmasabb volt, mint a kiilféldi nehéz, egyenes kardok,
amiket aprodok cipeltek felpancélozott uraik utan. A pogany magyar sirok-
bol eldkeriilé régi kardok mind konnytek es gorbék. Kardjuk gorbesége is
érthetd. A magyar lovas nép volt, amely tobbnyire gyalogos ellenséggel har-
col, hogy tehat kardja élének minél nagyobb vonalat hasznalhassa az ellen-
félnél magasabb helyzetben — nyergében — 1év6, felilrdl lefelé sujtd vitéz,
kardjanak gorbének kellett lennie. Ez befolyasolta a harcmodorat is: a ma-
gyar levagta, nem pedig leszurta ellenségét. Aminthogy kés6bb ismerkedtek
meg tobb 1) szir6 és vagofegyverrel is.

Ilyen volt a hosszi, hegyes, inkabb tOrszerii pancélszaré, harom, néha
négy ¢éllel is, amit dakosnak is neveztek és szivesen hasznaltdk medve vagy
vaddisznévadaszatokon. Ezek  foként akkor jottek  hasznalatba, amikor a
pancélingek divatja elterjedt. Keskeny, vékony végiik atszarta a pancél-
inget is. A fringia széles, gorbepengéji kard volt, amely nevét onnan Kkapta,
hogy pengéjére a fringia sz6 (amelynek eredete és jelentése ma mar isme-
retlen) volt verve, vagy beedzve.
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A buzoginy a honfoglalas idején gyalogsagi fegyver volt és ebbdl a korbol
szarmaz6 magyar buzogany fabol késziilt. Hatalmas flitykosok voltak ezek,
természetesen vassal, szegekkel kiverve. A buzogany igen alkalmas volt az
ellenség leverésére ¢és régi irdsainkban szerepld lancos bot, kallangdés bot,
fejes bot, mind kiilonféle buzoganyok voltak. A késobbi képeken lathato
rovid, tollas buzoganyok mar inkabb csak vezéri jelvények, mint valdsagos
fegyverek.

A kard és buzogidny kozott atmenet a csatabard, a balta, a csdkany
¢s a fokos.

A régi magyarok harcaiban szerepe volt még a kiirtnek és a zaszlonak,
mint hadi jelnek. Régi kronikdink igen sokat beszélnek a kirtrél és ezek
kozott legismertebb a Lehelrdl és kiirtjérdl valo torténet.

A zaszlok kezdetben pogany jelvények voltak. E koriil csoportosultak a
harcosok, ennek f6lemelése volt a jel a viadal megkezdésére, késébb pedig
a sereg ¢s az orszag becsiiletének eszméje is Osszefliggdtt a zaszloval. Jelkép
iett, amelynek védelmét mindig a legjobbakra biztak ¢és amelynek a meg-
szerzéséért az ellenség is mindenkor a legjobb vitézeit kiildte harcba. A
zaszl6 elvesztése rendszerint az iitkdzet sorsat is eldontdtte, mert a zaszld
csak akkor keriilhetett az ellenség kezére, ha a seregben a rend felbomlott
mar ¢és a vitézek legjava elvérzett.
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Magyar szablyak és fringiak.

IV. Katonai kifejezéseink eredete.

A mi nemzeti hadseregink nemcsak szellemében, szivében és nyelvében
magyar, de magyar lett a szolgalati nyelvvel egyiitt minden katonai mii-
szavunk is. Ez azonban csak ugyszolvan napjaink eredménye, noha mar a
régebbi honvédségben is teljes volt az igyekezet, hogy minden szava magyar
legyen. Ez azonban igen nehéz wvolt, tekintettel arra, hogy hosszu évszazadok
idején, amikor nemzeti hadseregrél sz6 sem lehetett, a katonai miszavak
mind idegenbdl jottek és  szinte  kipusztithatatlanul  befészkelodtek  nyel-
viinkbe.

A magyar minden idOben hires volt katonai erényérdl, de az idegen érde-
keket szolgdld magyar hadsereg Onallé iranyban sohasem fejlodhetett. Ve-
zérei, vezérkara, mind idegen wvolt, akik haditudomanyukat kiilf6ldon tanul-
tak és idegen mintara volt megszervezve a hadsereg, amelynek idegen volt a
nyelve is. Még a legmagyarabb sereglink a Rakoczi kuruc hadserege sem tu-
dott marol-holnapra magyar katonai minyelvet teremteni és annak katonai
elnevezései is nagyobbara idegenbdl kolcsonzottek voltak. Régebbi szinmagyar
hadseregeinknek magyar volt ugyan a nyelve, de ez részint a hadtudomany
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fejletlensége, részint a tulnyomodan sok latin sz6 miatt figyelembe nem igen
johet. Az Ausztridval vald kozosséglinkbol folyt a kozos hadsereg is, amely-
ben a sok milli6 magyar fil idegen katonai szakkifejezésekkel ismerkedett
meg, azokat szétvitte orszagszerte ¢és még azok is megtanultak, akik sohasem
voltak katonak. A vilaghaboru alatt aztan ezek a szavak még szélesebb réte-
gekben terjedtek el, hiszen akkor 1gyszolvan mindenki érintkezésbe jutott az
idegen nyelven vezetett magyar hadsereggel.

De azért tévedés lenne azt hinni, hogy ezek a németnek tartott katonai
szavak tényleg német eredetiick. S6t, szinte meglepd, hogy a német hadtudo-
many, amely csakugyan fejlett és szervezetében a vildg legelsd hadserege volt,
mennyire idegenbdl vett szavakkal allitotta 6ssze a maga katonai nyelvét.

Mindjart a hadsereg neve: az Armee, nem német, hanem francia. Jelent
felfegyverzett csapatokat. A korps, divizio, brigad, a regiment, a bataillon, a
svadron szintén nem német, hanem francia, a brigadot kivéve, amely olasz
(brigitta — tarsasag), S amely a német Kkatonai szervezetbe a 30 éves
habort alatt jutott be a franciakkal val6 hadiérintekzés révén.

Maga a Militdr (katonasidg) sz6 sem német. Ez a régi romai rniles-b6l szar-
mazik, ami szintén katonat jelent. Ugyanigy latin eredetii a Soldat is, amibdl
a magyar zsoldos sz0l lett. A soldat a latin solidus szarmazéka, ami régebbi
pénzdarab neve volt. Ebb6l lett az olasz soldo, a francia sou — Kkisértéki
pénzérmék neve — majd az olasz soldato (katona, akit soldoval fizettek).

A generalis — a német General — szintén a 30 éves haboruk alatt ment at
a franciab6l a németbe. EbbOl szarmazott a Generalf eldmarschall: a tabor-
nagy is. A Marschall a francia marschalc, eredetileg éppen nem valami magas
rang jelzéje volt. A marschalc jobb lovaszfia, vagy istallomester, fejedelmi
utazasok rendezdje, tehat udvari bels6 ember volt. Csak késébben lett beldle
magasabb katonai rang.

A magyar Obester mar a tiszta német Oberst (ezredes) elferditése. A ka-
pitdny, az adjutdns, a zsandar, a kaplar, a rekruta is mind idegen eredetii S
bar hozzank a német katonai nyelv utjan keriiltek, nem németek. A kapitany
a latin caput (fej, f6), az adjutans a latin adiuvare (segiteni), a zsandar a
francia gendarm, a rekruta a la recrue-bol szarmazott.

A Dbajtarsias szellem, a Kameradschaft, a spanyol camarada szarmazéka,
ahol az egy szobaban lako katonak tarsasagat jelentette.

Az ulanus lengyel, ellenben a huszar a magyarb6l ment 4 a katona-
nyelvbe, noha a huszar sz6 eredete még vitds. De azért a huszar név vilag-
szerte eggyéforrott a magyarral.

Az Infanterie — a gyalogsag neve — amelybdl a magyar legény az infan-
teristat csinalta, szintén nem német, hanem spanyol. A muskétds olasz, a
granatos francia szobdl szarmazott.
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Kozépkori agyu tervrajza. (A = csap, B = emel6héber, C = huzohéber, D = goérgo.)

A mozsar, a bomba, a haubic, a srapnell mind idegen, S egyik sem német
sz0. Olasz szarmazasu a kartdcs és a pisztoly is, amely Pistoia varosatol vette
a nevét, ahol ezt a fegyvert legel6szor készitették. Idegen, de nem német a
revolver, a flinta, a karabély is.

A szablya, a pallos szlav, a pika és a landzsa olasz szavak. A bajonett
délfrancia és Bayonne varos nevét viseli.

A trén, pionir, a garda francia, az uniformis latin eredeti. A csakd ma-
gyar, a dolmany torok, a tambur perzsa szavak. A garnizon a francia garni,
a kaszarnya pedig az olasz casa darme (a fegyverek haza) szo kis elferdi-
tése. A proviant olasz, a municié pedig latin eredetii.

Olasz a kazamata, a citadella, az aristom pedig a francia arrestbol jott
nyelylinkbe. A bastya a francia bastilleben, a sanc a német eredetli Schanze-
ban taldlja magyarazatat. A paliszad és a blokad tiszta francia szavak.

Ekzecirozni és masirozni, meg paradéra menni, szintén francia 'katonai
szavak, amik a németen at jutottak el hozzank. Ugyanigy keriiltek bele nyel-
vinkbe a mandver, a patruly, az attak. A hurrd-t a németek maguknak kove-
telik, de csaknem minden nyelv 6nmaganak sajatitja ki.

Erdekes, hogy bar a magyart Eurdpaszerte mint a legkivalobb katonat
ismerték, csak a konnyll lovassaga volt az, amelynek a harcmodorat igyekez-
tek  mindenfelé  meghonositani.  Kiilondsen a  Rakoéczi  szabadsdgharcanak
Osszeomlasa utan lattak szivesen a kulfoldre menekiild dalias, vitéz kuruc
tiszteket, hiszen a magyar huszar ekkor mar Europa minden hadseregében
fogalom volt. De a magyar konnyii lovassag hadakozasi modja csak ott hono-
sodott meg, ahol a kiképz6 tisztek magyarok voltak. Kiilonosen a francia had-
sereg szerette a magyar huszarokat S mar 1635-ben volt ott magyar lova-
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sokbol allo csapat. Késébb egyre tobb magyar huszar 1épett be a francia had-
seregbe. 1690-ben XIV. Lajos magyar lovasezredet is szervezett, de vezetési-
ket egy német kalandorra, bar6 Cornebergre bizta. Ez az ezred csakhamar
feloszlott és beolvadt abba, amely mar magyar ember, Rattky Gyorgy ezredes
vezetése alatt allott. Rattky 1707-ben ment francia szolgalatba Rakoéczitél és
0t tekinthetjik a francia-magyar huszarsdg megteremtdjének. Utana  Ester-
hazy, Polerecky, Bornemissza, Dunay, Almassy ¢és mindenekelott a nagy Ber-
csényi fia buzgdlkodnak a francia huszarsag megszervezésén, ez utdbbi olyan
sikerrel, hogy Franciaorszag marsallja — tehat a legnagyobb katonai mélto-
sdg — lett beldle. Brigadéros is hat magyar tisztbdl lett, de a francia katonai
lovassag nyelvében a magyar szavak és elnevezések semmi nyomot nem hagy-
tak. S6t a szinmagyar francia lovasezredek is francia vezényszavak mellett
hadakoztak.

A teljesen magyarra lett katonai nyelv ma mar igen konnyen -elnélkiiloz-
heti az idegen eredetii katonai szavakat, de viszont egyike-masika annyira
belement a mindennapi nyelvhasznalatba is, hogy azokat ma mar mindenki
magyar szavaknak tartja. Kiirtasukra sziikség, de lehetdség sincs.



REGI MAGYAR
HADITECHNIKUSOK.



Verancsics Fausztusz, csanadi piispok, az ejtGernyé magyar tervezdje.

Az ejtéerny6 magyar ose.

Verancsics Fausztusz.

A 17. szazad elején, 1616-ban Velencében igen nevezetes és a technika-
torténet altal allandéan becsben tartott konyv jelent meg, ,,Machinae Novae”
(Uj gépek) cimen. A konyv nagy alakban, 49 rézmetszetli tablaval diszitett,
a szovege pedig latin-, olasz-, spanyol-, francia- és németnyelvii volt. Szer-
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z6je a magyar technikatorténetben kevéss¢ ismert ~magyar  vonatkozasu
Verancsics Fausztusz.

Minden valoszinliség szerint 1551-ben sziiletett a dalmaciai Sebenicoban.
A csalad maga Szerbiabol vagy Bulgariabdl vandorolt Dalmaciaba és ekkor
olaszositotta nevét Veranziora. Apja, Mihaly, 152(9-ben a budai kaptalan
prokuratora, késobb pedig, éppen olasz tuddsa miatt, sokat jart a tordok ud-
varba. Két fia wvolt: Fausztusz és Kazmér. Fausztusz, nagybatyjanak, Veran-
csics Antalnak, a dalmat eredeti esztergomi érsek és kiralyi helytartonak,
aki mint torténetird is kivalik kortarsai kozott, tdmogatasaval végzi tanul-
manyait Pozsonyban, Paduaban folytatja ¢és 1572-ben érkezik vissza Magyar-
orszagra, ahol a nagyszombati akadémian bevégzi tanulmanyait.

Nagybatyja, Verancsics Antal ebben az évben kiralyi helytartdo, majd
1573-ban biboros lett. Ezt azonban mar nem érte meg, mert még ugyan-
abban az esztendében meghalt. igy Fausztusz Pozsonyban telepedett le és
szorgalmasan  folytatta  tanulmanyait, majd megirta nagybatyja  életrajzat.
Egy par esztendd mulva Fejérkovy Istvan veszprémi piispok a plispoki javak
kormanyzdjava és  veszprémi  varkapitannya, Rudolf csaszar pedig udvari
titkarava nevezi ki. Ezt a hivatalat olyan jol latta el, hogy a csaszar nem-
csak 2000 forint jutalomban részesiti, hanem neki ajandékozza a jablonoci
uradalmat is. Sok haszna ugyan ebbdl nem volt, mert még mielétt birtokba
vehette volna, azt a torokok foglaljak el.

1594-ben Fausztusz minden tisztségér6l lemond, Velencébe wutazik és egy
évvel késébb kiadja 5 nyelvii szotarat: ,,Dictionarium quinque nobilissima-
rum linguarum: Latinae, Italicae, Germanica«, Dalmaticae et Ungaricae,
amivel nevét az irodaimtorténet nagyjai kozé irja be.

1598 aprilis 16-an Rudolf csaszar csanadi pilispokké (in partibus infide-
lium) nevezi ki, majd 1604-ben a sagi prépostsagot, mas forrdsok szerint a
leleszi-t is neki adomanyozza. Késébb a csdszar a piispoki cimét Herovics
Matyas prépostnak adoményozta ¢€s a sagi prépostsagot is Ujbdl eladoma-
nyozta. A Szentszék azonban mindvégig elismerte piispoki méltdésagat ¢€s Ot
mindentitt csanadi plispokként tisztelik.

1605-ben 1Ujbol Romaba utazik ¢és amikor Magyarorszag belsé békéjét
a Bocskay-féle haborti felkarvarja, Fusztusz, akinek nemigen tetszett ez a
mozgalom, a papa 1606 marcius 13-an kelt engedélyével szerzetesrendbe 1ép.

Ezutan most mar végleg RoOmaban lakik és kizardlag tudoméanyos mun-
kassagnak szenteli ¢letét. Halala elétt egy esztenddvel, 1616-ban, Velencébe
koltozik, ahol megjelenik hires munkaja: ,,Maehinae Novae Fausti Verantii
Siceni Cum Declaratione Latina, Italica, Hispanica, Gallica, et Germanica”
cimen. Ebben ¢épitészeti, technikai ¢és haditechnikai kérdésekkel foglalkozik,
amelynek egyes fejezeteiben korat messze megeldzte.
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A L replild ember™, az elsd ejtdernyd, Verancsics

Fausztusz , Machinae Novae' cimii 1616-ban

megjelent kényvében,

Verancsics  technikai  konyvének részletes ismertetése meghaladja jelen
mii  kereteit, most csak arra szoritkozunk, hogy legfontosabb ¢és korat meg-
el6z0 technikai ismereteirdl széljunk.

Verancsics volt az els6, aki konyvében az ejtéernyé gondolataval foglal-
kozik. Ez a szerkezet még korantsem volt kielégitonek mondhatd, de az
Otlet minden valdszinliség szerint t6le szarmazik. Meg kell azonban arrdl is
emlékezniink, hogy Leonardo da Vinci kozel 100 esztenddvel Verancsis el6tt
tervezett mar ejtéerny6t. Mivel azonban ez csak jegyzeteiben fordul el6, a
tudomanyos vilag joval késébb vehetett errl tudomast.
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szilardan allanak és formasabbak, a szél barmerrdl [0 is, kozelebb tér
hozzajuk, anélkil, hogy az egész elrendezés uUjabb  gonddal  jarna.
Ugyanis mindossze arr6l van sz6, hogy a szarnyakat, vagy karokat
fennallo  tengellyel latjuk el, mialtal azok kell6 formalassal az egyik
oldalrol  felfogott szelet a masikon szabadon eresztik, ilyenforman tehat
a sz¢€l iranyatol fiiggetleniil dolgozhatunk veliik.”

Konyvében a ,Molae Turris. rotundae” felirasu képtablan mutatja be a
sz¢élturbina 17. szazadbeli 06sét. A leiras szerint a torony felsd, teljesen nyilt
részében elhelyezett, egymashoz mintegy 30 fok alatt hajlé lapatok alkotta
fix koszoru aria vald, hogy a szél ne mer6leges, hanem érintéleges iranyban

5% Poxs Frrriva 7

Lanchid terv, Verancsics Pausztus elgondolasa szerint.

érje a torony belsejében elhelyezett, fiiggdleges tengely koril forgd kereket.
Tehat barmely irdnybol fij a sz¢él, mindig talal megfeleld6 iranya vezetd-
lapatot

Munkéjaban azonban nemcsak a mérnok, hanem a mezdgazda is kap
egy-egy ¢érdekes fejezetet. Ilyen az a javaslat, hogy a gabonat kaszaval ¢és
ne - mint addig — csupan kézisarloval vagjak le, mert, mint irja konyvé-
ben, akarmit is mondjanak, az a par szem, amely a kaszacsapasok alatt Kki-
pereg ¢€s elvész nem ¢ér fel azzal a munka- és idOmegtakaritassal, amelyet a
kasza haszndlata a gazdanak jelent. A cséplést megelézdleg pedig az egyes
kévék fejének levagasat ajanlja. Hérom fejezetet szentel a gabonatisztitas
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killonféle modjainak. A rostdlast és  szitdlast mosédssal akarja megkonnyi-
teni. Tovabba megirja, hogy a leleményes németek ugy a tisztitdshoz, mint
pedig az Orlést kovetd kikorpazashoz egy-egy gépet eszeltek ki. Verancsics
latta ezeket a gépeket és konyvében modositva és javitva le is irja azokat.

A szakemberek Verancsicsnak tulajdonitjdk a fémbdl oOntdtt ives geren-
daja  hidtari6 alkalmazasara vonatkoz6 javaslatot és ugyancsak O volt az
elsé Eurdpaban, aki lanchidat tervezett.

Konyvében talalunk még kiilonféle kocsikat, vizfolyas ellen haladdé hajo-
kat, harcigépezeteket, sajtolo- ¢és zuzogépeket, tovabba egyéb technikai szer-
kezeteket.

Elébb emlitett munkain kiviil kéziratban megmaradt még a papahoz irt
és a magyarorszagi katolikusok helyzetével foglalkozé 1600-bol  szarmazod
kézirata, valamint Illiria torténetének befejezetlen munkaja.

Velencében halt meg 1617-ben, és végakaratdhoz képest sziildvarosa ko-
zelében, egy kis sziget ferencrendi templomaban helyezték 6rok nyugalomra.

Sirkovére az utdkor részére a kovetkezOket vésték:

Fausius Verantius Episcopus Canadiensis Novorum Praedicamen-
torum et nevarum Machinarum et Fragmentarum Historiaé Illyricae et
Sarmaticae Collector. Ann. MDCXVII.”



Magyar légpuska a 18. szazadban.

Nemetz Jozsef Janos.

Bar Nemetz Jozsef nem allithato Jedlik Anyos, vagy éppen a Bolyaiak
mellé, mégis meg kell emlékezniink roéla, mert sorsa jellegzetesen magyar
sors. Valdsagos ezermester volt, aki sok mindennel foglakozott, tanitott,
konyvet irt, otthon fart faragott, de végeredményben alig alkotott valami
maradandot.

Eletérél is csak nagyon keveset tudunk. Tanulményait elvégezve, 1784-
ben mar nem egészen fiatal koraban Horvath Janos mellé kinevezik a pesti
egvetem fizikai tanszékére segédtanarra, 300 forint fizetéssel. Még ugyan-
ebben az esztendében egy kis, 75 oldalas fiizetben szamol be gyakorlati mi-
miikddésérol.

Megallapitott tény azonban az, hogy Magyarorszagon 6 az els6, aki
Charles parizsi tandrral egyidében kisérletezik  hidrogéntoltésti  1éggdmbok-
kel. Egy évvel tanari kinevezése el6tt, 1783-ban jelenik meg egy kis fiizet-
kéje: ,Theoria Globi aerostatici, ob inflammabilem quo repletur, aeren in
altum evolare soliti” cimmel, ahol beszdmol kisérleteir6l. Ezekrdl az akkori
tudomanyos vilag is tudomast vett, mert az egy évvel kés6bb megjelent név-
telen konyvecske: ,Kurze praktische Anweisung, verschiedene Luftballen zu
verfertigen etc., Ofen 1784.” igen elismeréleg irja rola a kovetkezdket:

»Ezek szerint Nemetz adjunktus ur az els6, aki a hoélyagokat olyan
finoman kidolgozta, hogy éghet6 levegbvel megtoltve felszallnak a ma-
gasba, amit el6tte még senki mas nem tudott megesinalni.”

Nemetz azonban nemcsak elméleti tudds volt, hanem gyakorlati ember
is. Elsésorban a haboras vonatkozasii talalmanyok érdeklik. Konyvének tar-

talomjegyzékébdl megtudjuk, — itt ugyanis felsorolja taldlmanyait — hogy
szerkesztett —agyufurogépet ¢és  toltdvessz6 nélkilli puskat is. Legjelentsebb
taldlmadnya azonban szélpuskdja volt, aminek legjobb példanyat — tizéves
kisérletezésének eredményét — elkészitette a bécsi Arzenalban és 1égsiiritd-

vel egyiitt hivatalos személyeknek be is mutatta. Hogy ez a szélpuska a maga
idejében jelent6s volt, azt bizonyitja Schwaldopler 1806-ban  kiadott ,,Ge-
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Nemetz Jozsef Janos, a magyar légpuska készitdje.

schichte des neunzehnten  Jahrhunderts” c. munkdja, ahol a kovetkezdket
irja erre vonatkozoélag:

»Nemetz Magyarorszdgon olyan magas fokra vitte a szélpuska toke-
letesitését, hogy az 60 féllattos golyot 150 Iépésnyire atlé egy deszkan.
Vont csdve ¢és golyotarja van, 50 font sulya ¢és levegdkamraja 80—90
l16késsel 7—=8 perc alatt megtdlthetd.”

Természetesen mai szemmel nézve nem volt valami elsérangi fegyver,
mert hiszen nemcsak 7—8 perc, de harom ember is kellett ahhoz, hogy a
puska tusdba a leveg6t betoltsék. Ha azonban figyelembe vessziik, hogy az
akkor hasznalatos Girardoni-féle ismétlé szélpuskaval biztos eredményt csak
150 I1épésre lehetett elérni, és pedig csak az els6 10 golyéval, akkor el kell
ismerniink Nemetz érdemeit is.

Szélpuskaja felkeltette a hivatalos korok figyelmét is, akik felismerve
Nemetz talalmanyanak jelentdségét, Il. Lipot kirdly jovahagyasaval neki
adjak a Dbécsi Oberzeugamt und Garnisons Artillerie Distrikts Commando
100 aranyas jutalmat. Egyuttal felszolitjdk arra, hogy a bécsi Arzenalban
folytassa kisérleteit 2 forint napidij mellett. Hogy itt milyen eredménye-
ket ért el, készitett-e szélpuskat, és hogy ezek a példanyok hol porosodnak
az Arzenal lomtardban, nem tudjuk. Tény az, hogy itt sem tal sokdig dol-
gozott, mert egy-két évvel késdbb mar a selmeci kamaragrofsag banyamiivei-
nél tevékenykedik és ott kiilonféle gépek szerkesztésével és javitasaval fog-
lalkozik.

1796 majus 1-én visszatér a pesti egyetemre, régi allasaba, 1805-ben pe-
dig 300 forinttal nyugdijazzak, kikotvén — azonban azt, hogy a kozalapitvanyi
joszagokat kiilonbozo gépeik felallitasaban tdmogatni tartozik.
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Nyugdijaztatasa utan sem pihen feltalaloi  tevékenysége. A Hazai Tu-
dositasok 1807-ben megjelent egyik szamabdol megtudjuk, hogy a pesti Sohaz
égésekor Ttjfajta tlizifecskend6t szerkesztett, amit hamarosan elkészit és be
is mutat a Nemes Pesti Magistratusnak.

1807-ben Kultsar Istvan felkéri, hogy ,a Mechanikanak, s echhez tartozd
tudomanyoknak hozzank szallasat, terjedését irja le, a mar Hazankban talal-
hatdé Machindk megosmertetésével egyetemben.” Sajnos, ezt a kérést Nemetz
mar nem tudta teljesitent, mert 1808 novemberében meghalt.
1801-ben megjelent konyvében

»Vorlaufige Beschreibung einer elektrischen Lampe, welche mit
einem Uhrwerke verbunden, nach London bestellt wurde. Erfunden und
verfasst von Josef Johann Nemetz, der Freyen Kiinste und Weltweis-
heit Doktor, an der k. ung. Universitaet der Wissenschaften zu Pest,

etc Ofen. 1801.”
egy sajat szerkesztésli lampa hasznalati utasitasat adja.

M¢ég abban az idOben, amikor a Iéggdmbdkkel kisérletezett, jutott arra
a gondolatra, hogy ha tiszta hidrogént nem is, esetleg egyéb égheté gaznemii
festet fel lehet lampagyujtasra vagy vildgitasra haszndlni. Késébb viasz-
gyertyat akart langragyljtani gaz segitségével. A gazgyujtast pedig elektro-
mos gép szikrajaval akarja elvégezni.

Az elébb emlitett konyvében ismerteti ezt a sajat szerkesztési lampat.
(Hajos Antal kozlése.)

Tisza-, di6-, vagy éppen mahagonifabol készilt 12iVa hiivelyk (kozel
33 cm) oldal hosszal, 3V2 hiivelyk (9 cm) magassaggal biro, félhiivelykes
labakon allo, eldl kerek ladikdban van a beliil Onozott, rézpléhbdl késziilt
gaztartany allitva. A szekrényke hatso falahoz szerelt allvanyon van a fo6léje
mintegy 8 hiivelyknyire (21 cm) kiemelkedd, hidroszkoppal ellatott tolt6-
késziiléket magéba foglal6 vaza szerelve.

Hogy a hidrogént milyen uton allitja eld, arr6l nem beszél Nemetz, csak
annyit ir, hogy a szokott médon késziti.

Ugyanebben a szekrényben foglal helyet egy 5 hiivelyk, 9 vonal (16 cm)
atmérdjli, kisebb szekrénykében a szerkezet masik fontos alkotérésze, a 4
és '[2 hiivelyknyi (nem egészen 12 cm-es), 2 vonal (4 és fél milliméter) vas-
tag tiikoriivegbdl késziilt, két oldalt sellakkal bevont korong, kerek, diofa-
allvanyra szerelve. Acél tengelye koriil megforgatva a korong 4 — feliil-alul
2—2 — foncsorozott bOrparnahoz dorzsolédik és az érintkezési feliileten ke-
letkezd elektromossagot kell minddssze megfeleldé modon Osszegytjteni, ille-
téleg egy gyljtére vezetni. Erre a célra az Ttvegkorongot kozrefogd szivo-
csucsok szolgalhattak. Nemetz még annyit arul el, hogy az Aallvanyon lathato
forgattyut kétszer kell megforgatni, hogy a szikra gytjtson.
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A késziiléket egyébként ébresztdoranak is lehetett hasznalni, mert a
gyertyat a kivant id6pontban oOraszerkezet automatikusan is meg tudta gyuj-
tani.

Koényvének 14 oldalra terjed6 eldszavabol megtudjuk, hogy 67 talal-
manya van, ami azonban korantsem meriti ki teljes miikddését, mert ha
mind fel akarna sorolni, akkor ezek szama 150-¢t is kitenne.

Itt felsorolja sz6lGprését, kiilonféle szél-, taposd6- ¢és vizimalmait, Fes-
tetich Antal szamara készitett rétkaszalojat és egy Ujrendszerl cséplogépét.
Készit azonkiviil orgondt, a fonodiparban sziikséges kartologépet, sipladat, kii-
I6nféle  homora tikroket ¢és  onmitkodd  ajtokat.  Ujfajta  hidat, kiilonféle co-
lopverdgépet, csavarvagd ¢és furdogépeket szerkeszt, sot kisérletezik viz ellen
halad6 hajo szerkesztésével is. Emellett azonban nem feledkezik meg az el-
méletr6l sem ¢és foglalkozik az egyszerli és Osszetett tartok ellenallasaval is.
Es van arra is ideje, hogy kiilonféle szivarvanyokat figyeljen meg.

Furcsa, hanytatott sorsi ember volt Nemetz, aki talan, ha késébb, meg-
értdbb korban sziiletik, maradandot is alkothatott volna.



Magyar talalmany a gazalarc

Kdszegi Martony Karoly.

A gazalarcok feltalasaban nekiink magyaroknak is jelentds résziink volt.

Az eurdpai hadseregek mar igen régen sziikségét érezték olyan védo-
késziiléekeknek, amelyek lehetévé teszik a robbantd aknadkba valdo veszély-
telen behatolast akkor is, ha azok ¢életveszélyes gazokkal vannak megtelve.
A francidknal és a mi hadseregiinkben is mar 1828-ban tettek idevago ki-
sérleteket, de teljesen eredménytelentil.

Ezt a nehéz problémat a magyar Koszegi Martony Karoly oldotta meg
taldlmanyaval, az ,¢letmentd késziilék”-kel, a mai gazalarc multszdzad-
beli 6sével.

Martony Kaéroly 1783 marcius 12-én Sopronban sziiletett ¢és mar fiatal
tiszt koraban tobb nagy hadmérndki munkdban kivette részét. igy tobbek
kozott a Foldvar és FErcsi melletti sancmiivek épitésében is. Igen tehetséges
katona volt, ezért 1826-ban legfels6bb elismerd dicséretben részesiilt.

Talalmanyat a varvivasban alkalmazott aknaharc kovetelményei hoztak
létre. Ugyanis az akndk gyujtasa és robbandsa utan az akndszoknak azon-
nal be kellett hatolni a 16porgazokkal elarasztott aknafolyosokba, hogy
munkajukat folytathassadk. Minden nemzet mérndkei lazasan keresték a kér-
dés megoldasat, de sikerteleniil. Bécsben, 1827-ben a kisérleteknek harom
tiszt: Hausner ezredes, Rentes szazados ¢és Kereszthury f6hadnagy estek al-
dozatul. A tovabbi kisérleteknél résztvett Martony is, aki szintén élete koc-
kaztatasaval tudott csak megmenekiilni.

1828 elején Jozsef fOherceg, kiralyi helytartd megbizta Martonyt, aki
abban az idében ,Tabor intéz0i fO-strazsamester” (ma megfelel az Ornagyi
rangnak) volt, hogv szerkesszen egy ¢életvédd késziiléket, amely lehet6vé teszi,
hogy az aknaszok a gazokkal -elarasztott folyosokba behatolhassanak. A meg-
bizds utan 1829--3/1 -ben Martony igen sok kisérletet végzett, mig végre el-
készithette késziilékét. Az egykori kdzlemények szerint

,bizonyara nem  csekély  Oromére  szolgdl édes Hazanknak  tudni,
hogy egy magyarnak jutott oly késziletnek a felfedezése, amely minden
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Készegi Martony Karoly gazalarcaval felszerelt katona.

ily célu késziletnek {igyetlenségét nyilvanabba teszi és amely nem-
sokara egész Eurdpaban az emberiség javara kozonségessé tétetik.”

A védokésziilék leglényegesebb része a katona hatara erdsitett vaspalack
volt, amely sdritett levegét tartalmazott. A stritett levegd hajlékony cséveze-
téken at a katona fejére erdsitett és a kiilsd levegdtdl elzart kecskebor-
sisakba todult ¢és odatdoduldas kozben kis sipon keresztiil éles hangot adott.
Ha a I¢legzéshez sziikséges elegendd levegd aramlott a sisakba, akkor ez a
hang tiszta, ¢éles volt. Ha kevés levegd aramlott csak keresztiil rajta, akkor
hangja~gyenge ¢és szaggatott volt. Ugyancsak mas volt a hangja akkor is, ha
talsok levegd aramlott a sisakba. A Kkatona, vagy aki a sisakot viselte, Kis
csavarral szabalyozhatta a bearamlo levegémennyiséget.

Martony  késziilékének  megvizsgalasara 1830  oktober 30-an  bizottsagot
kiildtek ki, amelynek tagjai (egy tabornok ¢és tobb tiszt a hadmérnoki kar-
bol, tovabba a bécsi egyetem fizika ¢és vegytantanara), a megejtett kisérlet
utdn a  legnagyobb  elismeréssel nyilatkoztak és  valoszininek  mondottak,
hogy Martony késziilékét még a viz alatt dolgozd buvarok is eredményesen
hasznalhatjak.

Maga a kisérlet egyébként ugy tortént, hogy egy kisebb fellegvari ak-
naban elégettek ot font puskaport. Az igy keletkezett stirti fiistbe két telje-
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Készegi Martony Kéroly, .. tdbor intézéi f@-strazsamester.”

sen felszerelt ,genie” katonat killdtek be annak megallapitisara, hogy meny-
nyi ideig tudnak az aknaban maradni a Martony-féle késziilékkel felszerelve.

A kisérlet, amely 31 percig tartott, a legjobb eredménnyel végz6dott.

A katondk 22 percig voltak benn az akndban és bar erésen felheviiltek
a furcsa boérsiiveg alatt, egyaltalan nem voltak ellankadva. Az egyik koziiliili,
aki célszertibben gazdalkodott a levegével, 31 percig is birta volna a benn-
maradast, ideges vagy félés emberek mindenesetre gyorsabban fogyasztottak
volna el a rendelkezésre allo levegét, de 15—20 percig a legrosszabb koriil-
mények kozott is elegendd volt a stritett levegd a tartalyban.

A taldlmany leirdsa el6szor a ,Nemzeti vagy hazai vandor” cimii pesti
naptar 1S32. évi koétetében jelent meg Trattner Karoly szazados leirasaban»
Maga Martony pedig 1833-ban Bécsben adta ki ezt a kovetkezd cim alatt:
Beschreibung eines k. k. Genie-Corps zustande gebrachten Rettungsappa-
lates in irrespirable!” Luft u. der Art seiner Anwendung.”

Zimmer altdbornagy ,, Abhandlung iiber die Kriegs-Minen” cimii 1852-
ben, Bécsben megjelent munkajaban is igen célszerlinek és megfelelének
mondja Martony késziilékét, amit egyébként tlizoltasnal is felhasznaltak.

Maér tony egyébként késobb reagensek alkalmazisara is gondolt, amelyek
a legveszedelmesebb arto alkatrészeket is semlegesitik.

Hogy mi lett a taldlmany tovabbi sorsa, hasznaltak-e a hadseregben,
vagy a mindennapi életben (borospincékben pl. szénsav ellen, mély kutakban,
tlizvészkor stb.), azt nem tudjuk.

Martony késobb még egyéb talalmanyokkal is foglalkozott, igy tobbek
kozott készitett egy igen hasznalhatd tabori fozokésziiléket is. Ezt a késziilé-
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ket nemcsak a bécsi helydrségi korhazban hasznaltak, hanem bevezették
annak hasznalatat a francia korhazakban is.

1833-ban kinevezték ezredessé ¢és megbiztak a franzenfestei var épitésé-
vel, amelynek sikeres befejezése utdn megkapta a Lipot-rend lovagkeresztjét.
1845-ben tibornokkd mnevezik ki. Erdemeinek elismeréséil a Magyar Tudo-
manyos Akadémia is levelez0 tagjava valasztja, 1848 februar 7-én. Martony
azonban ezt a nagy megtiszteltetést talsdgos elfoglaltsagara valdé hivatkozas-
sal nem tudta elfogadni. 1848-ban V. Ferdinand Pétervarad parancsnokava
nevezte ki, de ezt a tisztséget mar nem tudta betblteni, mert még ugyanebben
az esztendGben, Briinnben, julius 2)1-én varatlanul meghalt.

Martony késziiléke ugyan nem volt a mai értelemben vett és mas célokat
szolgalé gazalarc. (Utobbinak ugyanis lényege nem az, hogy levegét juttat a
védend6 személy fejére hizott gazsisakba, hanem az, hogy a bearamlo leve-
gobol kisziirje a karos gazokat.) De mégis Koészegi Martony Ornagy volt az,
aki a gazalarc els6 hasznalhato példanyat elkészitette.

Martony Karoly azonban még mas téren is igen kivaldo mérndk volt.
Kétségtelen, hogy 6 volt az elsé magyar foldnyomas-kutato.

Janos fOherceg, mérnokkari tabornok a magyar Martony Karoly &rna-
gyot bizta meg a bécsi Schotien-Bastionnak megtervezésével és az ezzel kap-
csolatos foldnyomasi kisérletek elvégzésével.

Feladatat elséranguan oldotta meg, 5 hoénap alatt 48 kisérletet végzett
és megallapitotta termett foldnek, sarga agyagnak ¢és kavicsnak  kiilonbozo
nedvességi  allapotdhoz tartozd strlodasi szog- ¢és  kohézid  értékeit. Mint
Martony magyar méltatdja, dr. Janicsek Jozsef megallapitotta, — kisérlete
az ugynevezett nagymodelli kisérletekhez tartozik, és ebben az id6ben az
1.90 m magas és 2.85 m hosszu szekrényével e téren uttéré volt, mert a ki-
sérletez6k akkoriban még ¢és hosszii ideig azutdn is kisméreti modelekkel
dolgoztak. Csak a legutobbi id6ében (1920) az amerikai kisérletek muljak
feliil méretben Martony kisérleteit.

A foldnyomési  elméletek  ismertetésével kapcsolatban is  maradandot
alkotott, mert 6 volt az els6é, aki Coulomb és Francais-féle foldnyomasi el-
méleteket ismertette.



A modern tengeri hadviselés megalapitoja.

Luppis Janos.

A modern tengeri haboril legveszedelmesebb fegyvere minden bizonnyal
a torpedo-lovedék. Ez a draga, igen preciz (motor a mai formajaban magyar
ember taldlmanya. Luppis Janos fregatt-kapitany volt az, aki ezt a zsenialis
fegyvert feltalalta.

A torpedd nevét a mar romaiak altal ismert zsibbasztd rajatél (Raja tor-
pedd) kapta. Ennek a balnak az a tulajdonsaga, ha ember vagy allat hozzéér,
hatalmas elektromos iités éri.

Torpedd alatt a régebbi id6kben rendesen azt a harcieszkozt értették, amit
ma altaldban viziakna néven ismerlink. Ezek partokat, folyamtorkolatokat
és kikotoket védtek ellenséges hajok ellen. A mai torpedd Ose a régebbi idok-
ben harom alakban volt ismeretes. Hasznaltak rudtorpedokat, amelyek egy
bajoval alltak Osszekottetésben. Ezeknek egyik alfaja  volt az uszaly-torpedo,
amit az angol Harwey kapitany szerkesztett ¢és amit egy hajohoz erdsitve
vontattak az ellenséghez. A masik fajta torpeddt a viz vagy a tenger aramlésa
vitte az ellenség felé. Ezek voltak a legeredménytelenebb harcieszk6zok, mert
hiszen barmilyen pontosan ismerték is a viz aramlasat, a célzds nem volt
biztos. Gyakran eléfordult az is, hogy a sajat hajot sebezte halalra. A torpe-
donak legfontosabb fajtaja minden bizonnyal a tenger alatt mozgd vetitett
torpedd. 1860-ban szerkesztette az els6 ilyen torpedot a svéd szarmazasa
Ericsson, amerikai mémok Ez a vaslemezb6él késziilt, hiarom méter hosszu,
szivaralakil test a szarazfolddel egy hajlékony csO segitségével allandd 0Ossze-
kottetésben maradt. Ezen a csovon kapta a haj togép a siritett levegdt. A kor-
manyzas is a szarazfoldr6l tortént. Kés6bb 1872-ben az amerikai Lay is ké-
szitett kozel nyolc méter hosszii és szintén szivaralaku, folyékony szénsavval
miikodé torpeddt, ami azonban igen bonyolult szerkezete ¢és érzékenysége
miatt nem tudott soha kelld sikert elérni. Ugyanebben az évben még az
ugyancsak amerikai Smith is készit egy torpedot, amely abban a pillanat-
ban, amint az ellenséges hajohoz iit6dott, ketté valt és alsorésze bizonyos
mélységre siillyedve, felrobbant. Ez a haromfajta torpedd nemcsak azért nem
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Luppis Janos els6 torpeddja. (Ma a bécsi Technisches Muzeumban.)

valhatott be, mert a kormanyzasa partrol tortént, hanem azért sem, mert
igen draga volt.

A ma hasznalatos torped6d, vagy amint altaldban nevezték, Whitehead-
torpedd magyar ember, Luppis Janos talalmanya.

Luppis Janos fregatt-kapitany, régi tengerészesaladbol szarmazott. Apja
kereskedelmi  hajoskapitainy és hajozasi  vallalat tulajdonosa volt, aki mar
sokaig jarta a nagy vizeket, amikor megndsiilt ¢és Fiumében telepedett le.
Janos fia 1813 januar 27-én sziiletett, a gimnazium ¢és tengerészeti iskola
utan  1837-ben az osztrak-magyar haditengerészetben kadett lett. Mint ten-
gerésztisztet, megbiztak 6t a legkiilonboz6bb vizi- és szarazfoldi szolgalattal.
1848—49-¢s haboruban korvettkapitany volt és résztvett a velencei blokad-
ban is. 1857-ben kinevezték fregattkapitinynak ¢és mint ilyen, hdsiesen végig-
szolgalta 1857-ben a Franciaorszag elleni haborti. Ebben az idében a ,,Vénus”
fregatthajé parancsnoka, majd egy évvel késobb atveszi a ,Bellona” parancs-
noksagat, ami annakidején a Cattaroi-6bolben allomasozott, mint 6rhajo.

Hosszt hénapokon at cirkalt ,Bellona” nevii fregattjdval a partvidék
kozelében és ¢jszakankint, amikor a parancsnoki hidrol kémlelte a vaksotét
lathatart, fogamzott meg benne a torpedd oOtlete. Még hajojan, a szolgalatban
1évé iparosok segitségével elkészitette torpedojanak elsd, kezdetleges modell-
jét, ami ma a bécsi Technikai muzeumban lathato. Ez tulajdonképpen egy
kis csonak volt, kétoldalt parafalemezekkel megerdsitve, ami biztositotta a
vizenmaradast még akkor is, ha a csonak vizzel telt meg. A csonak elils6é
részében volt a robbandanyag, ami a legkisebb iitédésre is felrobbant. Egy
szellemes berendezés biztositotta azt, hogy a robbandanyag még akkor is fel-
robbanjon, ha a csénak nem orraval, hanem valamelyik oldalaval {itédik az
ellenséges hajohoz A hatul elhelyezett propellert motor helyett egy hosszu-
tengelyll o6ramt hajtotta. A kormanyzas pedig még igen kezdetleges volt,
mert a partrol kellett kotelekkel elvégezni. Az eredeti torpedd hosszat Luppis
20 1ab (6.9 méter) hosszura tervezte.
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1860-ban Luppis azzal a kéréssel fordult Lip6t foherceghez, mérnokkari
és tengerészeti feliigyeloh6z, hogy eszkozoljon ki szamara kihallgatast Ferenc
Jozsefnél. Ez a kihallgatds igen kedvezden folyt le. A kirdlynak nagyon meg-
tetszett Luppis taldlmanya és elrendelte, hogy a mérndkkari bizottsdg minél
elébb vizsgalja azt meg. Ez a bizottsag irasban kozolte a feltalaloval, hogy
igen nagyra becsili egy ilyen, Onmagatol mozgd és kormanyozhatdé torpedd
harciértékét, de érdemben csak akkor biralhatja azt el, ha elfogadhatd és
gyakorlati moédon megoldhaté a  hajtoberendezés ¢és  kormanyzas  fiigget-
lenitése.

Luppis Janos 186l-ben nyugdijaztatasat kérte, hogy visszavonulhasson szii-
l6varosaba és teljes erejét talalmanyanak tokéletesitésére szentelhesse. Mivel
azonban sem mihelye, sem segit6tarsa nem volt, Ciotta Janos nyugalmazott
mérndkkari  alezredes  4ltal  Osszekottetésbe  keriilt  Whitehead  Roberttel, a
~otabilimenlo  Tecnico  Fiumano” miiszaki  igazgatdjaval, aki  hajlandonak
mutatkozott Luppissal egyiitt a torpedd tokéletesitésén kozremikodni. 1864-
ben Luppis és Whitehead aldirtdk a szerzédést, amely szerint, mindketten
legjobb tudasukkal a talalmany kiépitésén fognak dolgozni.

Mindenekel6tt a legfontosabbnak latszott az, hogy a torpeddt a szél és a
tenger Dbefolyasatol mestesitsék. Ezért olyan uszétestet épitettek, amely sajat
erejébll, sajat motorjaval a tenger alatt haladt. A hajtéer6t a hajotestben
elhelyezett  stiritett levegd  szolgaltatta. A  mélységkormanyt  hidrosztatikai
uton oldottak meg.

Kétévi megfeszitett munka utan, ,1866 végén biiszkén jelenthették a had-
ligyminisztérium  tengerészeti  osztalyanak, hogy olyan félelmetes fegyvert
sikeriilt késziteniok, amely alkalmas lesz a tengeri hadviselést teljesen 1
irdnyba lenditeni.

Ez az 0j fegyver vékony vaslemezbdl készitett, eldl és hatul kapos szivar-
vagy halalaka testbol allott, amelynek hossza 3.4 méter, legnagyobb atmérdje
0.36 méter, teljes sulya pedig 136 kg volt. Ha egyszer mozgasba jott, koriil-
belil 200 méter tavolsagot tudott megtenni, mégpedig olymodon, hogy az
egyszer bedllitott mélység allandd maradt. Eliils6 részében volt a 18 kg rob-
bandanyag, ami iitésre robbant fel. Az wutdna kovetkezd részben volt a mély-
ségszabalyozd, a kovetkezO kamraban helyezték el a siritett levegdvel mi-
kod6 Brotherhood-Compound gépet, amelyik a propellert hajtotta meg. A ha-
tuls6 rekeszben volt a 25—30 atmoszféra nyomast siritett levegétartaly. Ké-
s6bb még apr6 javitasokat végeztek a torpedon, igy sikeriilt athidalni a kor-
manyzas nehézségeit is.

Jellemz6é, hogy 1876-ban, — szbval abban az id6ben, amikor a tokélete-
sitett torpedot, mar majdnem az 0sszes orszagokban bevezették — Ferencz
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Jozsef meglatogatta a Fiume melletti Ekkor le a ko-
vetkez6 beszélgetés:

(A csészar érdeklodéssel nézi a kész torpedokat.)

,,Hova kiildik ezeket a torpedokat?”

»Ezek, Felség Anglidba mennek, azok ott Oroszorszagba.
Franciaorszagba megy, amazok Németorszagba.”

Sziinet.

,,Hat mi hol maradunk?” — kérdi a csaszar.

Kinos csénd.

»Ausztria részére nem kaptunk megrendelést, Felség!”

A csaszar erre szarnysegédéhez fordul és kissé rezignaltan igy szol:

,Itt is megint le fogunk késni. Hogyan fordulhat el ilyen hanyagsag?”

torpedogyarat. zajlott

Itt ez a tétel

A szarnysegéd: ,Felség, a delegaci6 a torpedok szaméara kért Osszeget
torolte.”
A csaszar igen rossz hangulatban tavozott, tény azonban, hogy a Whi-

tehead gyar rovidesen nagy megrendelést Ausztria ezzel
egylitt jart a rovid ideig tarto kiviteli tilalom is.

Luppis

kapott részére, bar

Janos pedig megkapta a Vaskorona-rendet ¢és 1869-ben az osztrak

nemességet is, ,,von Rammer” elénévvel. Ezzel is elismerve oOridsi ¢érdemeit
az uj harcieszk6z megalkotasa kortil.

1875 januar 11-én halt meg Mildnoban.

Osszehasonlitasul  kézlink még egy rovid kis talbazatot, amibdl kivilag-
lik, hogy a torpedd, ez a kezdetleges kis harcieszkdz milyen oriasi fejlodést
értel:

. Légnyomas .
Ev I'<aI|’befr Hossz a tartalyban Robba,noanyag S.ebes,se.g Hatétavolsag
(atmérg) (atm) sulya tengeri-mérfold
1868 35.5cm. 3.56 30 18 kg. 6—7 200 m.
1888 40.0 cm. 5.00 62 94 kg. 26 200 m.
236 800 m
1892 45.0 cm. 6.70 156 116 kg. 420 1000 m.
21.7 8000 m.
1915 53.0 cm. 7.18 175 250 kg. 385 5000 m.
28.7 10000 m.
1942 53.0 cm. 7.20 200 300 kg. 50.0 4000 m.
30.0 12000 m.
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Késdbb aztdn a talalmany tokéletesitésével a feltalalok egész serege kez-
dett foglalkozni. Az 1904-es japan—orosz habortiban minden kétséget kiza-
réban bebizonyitotta folényét ez az Uj fegyvernem. To0go, japan tengernagy
a Port Arthur kikotéjében horgonyzé orosz hajohadat egy torpedd-flottilaval
rajtalitésszerién megtamadta. A kilétt torpedok két orosz sorhajot és egy
nagy cirkalot kildtek a tenger fenekére. A c'suzimai hires tengeri csata ujabb
diadalat jelentette a japanoknak, akik gy6zelmiiket nagyrészt az 1) ¢és hata-
sos fegyver Dbator alkalmazasanak koszonhették. A vilaghaborh pedig még
a legkétkedobbeket is megy6dzte arrdl, hogy a modern tengerihabora torpedd
nélkiil el sem képzelhetd.



AKki megalmodta a légihaborut

Martin Lajos.

... Legnagyobb befolyasa lesz a repilildgépnek a hadéaszatra. Taktika
és stratégia 1Ugy elveiben, mint kivitelben meg fognak valtozni. A hadvise-
lés modja egészen 4t fog alakulni. A csapatok felvonulasa, felallitdsa, tama-
dasa ¢és védekezése mas elvek szerint fog torténni; maga az ¢Elelmezés és
l6szerraktarozas iligye is mas szint fog Olteni. Varostromlds és védelem
nem sanczokbdl és arkokbol, hanem felir6l fog torténni. S olyan Kkataszt-
r6fa, mint amilyen |. Napodleont érte volt Moszkvaban, nem fog ismétlédni
s a hadseregek porosz erbsenwurstra nem lesznek raszorulva. Eddig agyu
és tlzérség dontott a csatdban, ezentil a repilil6gép veszi at a vezérszerepet.
Egyszoval a népek nem csak szdrazfoldon és vizen, hanem levegdben is
fognak egymdsra rontani S a hadjaratok sorsa ¢és sikere nem annyira az
agyuk ¢és bakak, mint inkabb a repiilégépek szamatol, nagysagatél s iigyes
vezényletétdl fog fliggni.

Ezekbdl lathaté, hogy milyen fontos ¢és nagy hordereji kilatdsok fii-
z0dnek a repiildgép feltaldldsdhoz S mar most megérthetd, hogy miért fog-
lalkozik annyi sok ugy szakértd, mint laikus ember a gép kieszmélésével.”
Ezek a szavak, amelyek csodalatos modon elére lattdk a jovenddt, Martin
Lajos szajabol hangzottak el. amikor mint a kolozsvari Ferencz Jozsef tudo-
manyegyetem rektora az 1895/96. tanévet megnyitotta.

Martin Lajos a magyar repiiléstechnika nesztora egész ¢életét és munkas-
sagat a tudomanynak szentelte. 1829 augusztus 30-an sziiletett Budan. Apja
jomodu polgar volt, aki féképpen szdlémiiveléssel ¢és borkereskedéssel foglal-
kozott. Fiat a katolikus gimnaziumba jaratta, majd ennek elvégzése utan a
bdlcsészeti karon hallgatott két évet, két évet pedig a Miegyetem mérnoki
karan. 1848-ban 6 1is, mint sok mas didk, abbahagyta tanulmanyait és Onként
beallt a honvédséghez. Mészaros Lazar tdboraban, mint honvédtiizér szol-
galt és mint sajat maga irja: ,nagyobbara szabad ég alatt toltdttem el konnyl
honvéd attiliba, minden koOpponyeg és sziir nélkill a kemény, 48/49-iki telet.
Ennek hatdsa nem maradt el: typhusba estem.”
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A betegséget hamarosan kiheverte, azonban pihenni Nagyvaradra kiild-
ték. Es a tiizérfoparancsnoksighoz osztottak be. Itt figyelte meg elszor a rop-
pentylisoket és mar ekkor érlelédott meg az a gondolata, hogy a veszélyes
roppenty(it megjavitja.

A vilagosi fegyverletétel utdn tobbheti bujdosds wutdn keriildutakon szii-
lethez menekiilt a budai hazba. Ott azonban hamarosan elfogtdk, borténbe
zartdk, majd haromheti fogsag wutdn besoroztdk kozkatonanak az  osztrak
hadseregbe. Kés6bb Napolyba kiildték az utdsz katonaiskoldba, ahol 1851-ig
mint iskolaszolga dolgozott. Mikor az akadémia parancsnoka egyszer rajta-
kapta, hogy a ndvendékeknek mathematikai el6adasokat tart, felismerve
tehetségét, a ,Genie Akadémiaba” kiildték, katonamérnoki kiképzésre. EI6bb
hadnagy, majd f6hadnagy, végiil 1855-ben, ,a mér-, gép- és ¢Epitészet tanara™
lett. Mint sajat maga irja, pénze nagyon kevés volt, ezért allanddéan lakasan
tartobzkodva, ujbol a rOppentyli problémajaval kezdett foglalkozni. Itt jott ra
a forgo-roppentyli  eszméjére. Nehéz tanulmany volt, mert olyan testnek az
utjat  kellett kiszamitani, amely mozgas kozben tomegébdl folyton veszit. Ez-
altal pedig sulypontjat folytonosan, habar végteleniil kevéssel, valtoztatja.
A megoldason kozel harom évig dolgozott. 1856-ban tanulmanyai eredményét
egy emlékiratban foglalta 6ssze és feletteseinek felterjesztette.

1857-ben hivatalosan felszolitottdk, hogy a forgd hadirakétarol szolo ta-
nulmanyat adja ki. Ezt azonban Martin nem tette meg, hanem tovabbi kisér-
leteit félbeszakitotta. Kutatdsainak eredményét sem adta kozzé és hogy ezt
nem tette,

»annak oka csak az volt, hogy tobb évi faradozasa gylimdlcsét, mint

magyar, csak nemzete s nem idegenek nyelvén akara a nyilvanossag-
nak altaladni. S mivel az akkori foglalatossagai kozt ezen Ohajtasa valo-
sithatd nem vala, azért kényszerittetek azt jobb id6re halasztani.”

Martin ezt kés6bb bizonyara megbanhatta, mert két esztend6 mulva meg-
dobbenéssel lathatta, hogy a tiizérségi fOparancsnoksag megvasarolta a Halé-
féle angol forgo-roppentyiiket. Ezek pedig pontosan azonosak voltak Martin
talalmanyaval.

Martin az olasz—német habort idején, 1856-ban kerillt Triesztbe. Ott
tanulmanyozni kezdte a hajozast és igy jott arra a gondolatra, hogy hajo-
csavarral (propeller) gyorsabban lehet a hajot jaratni, mint lapatkerékkel.

Az osztrak Lloyd-tarsasdg hajot bocsat rendelkezésére ¢és ezzel megkezdi
kisérleteit, amelyek igen kielégité eredménnyel jartak. Szamitasai alapjan
késdbb az angolok is foglalkoztak ezzel a problémaval. Errevonatkozd szami-
tasait a Magyar Tudomanyos Akadémidhoz ,Eromitani csavarfeliiletekrdl”
cimii értekezésében fekteti le. Az illetékes minisztériumhoz kérvényt ad be,
amelyben timogatasat kéri és tobbek kozott ezt irja:
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Martin Lajos, a kolozsvari eg-yetem rektora,

aki félszazaddal ezeldtt megjosolta a 1ég-ihaborut.

~Ha pedig a kisérlet sikeriil, mirél kétkedni nem lehet, oOhajtom, hogy
a  taldlmany  kozhasznalatnak  atadassék,  megelégedvén  azon  Ontudattal,
hogy csekély tehetségemet, mint hii fia a hazanak, a kozjolét elémozdita-
sara forditottam..”

Mint latjuk, Martint nem a taldllmany anyagi kihasznalhatosdga érde-
kelte, hanem a kdznek és magyar hazajanak akart vele hasznalni.
Eletének ¢és  tudomanyos munkassaganak nagyrészét a  repilésnek  szen-
telte, amellyel 1856 koril kezdett foglalkozni. A 1éghajot nem tartotta meg-
felelébnek a repiilés megoldasara, sO6t inkabb a madarrepiilés kérdése érdekelte.
1862-ben a Magyar Tudomanyos Akadémian tartott székfoglalo beszédében:
»A madarszarny er6zeté”-rél tartott eldadast. 1871—75 kozott pedig megépiti
els6 madarrepiilést utanzo ornithopler repiilégépét. Err6l a kovetkezdket irja:
»~A lebegd szarny olyan szarnykésziilék, mely fel s alda csapkodvan, &n-
sulyan kiviil bizonyos tehert a fold szinérél levegdbe emelni, ott szabadon
lebegve maradni s a vezet6kéz akaratja szerint minden tetszéleges irany-
ban elindulni képes.”

Gépét, a madarszarny formaji két nagy szarnyat 1891-ben  szaba-
dalmaztatta is.

1893-ban, amikor latta, hogy ezek a géptipusok nem megfeleléek, G gép-
pel kezdett foglalkozni, a ,lebegé kerék”-kel. Ezt a gépét a Magyar Mérnok-
és Epitészegyletben 1893 december 12-én mutatta be. A ,lebegd kerék” tulaj-
donképpen rotaciésan mozgd madarszarny-csoport, lapatokkal felszerelt ke-
rék, amelynek lapatjai a korforgas kisebb részén a tengely vonalaban halad-
nak felfelé, majd egy excenter altal kiforditva, a tengelyre merdlegesen —
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madarszarnyszeriien csapnak le — majd ismét a tengely vonaldban men-
nek vissza.

Martin egy kisérleti gépet akart Osszeallitani, kizarélag hazai anyagok-
bol, ami azonban igen nehezen jott Iétre. 1896 juliusaban végre készen allt
a gép. Egyes szemtanuk szerint 1896 augusztusi 30-an Bartha Gergely kolozs-
vari tlizoltof6parancsnok probalta ki a gépet, amely ekkor 2—3 méter magas-
sagra emelkedett.

A kisérletek hallatara egy berlini cég 48 ezer forintért meg akarta vasa-
rolni a taldlmanyt. Martin azonban visszautasitotta az ajanlatot, ,,inkabb a
sirba viszi magaval, semhogy a kiilfoldnek juttassa a dicsdséget” — mondotta.

Meg kell azonban emlékezniink Martin sokkal nagyobb jelentdségii talal-
manyar6l is, ami a repiilégép szerkesztésére vonatkozik. Minden kétséget ki-
zaréban  megallapithatjuk, hogy a  cstrofelilletek alkalmazasanak  gondolata
— Martin Lajos taldlmanya. Igaz ugyan, hogy Martin nem repiilégépszarnyra
tervezte a cslrbleliiletet, hanem az & lebegészarnyara, de ez a lényegen sem-
mit sem valtoztat. 1892 oktdéber 27-én errevonatkozolag Steuer Janos tanar-
nak a kovetkezoket irja:

A felszallas beall, ha. a szarnyak felvaltdsat meggyorsitjuk S a leeresz-
kedés, ha azokat mérsékeljilk. Horizontalis mozgds j6 létre, ha a szarny-
lapokat lecsapaskor bizonyos lejtési szog alatt beallitjuk, még pedig mind-
két oldalon, ha egyenld hajlast adunk a szarnyaknak, egyenes mozgast, ha
pedig azokat a két oldalon ellenkezd szdg alatt beigazitjuk: kanyarodas
j6 létre.”

Ebbodl vilagosan latszik, hogy Martin pontosan tudta azt, hogy a feliiletek
elforgatasa, illetéleg kiilonboz6 hajlasszog alatt vald bedllitaisa az egyik oldalt
felemeli és ezaltal kanyarodast hoz 1étre.

Martin foglalkozott azonban még szélkerekek szerkesztésével is. A keres-
kedelmi minisztérium 1870-ben palyazatot hirdet g6z-, viz- vagy loerd altal
hajtott, Ontdzésre alkalmas vizierdgépek szamara. Karolyi Lajos tiszafiiredi
foldbirtokos megkérte Martint, szerkesszen r1észére egy szélerd altal hajtott
vizmer6gépet. Martin munkahoz is kezdett ¢és el6szor tudomanyos munkassa-
ganak eredményeképpen , A vizszintes szélkerék elmélete” cimen értekezést ir
a problémarol. Az ebben lefektetett elvei alapjan elkésziti Karolyi birtokan
a széleromu telepet. KésObb szabadalmaztatja, majd pedig egy helybeli oOras-
mesternek eladja az egészet 300 forintért.

Ha a repiilést nem is sikeriilt Martinnak megoldania, elvitathatatlan
érdeme, hogy 6 volt a hazai repiilésiigy els6 nagy magyar apostola.



Golyo0szoro a szabadsagharcban.

Kosztka Karoly.

A torténelem kerekét nem lehet visszaforgatni. Mégis gyakran halljuk,
mi tortént volna, ha .. .

Szoval, mi tortént volna, ha a szabadsagharc alatt elfogadjak Kosztka
Karoly mérnok tervét, amelyben sajat taldlmanyu golyodszorojat  felajanlja
a hadseregnek.

Kosztka Karoly golydszoré jat azonban nem alkalmaztdk sem a magya-
rok, sem pedig késébb az osztrdkok. Lehet, hogy ez azért tortént, mert
Kosztka fegyvere ebben az idében még nem volt teljesen kész. Ha meggon-
doljuk, hogy tervein kozel i5 esztendeig dolgozott (1847—1861-ig), akkor ezen
nem is csodalkozhatunk. Ha azonban annakidején alkalmat adtak volna
fegyverének tokéletesitésére, bizonyara eredményesebb lett volna a harc.

Kosztka Karoly csak joval késdbb, rezignaltan lathatta csalodottan, hogy
golyoszordjaval hasonld szerkezeti fegyvert vezettek be a honvédségnél. Ez
volt a francia mitrailleuse, magyar nevén szoroloveg, a félelmetes géppuska
idétlen és kishatasu 6se. Ennek magyar vonatkozasu torténete is elég érdekes
ahhoz, hogy itt megemlitsik. A Vasarnapi Ujsag irja egyik, 1890. évi szama-
ban a kovetkezoket:

~A  mitrailleuse, mikor feltalalédott ¢és elfogadhatonak  bizonyult, na-
gyon megtetszett Andrassynak, S mint honvédelmi miniszter el6terjesztést
tett Ofelségének, hogy a fegyvernem a honvédséghez behozassék. Eléter-
jesztése irant a szokasos modon megkérdezte bardé Kuhn kozés hadigy-
minisztert is, ki egy hossza ¢és alapos memorandumban kifejté, hogy mind
veszélyek  szdrmaznak abbdl, ha a magyar honvédségnek  szord-agyuja
lesz... Kifejté, hogy ez a honvédségben felkelti az 06nalld haderd Onérzetét,
a honvédség elobb-utobb kovetelni fogja a tiizérséget, fiiggetleniti magat
a kozos hadseregtdl, s esetleg viszaly ¢és Osszelitkozés esetén a kozos had-
seregre veszélyessé valik .. E memorandum lathato benyomast tett Ofel-
ségére, s ezért bard6 Kuhn jelenlétében atadta Andrassynak, hogy olvassa
el s mondja meg rola a véleményét. Andrassy gyorsan atfutott a memo-
randumon, s visszanyujtva azt Kuhnnak, mosolyogva igy szolt Ofelségének:



56

— Ezt a memorandumot, felséges uram, el kell zarni minden ember-
tél: nehogy a hire valahogyan kiszivarogjon S nehogy a kiilfold valahogy

megtudja, hogy felséged hadiigyminisztere semmit6l sem félti jobban a
hadsereget, mint bajtarsatol, a magyar honvédségtél s ennek mitrailleuse-
t6l! — Kuhn, az egyébként bator és okos katona elnevette magat, vissza-

vette memorandumat S a honvédség megkapta a szoroloveg osztagokat...”
Az elsd .,probalovoldozés” 1870 december 15-én ment végbe a simmeringi
mez6n a honvédség részére rendelt Gattling-rendszeri mitrailleusedkkel.
Mint az egykora tudésitdis mondja: ,El6bb egy-egy mitrailleuse siittetett el,
azutdn mind a négy egyszerre €és a gyorstliz a nagyszammal egybegyiilt néz6-
kozonségre meglepd hatassal volt,”

A honvédség szamara rendszeresitették ezeket a szoro lovegeket és 1871.
évben 80 darab Montigny-féle és 10 darab Gattling-féle szor6loveget szerez-
tek be.

Barmilyen megfeleld is volt az els6 bemutatd, az ) fegyvernem, a ,mit-
rabef6z6” mégsem tudott meghonosodni ¢és mar 1871 augusztus 31-én igy ir
,,EQy 48-as tdbornok” ,,A Honvéd”-ben:

» - Tagadni nem lehet, hogy a magyar nemzet erkdlcsileg véve, mint
vitéz ¢és hadképes: erds, de szamszerint a szlav-elemek irdnyaban oly cse-
kély, hogy minden vitézsége dacara, tokéletesen szervezett nemzeti haderd
nélkiil el kell enyésznie ¢és ki lesz az oka? A nemzeti minisztérium, mely
altal a honvédek nem magyar, hanem chaos-elemekbdl szarmazo  tisztek-
kel és agyuk helyeit golyoszord-lovegekkel lattattak el; és mi okbol adattak
a honvédeknek szoro-16vegek? Csak éppen azon okbol, melynél fogva a jo
apa lovagolni akardé fianak falovat ad; hogy pedig az eleven és a fa-16 ko-
zOtti  kilonbség: a golydszérd és agyt kozotti  kiilonbségre némileg alkal-
mazhatd, mindenki elismeri, ha figyelembe veszi, hogy oly nagy -el6fogat-
tal, l16szerkocsival ¢és kezel6 katondkkal ellatott gép, mint a szor6loveg, mar
300 labnyi tavolsagbol az 4gya altal egynehany jolirdnyzolt 10vés altal
megsemmisithetd ... habar altala 37 golyd egyszerre sodorhatd, minthogy
ezt talan még célszeribben és — meglehet — kisebb kiadassal 37 katona
altal is végbe lehet vitetni. Azonban a szoroloveg erkdlesi és valodi hatasat
bizonyos esetekben elismerjik, csak nem amitjuk Onmagunkat, talbecsiil-
vén hatésat és tulajdonsagait.”

Ezek wutan 1875. ¢év augusztus havaban a honvéd-szorolovegosztagok fel-
hagyasat és leszerelését elhataroztdk és a ,sz0r6lovegek alkalmazasa helyi

védelmieszkoz gyanant vétetett kilatasba”.
*

Kosztka Karoly mindezeket az eseményeket furcsa glnyos mosollyal
szemlélhette. Mert, bar fegyverének nem volt olyan erés tlizhatdsa, mint a
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Kosztka Kéroly, a golyészard magyar feltaidiéja. [

Gatling-, vagy Montigny-szorolovegeknek. de mindenesetre  kényelmesebb  és
olcsdbb volt

A Koszlka-féle golydszororol csak nagyon hézagos és hianyos leirds maradt
rank. Kosztka azonban még életében elkészitette ennek a sajat taldlmanyt
fegyvernek Kicsinyitett modelljét. Ebbél és a megmaradt egyes rajzokbdl
megallapithatd, hogy vizszintesen hat puskacsé sorakozott egymas mellé.
Mogottik volt az Oonmikodd toltokészilék Ez ugy végezte a toltést, hogy min-
denekel6tt belenyomta a csovekbe a golyot, majd a puskaport, lefojtotta az
egészet S a kovetkezd pillanatban a gyUjtoszerkezet szikrat adott a csdvekbe
és megtortént a robbanas. Egyszerre tehat nem egy, hanem hat 16vedék re-
pllt ki a csovekbdl. A késziilék felsé részén hat edény volt a puskapor sza-
mara, ¢ mogott pedig egy valyuban voltak a golyok elhelyezve. Az egészet
meghajtokerék hozta mikodésbe, amihez — kelld nagysagban elkészitve —
két ember volt sziikséges.

Kosztka Karoly életérdl nagyon keveset tudunk. Amit tudunk, azt is csak
a szentesi muzeumban hatrahagyott irataibol és rajzaibol tudjuk meg. Annyi
bizonyos, hogy 1814 koriil sziiletett ¢és 1847-ben mint fiatal mérndk a banati
Lugosban megtervezi els6 golyoszorojat. 1861-ben mar Veszprémben varosi
mérndk ¢és itt foképp hatultdltd fegyverével foglalkozik. De azért itt sem
feledkezik meg golydszorojarél, mert azt is tokéletesiteni igveszik. Ezzel
parhuzamosan azonban tervez kiilonleges szerkezetli agyukat is.

Kosztka igen jol ismerte a korabeli hasznalatos lofegyvereket. Ismerte a
porosz Dreysse-féle gyutiis katonai fegyvert, a Chassepot-rendszerti kézi-
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fegyvert és az osztrak  hadseregben hasznalatos Werndl-féle csappantyus
fegyvert. Mindharom nehézkes volt a hadviselésben. De nemcsak kezelésiik
nehézkes, hanem nehéz volt a sulyuk is. Kosztka pedig egész helyesen érezte
mar akkor, hogy ezeknek a nehézkes, meg nem feleld6 fegyvereknek haszna-
nalata mellett csokken a harckészség.

Hosszas kisérletezés utan, 1863 koril elkésziti teljesen ujrendszerd hatul-
161t6 fegyverét. Talalmanyarol a kovetkezdket irja:

»Miszaki leiras egy modszerii szerkezetli hatultolté gyatiis fegyverrdl,
egymozzanati  nyitassal és  zarassal. Tovabb, sajatszerilleg szerkesztett pa-
pirhiivelyli  toltényrél; Kosztka Karoly veszprémi magy. kir. allam-mérnok
taldlmanya és rendszere szerint.

Eliitsége e rendszernek minden eddigi hatultdltd  fegyverrendszertol
abban tiinik ki, hogy a folotte erés tombzavarzat légmentes. A miszerkezet
nem igényel kiilonds lobbantyGt (Schloss), s ot részletb6l all, melyek egy-
masba fektetve 0Osszetolhatok; ezeknek Osszetartdsara sem csavar, sem pedig
szeg (Stifte) nem igényeltetik. A miszerkezet 19 egész 20 latot nyom — sem
kakasa, sem emeltylijje, sem pedig kialld része nincs, S legfeljebb két ma-
sodpercz alatt szétszedhetd6 S wugyanannyi id6 alatt minden tovabbi segéd-
eszk6z nélkill Osszerakhatd. A miszerkezet meglepd egyszerd, tokéletes és
folottébb  erds, S legesekélyebb tartdzkodas nélkiil a legdurvabb  kezelést
engedi; sem torékeny, sem nem kényes. Fold, homok, por, nem akada-
lyozza a szerkezet mikodését, mivel a zavarzat mindenkor nyitadsnal, a mi-
szerkezet szem elolt nyitva 4all, S tetszés szerint wujjal is mindenkor tisz-
tithato.

A toltényhiively, mely a 10veggel egyiitt kiloketik, sajatszeriileg egy-

szerli, S a minden eddig ismert szerkezeti nemektdl az egyszerliségben,
konnyli és gyors készitésben, az olcsésagban ¢és a szilardsagban kiilonbdzik.
A papirtoltények sokkal konnyebben elcsomagolhatok, S kevésbbé veszé-
lyesek a réztoltényeknél; a papir toltény teljes erdvel kohoz is csaphatd,
s fel nem robbanik, — s hasznavehetetlenné sem valik. A toltényfej hasz-

nalatra faggyuval kenetik ¢és a toltény a nedvesség behatasa ellen, csupan
disznozsirral is bedorzsolhetd.”

Amint latjuk, Kosztka nemcsak Ujrendszerti fegyvert szerkesztett, hanem
ujfajta papirtoltényt is csinalt, s6t megadta az utmutatast arra is, hogyan
kell Gjfajta gynanyagot késziteni.

Fegyverérdl késobb igy ir:

»Ezen miszerkezet, tekintve felette egyszeri,, rovid, s egyidejlleges
mozgasat, minden eddig alkalmazasban levé hadifegyver folott elénydsebb,
anndl is inkabb, mivel semminemii mocsok, — illetéleg sem f6ld, sem ho-

mok, a miszerkezet miikodését meg nem akasztja; S a zévarzat mindenkori
nyitdsdval, maga a belsé szerkezet is szem el6tt nyitva all, mialtal a fegy-
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Kosztka golyoszordjanak modellje.

ver tisztogatdsa, melynél semminemid csavar nem mozdittatik, S a cs6 is a
nélkiil, hogy az 4gybdl kivétetnék, akadalytalanul el6lrdl-hatulrdl  tisztit-
tathatik, s végre minthogy a miiszerkezet csavar S szeg (Stifte) nélkiili, en-
nélfogva egy fogassal két masodpercz alatt csovébdl kiemelhetd, S masfél
perez alatt ki tisztittatvan, 6sszeallithat6.

A fegyverkamrija a 10vés biztositdsara tetszés szerint ujjal is tObbszor
tisztithaté, vagy pedig egy, harom hiivelyk hosszi, nyolc vonalnyi széles
sodronybol és sertébdl készitett kefével, mely utdbbi egyszerii betolasaval,
kihuzasdval, — mi kél masodpercz alatt teljesithetd — a kamra tokéletesen
kitisztittatik (s akadalytalanul — harmincznyolcz 16vés tehetd ¢és ezutan s
csak azért kell a tlizet beszintetni, mivel a c¢sé elviselhetetleniil meg-
melegszik.)”

A Kosztka-fegyvert 1869. julius 16-an a Rékos-mezO6n bizottsag el6tt be
is mutattak. Err6l a nevezetes eseményrél az Ellenér” 186® jalius 18-an ,,A
honvédtisztek probalovése a Rakoson” cim alatt a kovetkezoket irja:

LHonvédségiink tisztjei tegnap probalovést rendeztek — a Rakos gye-
pén — Werndl- és Kosztka-fegyverekkel Az el6bbinek célszeriitlensége ez-
alkalombol is bebizonyult. Mig a Werndl-féle puskabol egy perez alatt 9
16vést sikeriilt tenni, addig a Kosztka-félébél ugyanennyi idé alatt 11 16vést
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volt lehetséges tenni. A Kosztka-fegyverek hordereje is nagyobb, a Werndl-
fegyverekénél. Szerkezetiik oly egyszerli, hogy nem egészen két percz alatt
alkatrészeikre  bonthatok fel. Ugyanekkor egy Werndl-puskat is  szétszed-
tek hosszas kisérletek utan, de alkatrészeinek Osszedllitasa alig sikeriilt. A
toltények, melyek a  Kosztka-féle  fegyvereknél — alkalmaztatnak,  azonnal
kivivtak a jelenlevd tisztek és szakérték elismerését. Hiivelyiikk papirosbol
allt, s igy eldallitasuk sokkal jutinyosabb, mint rézhiivelyi Werndl-féle
toltényeké. A Kosztka-toltényt a tdborban is eldallithatja a katonasag, hol-
ott a Werndl-féle készitése koltséges gyarak felallitasat igényli. Szakért6tol
hallottuk, hogy a hadsereg egy évi toltény sziikséglete (600 ezer embert
véve fel), 1.600.000 forinttal keriilne kevesebbe, ha a Werndl-toltények he-
lyett,  Kosztka-toltények  hasznaltatnanak. E  toltények  josaga,  jutanyos-
saga, inditotta arra Grammont bécsi francia kovetet, hogy felhivta Kosztka
hazankfiat, miszerint azok bemutatasa végett utazzon fel Bécsbe.”

A siker utan mégis csodalatos, hogy Kosztka fegyverét ¢és toltényeit a
hadvezet6ség nem rendszeresitette. Az osztrak hadiigyminisztérium  1870-ben
visszakiildte Kosztka terveit, azzal a megjegyzéssel, hogy azok Kivitelre al-
kalmatlanok. Ezutan a kudarc utan leforditja az egész beadvanyt magyar
nyelvre ¢és beadja az illetékes magyar minisztériumhoz, amely azt azzal a
megjegyzéssel kiildi vissza, hogy a forditas nem tokéletes.

Kosztka azonban nem csiigged. Tovabb dolgozik és hamarosan elkésziil
uj tervével, egy hatfontos, hatultdlté perkusszidos tabori agyaval. Hogy ezzel
mi tortént, az a hatrahagyott iratokb6l mar nem dertl ki.

Utols6 adatunk Komarombol szarmazik. 1877-ben innen ir egy kérvényt
a varosi hatésaghoz, szabadalmi {igye siirgetése ¢érdekében. Amikor azonban
ennek sincs eredménye, abbahagyja a hidbavalé kiizdelmet ¢és lemond arrdl,
hogy talalmanyai koziil egyet is szabadalmaztasson. Igy tint el az osztrak
hatésagok feneketlen siillyesztdjében egy jobbsorsra érdemes magyar fel-
talalo.

Elete végét Szentesen toltétte el, ahol 1887 februar 22-én meghalt.



A Zeppelin magyar elédje.

Schwarz David.

Még az els6 vilaghaborit megel6z6 idékben, amikor a repiilés gondolata
nyilvan a kutatokisérletek koriil mozgott, nemcsak a szakemberek, de a nagy-
kozonség is élénk érdeklodéssel figyelte azokat a kisérleteket, amelyeket egy
nyugalmazott porosz vezérkari altdbornagy, grof  Zeppelin Ferdinand
folytatott.

Kozismertek a  szivaralak®i, hatalmas, kormanyozhat6 1éghajok, amelyek
azéta fejlodésiik soran igen jelentds eredményeket értek el. Hiszen mar az
elmult vilaghaboriban is — természetesen a repilégépek mellett csak ma-
sodsorban — komoly légierét képviseltek. Gondoljunk csak Antwerpen és
London bombdazasara, vagy arra, amikor — az akkori hivatalos hiradas sze-
rint  — egyetlen ,Zeppelin” tartott sakkban Rheims kozelében  harminc
francia repiildgépet, amelyeket nem engedett felszallni.

Azonban az els§ vilaghaboru befejeztével is van néhany adatunk a ,.Zep-
pelinek” altal végrehajtott egészen elsérangu teljesitményekrol.

Gondoljunk csak az egész FEurdpat foglalkoztatd izgalomra, amikor 1924
oktoberében Eckcner kapitiny — aki azdéta konyvet is irt vakmerd vallal-
kozasar6l — egy ,Zeppelin” rendszerli 1éghajon 79 ora alatt Amerikaba re-
pilt. Ugyancsak & volt az, aki a hires ,,Graf Zeppelinen” 1929-ben koriil-
iépiilte az egész foldkerekséget, s6t 1981-ben az Eszaki-sarkot is atrepiilte.

Mindez persze tavoli alomvildgnak tlinhetett a mult szdzad vége felé,
abban az idében, amikor mar maga az is csodalatosnak tetszett, hogy a lég-
gomb egyaltalan a levegdbe emelkedik ¢és lelkesen {nnepelték a repiilégép
hosét, a repiilétechnika uttdrdit, amikor azok néhanyperces 1égi tartdozkodas-
bol kiindulva odaig fejlesztették a csodas, 1 talalmanyt, hogy elérkeztek az
elsd, igaz. komoly repiilSteljesitményig.

A kormanyozhat6 1éghajét nemcsak a nagykdzonség fogadta annakide-
jén teljes bizalmatlansaggal, de a komoly tudomany is allast foglalt ellene.

Kordnak egyik legnagyobb fizikusa, Helmholtz példaul valdsdgos elmé-
lettel — amelynek lényege az volt, hogy a nagyfelilletli, géppel el6rehajtott
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léghajé mozgas kozben olyan erésen surlodik a levegével, hogy nem érheti el
az elorejutashoz sziikséges sebességet — foglalt allast a gondolat ellen, amely-
nek gyakorlati megvalositasat teljesen lehetetlennek tartotta.

Feljegyzésre méltdé, hogy sok-sok esztendével kés6bb, joval tal a gyakor-
lati megvaldsitason, az TUjfajta kormanyozhatdo 1éghajé  tokéletesitésével  ki-
sérletezve Zeppelin grof, személyes ¢érintkezést keresett a nagy fizikussal és
ennck sordn annyira meggy6zte, hogy Helmholtz mar kozel sem helyezkedett
annyira a merev tagadas allaspontjara, hanem ebben a megvaldosult forma-
ban mar egyaltalan nem taldlta annyira reménytelen Otletnek a kormanyoz-
haté 1éghajot.

Hogy az 1) taldlmany gondolata azonban idaig juthatott, az elsGsorban
egy méltatlanul elfelejtett magyar feltalalo: Schwarz David érdeme, akinek
alapveté munkassaga nélkiil talan sohasem sziiletett volna meg a ,,Zeppelin”.

Schwarz David Keszthelyen sziiletett 1845-ben. Iskolai elvégzése utan
Zagrabban telepedett le és fakereskedé lett. Mar fiatal kordban szivesen fog-
lalkozott gépekkel és hamarosan annyira fejlodott tudasa, hogy a fakiterme-
léshez hasznalatos gépeket maga javitotta. A  horvatorszagi erddket jarva,
tanulmanyozni kezdte a mechanika torvényeit ¢és hamarosan rdjott arra,
hogy minden a vildgon, igy természetesen a repiilés is, a mechanika torvényei-
nek van aldvetve. A repiilés problémaja mar rég izgatta és most, amikor mar
megismerkedett a mechanika tortvényeivel, komolyan kezdett foglalkozni a
megvalositassal is. Kezdetleges modon rajzolgatni és tervezgetni kezdett lég-
hajokat, elvégezte az Osszes szamitasokat és hamarosan rajott arra, hogy a
ballonhiivelyt egészen vékony aluminiumbol kellene késziteni. A tervek rész-
letes kidolgozasa, a sulyszamitas, a gazmegvalasztds stb. nem csekély fej-
torést okoztak neki. Zagrabban pedig ebben az idében nem igen akadt tech-
nikus, aki a Iléghajokhoz valamit is értett volna, A ,szakértok” pedig allan-
déan hangoztattak, hogy szenvedélyének rabja, €s gépe sohasem fog repiilni.

Schwarz David azonban nem csiiggedt. Amikor terveit mar a legaprobb
részletekig  kidolgozta, felutazott Bécsbe, a hadiigyminisztériumba és bemu-
tatta elgondolasat. Olt azonban az egész tervet kivihetetlennek talaltak.

Bécsi latogatasa kozben megismerkedik az ottani orosz katonai attaséval
és sikeriil érdeklodését tervei irant felkelteni. Hosszas levelezés és instancia-
zas utan végre elérte azt, hogy meghivjak Oroszorszagba, tervei bemutata-
sara. Két év telik el hosszas kisérletezések kozben. Amikor végre elkésziil az
aluminium gondola, kideriil, hogy nem lehet megtélteni gdzzal, mert a szal-
litott gaz hasznavehetetlen. Természetesen ez nem ment egészen siman, ¢&s
napirenden voltak a legkiilonfélébb kellemetlenségek. Amikor a hataridé is
lejart és az aluminium-1éghajé nem repiilt, beszlintették a fizetéseket.
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Schvarz David, a kormanyozhat6 1éghajo feltalaloja.

Schwarz erre elhagyja Szentpétervart. Ugy érzi, hogy kifosztottik és becsap-
tak. Hamis utlevéllel szokik 4t a halaron az éjszaka leple alatt. Téavozasa
elétt azonban elkésziilt gépét 6sszerombolja.

Joszerencséje ~ Westfalidba  vezeti, ahol megismerkedik Berg Karollyal,
akinek aluminiumfeldolgozé iizeme volt. Berg érdeklddéssel figyeli Schwarz
terveit, mar csak azért is, mert az Uj nyersanyagnak 1j fogyasztasi teriiletet
vel talalni. Azonkivill izgatja 6t a megoldandd probléma nagyvonalisaga is.
Es 1jbol elkezd6dott a hatalmas, ideg6rlé munka.

Végil mar a porosz hadiigyminisztérium is érdeklddni kezd a tervek
irant és Schwarz rendelkezésére bocsat teriiletet és embereket.

1805 ota folyik a léghajé eldallitisanak munkaja. Mar nyolc éve Schwarz
egyebet sem tesz, mint rogeszméjének él. Uzemét maéar rég eladta, vagyonat
felaldozta, egész energidjat latba vetette, hogy Iéghajoja elkésziiljon. Tervez,
szamit, a mihelyben maga is dolgozik, hivatalokkal targyal, katonatisztekkel
veszekszik és szakértoket igyekszik megnyerni. Oktober 9-én megtartjdk az
elsd probat — eredmény nélkil. A siliny minéségli gaznak nincsen meg a
kell felhajtdo ereje. Almikor ezt a gazgyarban megreklamalja, lakonikus egy-
szertiséggel kijelentik, hogy mnem tudnak mas gazt szallitani. Mashonnan
pedig ebben az idGben gazt szerezni nem lehetett. A felszallas id6pontja most
mar egészen bizonytalan ...

Schwarz nem birta mar ki Berlinben. Bécsbe menekiilt, hogy ott varja
be a fejleményeket. Végre 1897 januar 13-an a vegyészeti gyar értesiti, hogy
most mar tudnak teljesen megfeleld gazt szallitani. Még egy értesités: A po-
rosz hadiigyminisztérium felszo6litja, hogy biztositjak az atvételt, tartsa meg
a probarepiilést!
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Schwarz David mar nem érhette meg repiilégépének els6 bemutatdjat.
A sok munka ¢és izgalom teljesen kimeritették. 1897 januar 11-én halt meg
bécsi lakasan.

1897 november 3-an megtortént az els6 felszallas.

A felszallas igen kedvezdtlen korilmények kozott zajlott le. Szeles, bo-
rult id6 wvolt. Egy hirtelen betanitott Ormester volt a pilota, aki bar a Ilég-
hajés osztagnal szolgalt, nem sokat értett a géphez ¢és foleg a kormanyzas-
hoz. A gép kedvezbtlen koriilmények ellenére is egy perc alatt 100 méterre
emelkedett, majd elérte a 400 méteit és a szakértbk egyhangi véleménye
szerint, tervszerlien, siman kormanyoztdk a tempelhofi térr6l  Schoneberg
leié. Es most elkezdédott a baj. A motorrél lepattant a vezeté-szij, a pilota,
aki természetesen nem értett sokat a motorhoz, nem tudta a levegében meg-
igazitani, eclhatarozta a leszallast. Tul hirelen bocsatotta azonban ki a gazt,
egyébként is szeles, zivataros 1d6 1évén, a ballon nagy zokkenokkel ért fol-
det ¢és Osszetorott. A pilotanak, aki mar eldzbéleg kiugrott, nem tortént
semmi baja.

Nézziik most meg, milyen is volt a Schwarz-féle kormanyozhato 1éghajo.

A 4750 méter hossza, szivaralaki léghajoé testét 0.2 mm vastag alumi-
niumlapokkal boritott bels6 vaz alkotta. A gondola rendkivil konnyl, rézsa-
tosan fonddd aluminiumrudakkal volt mereven a léghajé testéhez hozzéerd-
sitve. Padozata a 1éghajo alsé részétél 4.50 méter tavolsagban volt. Térfogata
3607 kobméter volt, tehat a legnagyobb az eddig szerkesztett Iéghajok kozott.
Az aluminium légcsavarok aranylag kicsinyek voltak: az a kettd, amelyet a
léghajo testének két oldalan alkalmaztak, 2 méter atmérdji volt, a kozépsének
pedig, amelyet a gondola felett helyeztek el, 2.75 volt az atméréje. Az ellen-
iégcsavar a gondola padloja alatt talalt elhelyezést. A léghajo teljes sulya
3.500 kil6 volt.

A légcsavarokat 4 hengeres Daimler-motor hajtotta meg, amelyek telje-
sit6képessége 16/12 16erd volt.

Nagyon érdekesen nyilvéanitja véleményét a L'Aeronauta cimG olasz
lapban, 1897 decmberében, Moedebeck W. L., a Reno Superiore Léghajozasi
Tarsasag titkara:

»A Schwarz-féle 1éghajé valoban nagy haladast jelent, a korméanyoz-
haté 1éghajé szerkesztése terén, bar a fém-léghajok vaza és gaztoltése te-
rén még sok tanulmdnyozdsra van szerintiink sziikkség .. . Igazi haladas
allapithatd meg az elért sebesség tekintetében. (Kb. 9.50 méter, vagyis Ooran-
ként mintegy 35 km.) .. .A Schwartz altal tervezett motor percenként mint-
egy 480 fordulatot tett meg, 0.70 slriségli benzint hasznalva, amelybdl 16-
erf-oranként kb 0.42 kg-t hasznalt el. A motor hiitésére Schwarz kiilon-
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Schwarz David kormanyozhat6 aluminium 1éghajoja.

leges hitéberendezést alkalmazott... Schwarz elgondolésa bebizonyitja,
hogy megtalaltdk a lehetdségét annak, hogy fémléghajokat Ilehessen épiteni
és fel is bocsatani. Tovabbd mod van arra is, hogy a Ilégcsavarokat a I1ég-
hajo testén alkalmazzak.”

Schwarz ozvegye a talalmanyt ¢és a szabadalmakat eladta 1898-ban grof
Zeppelinnek  15.000  markaért.  Friedrichshafenben  megértették a  Schwarz-
féle 1éghajo Oriasi jelentdségét. Es Wiicke, nyugalmazott Ornagy, Zeppelin
grof baratja, ki is jelentette: ,,Olyan cselekedet volt ez, ami mindig a techni-
katorténetre fog tartozni.”

Lassuk azonban még, mit irtak ugyanekkor a magyar jsagok.

Ide is hamar eljutott az elsé felszallasnak a hire, mert a Vasarnapi Ujsag,
mar decemberben igy ir errdl a nevezetes eseményrol:

» ... Kivald szakférfiak a sikertelen kisérlet utan is rendkiviil fontos-
nak tartjdk az 0j taldlmanyt, s azt hiszik, hogy legalabb elvileg sikeriilt
a léghajo kormanyozhatosaganak titkat felfedni. .. A  fOlszallasra teljesen
folszerelt 1éghajo 4000 kg sulya volt, és a kisérlet alkalmaval hét méternyi
sebességli  szélfuvas ellen is képes volt elére haladni, azutin megfordulni.
A foltalalo szamitdsa szerint 1éghajojat tiz méter sebességli szél ellenében
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is képes lett volna kormanyozni, S ha ez igaz, a mint a szakérték is erdsitik,
a Schwarz féle Iléghajo tényleg megfelelne a 1éghajé kormanyozhatosaga
iranti koveteléseknek.”

Roviden érintve még a ,Zeppelin” torténeti fejlodésének egyes alloma-
sait: Zeppelin grof nagy nehézségek utdn végre 1899-ben hozzafogott 1ég-
hajoja épitéséhez, amelyben most mar természetesen a Schwarz David altal
leszogezett eredményeket iparkodott probaképpen is tokéletesiteni.

Zeppelin grof 1éghajoja 1900 julius 2-an este szallt fel eldszor a Bodeni-td
melletti  teriileten, amelyet a wirttembergi kirdly bocsatott rendelkezésére,
miutan a porosz hadiigyminiszter ,,nem kivant a dologgal foglalkozni”.

Az elso felszallas soran kideriilt, hogy még igen sok javitani valo van a
— most mar ,,Zeppelin”-nek nevezett — kormanyozhat6 1éghajon.

Hosszas kiizdelmek nehéz és aldozatos munka aran, de rendithetetlen ki-
tartassal végil is Zeppelin grof eljutott odaig, hogy diadalra jutott a korma-
nyozhato léghaj6. Es talalmanya a ,Zeppelin” ma mér szinte fogalom a le-
vegd meghoditasanak torténetében.

Az elmondottak utan azonban bizonyara senki sem vonhatja kétségbe,
— anélkill, hogy Zeppelin grof jelentségét ¢és kitartd6 munkéjanak eredmé-
nyét lekicsinyelnbk — a tragikus sorst Schwarz David nélkil, legalabb is
mai, elterjedt form4ajaban talan soha nem jon létre a ,,Zeppelin” 1éghajo.

Ennek nyilvanvaldo igazoldsa, hogy Schwarz David gépének modelljét
a miincheni Deutsches Museum 6rzi.



A hangtalan granat.

Halasz Pal.

A habori a legérdekesebb ¢és a legfurcsabb talalmanyoknak sziildanyja.
Az elmult 1914/18-as vilaghabora hozta 1étre az aknavetd egyik iigyesen meg-
szerkesztett valfajat, a levegdnyomasos aknavetot.

Aknahatasu  16vedék altalaban olyan erd6s hatdsi rombologranat, amely
20°-nal meredekebb szog alatt vagddik a célba. A habortiban erds fedezékben
1évo ellenség lekiizdésére hasznaljak.

A levegbnyomasu aknavet6t a kiilonleges olasz 16vészarok viszonyk hoz-
tak Iétre. Az olasz fronton megkezd6dott az allas-habort. A 16vészarkok-
karsztos sziklakon, vagy erdds-bokros részeken futottak keresztil. Az erddi-
téseket is robbantdssal lehetett csak elvégezni. Igen sok helyen az ellenséges
allasok a mieinkt6l csak par 1épés tavolsdgra huzddtak, ami semilyen mas
arcvonalon nem fordult el6. Ez a kilonleges helyzet nagyon megnehe-
zitette a tlizérség munkajat az ellenséges allasok tlizelésénél. Az osztrak-
magyar csapatok tiizereje nagyon kicsi volt, de ami még ennél stlyosabb,
kevés volt a 16szer is. Az erfs folényben 1évo tiizérség pedig minden észlelhetd
mozgast tlz ala vett é a mi csapataink legcsekélyebb tiizelését, pergétiizzel
viszonozta. Ugy emberben, mint anyagban silyos volt a veszteség. A magyar
csapatok bronzcsovli tabori agyuikkal és hegyi 4gytikkal hidba akartaik az
olaszok jol kiépitett futdarkait szétloni.

1915 junius havaban Halasz Pal tartalékos hadnagy ¢és tarsa Roka Pal dr.
Zeidler  Ervin  vezérérnagy  hadosztalyparancsnoknak  légnyomassal — mikodo
aknavetd tervét nyujtottak 4at. Zeilder vezérérnagy a tervet elsérangunak ta-
lalta és elrendelte annak azonnali kivitelezését. A haidenschafti szovogyar
egyik javitomiihelyét elrekviraltdk és megkezdték az aknavetd gyartasat. Ha-
marosan elkésziilt az els6é 30 darab 8 cm-es aknaveté és 5000 darab akna. En-
nek az aknavetének, mint az els6 harcbavetésnél kideriilt, folénye abban rej-
lett, hogy teljesen hangtalanul mikodott. Az ellenségnek nem volt alkalma
és lehetdsége megfigyelni, honnan torténik a tiizelés. Rendszerint az ellen-
ség futdarkait, konnyll fedezékeit romboltdk szét vele, hasznaltdk azonban
€16 célok ellen is.
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Halész Pal-féle 1égnyomasos aknavetd a vilaghaboruban.

A levegbnyomasos aknavetd tulajdonképpen cs6 és ebben van az akna.
Az akna-16v6k a hatul lezart cs6be nagy nyomasi levegbét vezetnek, ami az
aknat kihajitja. Az akna heggesztett acélhiivelybdl késziilt, szakadd csavar-
orsdja elszakadt és az akna kirepiilt. A szakadocsavart gy méretezték, hogy
egyszeri volt. Az akna mogott 1éve levegétartalyba beleeresztették a nagy-
nyomasu levegét. Amikor ez a nyomas a kelld fokot elérte, a szakadocsavar
orsdja elszakadt és az akna kirepiilt. A szakaddcsavart ugy méretezték, hogy
mindig azonos nyomaskor szakadjon el. Hogy a nagynyomasu levegd id6 elott
ki ne rOpitse az aknat, a szakaddcsavar egy nyilassal ellatott visszatarto-
tarcsaval volt ellatva, ami a toltSireg kiképzett peremén fekiidt. Az akna te-
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hat, barmilyen nyomdas is volt az ftregben, addig nem repiilhetett ki, amig a
fenékrészt a visszatartotarcsaval 6sszekotd csavarorso el nem szakadt.

A vilaghaboruban a levegényomasos aknavetd 8 ¢és 15 cm-es méretben
késziilt és nemcsak aknavetésre, hanem gy0jtdlovedékek kivetésére is alkal-
mas volt.

Halasz Pal az igen eredményesen harcolé légnyomasos aknavetd felta-
laloja Budapesten 1880-ban sziiletett és 1902-ben mint mérnok belépett a
Ganz-gyarba. Az 1914/18-as vilaghdborat mint népfolkeldé fohadnagy szol-
galta végig. A hdbori okozta nehézségek érlelték meg benne a 1égnyomasos
aknavetd otletét. Es ez a két tipusban készilt killonleges magyar tiizfegyver,
eredményesen kiizdotte végig a nagy habort, megbecsiilést szerezve a magyar
katonai folénynek.



A tokéletes repiilogép.

Vagé Pal.

Literati Vago Pal, 1889 majus 24-én sziiletett Budapesten. Régi erdélyi
csaladbol  szarmazik, 6séi: tordai Litteratus Vagd Gyorgyot Bethlen Gabor
fejedelem 1ujra megerdsitette nemesi jogaiban. Apja, aki jonevii festémiivész
volt, fiat gondos nevelésben részesitette. Kozépiskolait a kegyesrendieknél je-
lesen végezte, egyetemi tanulmanyait pedig a kirdlyi Jozsef milegyetemen,
amely 1929-ben mérnok-doktorra avatta.

Doktori értekezésében az aviatika egyik 1ényeges feladatat, a horizont
szerinti tajékozodas kérdését oldotta meg.

A ma Altalainosan hasznalt ,Flieger-Horizont”-ot érdem szerint VAago
Pal talalta fel.

A korszerii aviatika el sem képzelhetd olyan miszerek haszndlata nélkiil,
amelyek 4llandéan jelzik a vizszintes irdnyt. Ez a mesterséges horizontnak
nevezett késziilék épp annyira nélkillozhetetlen tajékoztatd miiszere a  pilo-
tanak, mint az irdnyti a tengerésznek. A kodben vagy éjszaka repiild pilota
ugyanis bizonyos 1id0 elmultaval teljesen elveszti a horizont iranti tajéko-
zodasat. Ennek egyik kovetkezménye lehet aztan, hogy a repiilogépet a he-
lyesnek vélt vizszintes helyzet helyett oldalt bedonti. A legtobb szerencsét-
lenségnek az ilyen rosszul valasztott ferde helyzet az oka, amirdl a repiilégép
hamarosan lecstszik.

De nem csak ¢jszaka, hanem nappal is konnyen végzetes érzékcsalodas
aldozata lehet a piléta, ha a vizszintes helyzetet jelzd késziiléke hidnyzik.

A replilogép ferdeségét jelzO miszer szerkesztése elsd pillanatra igen kony-
nyt feladatnak latszik. Hiszen a kozonséges inga, vagy a geodéziaban hasznalt
libella, a képzelhetd legegyszerlibb modon tokéletesen és megbizhatoan mu-
tatja a horizont valosagos helyzetét. Ez azonban csak addig van igy, amig
az ingat vagy libellat szilard alapra helyezziik. Mihelyt azonban az ilyen
inga vagy libella alapzata elmozdul és a Iokések hatasa alatt egyenldtlen
sebességgel halad, kilendiill nyugalmi helyzetéb6l. Ez ,a lengé mozgasa annal
lassabban csillapodik le, minél érzékenyebb, vagyis minél nagyobb pontos-
sdggal mutatja nyugalmi helyzetében a vizszintes iranyt. A repiilégép azon-



72

Vago6 Pal, a mesterséges horizont feltalaloja.

ban korantsem halad egyenletes sebességgel. Egy Kkorszeri bombazogép pél-
daul orankénti sebességét 200—600 kilométerig valtoztatja. Minden sebes-
ségvaltozassal pedig hatalmas gyorsitdas jar, amelyet még széllokések is fo-
kozhatnak. Ilyen korilmények kozott a ferdeség megbizhatd jelzésére az
egyszeri fizikai inga teljesen alkalmatlan.

Vagd ezekre a jelenségekre 1911-ben a Banki-stabilizatorral lefolytatott
kisérletek kapcsan lett figyelmes. A géprepiilés hdskoraban még nem voltak
ismeretesek a repill6gép stabilitasdnak feltételei. Ez alatt a repiilégépeknek
azt a tulajdonsdgat értjiik, amelynél fogva azok a vizszintesre vonatkoztatott
nyugalmi ferdeségiikbe akkor 1is visszatérnek, ha a pilota a kormanykerekei
el is engedi.

A stabilizadlas magatol értetdd6 kovetelménye a mai korszeri repiildgép-
konstrukcionak; az uttor6 gépek azonban még nem rendelkeztek ezzel a
kedvezé  tulajdonsdggal. Ezek kormanyzasahoz a  kotéltincos miivészetéhez
hasonld egyenstlyozd torna volt sziikséges. Azért is kovetelt a gépreplilés a
kezdeti idOkben annyi haldlos 4aldozatot. Szamos feltaldlo torte pedig a fejét
az ugynevezett Onmikodd stabilizatoron, amelynek feladata lett volna a pilo-
tat ett6l a farasztdé munkatél mentesiteni €s a replildgép helyes ferdeségét
6nmiikodolég biztositani.

Ezt a célt szolgilta a Banki Donat miegyetemi tanar altal szerkesztett
stabilizdtor. A  Banki-féle stabilizatorral lefolytatott kisérletek azonban nem
jartak kell6 eredménnyel. Ennek Ilényege a repiilégépen alkalmazott fer-
deségméré ¢és a ferdeségmérd altal vezérelt olyan szervo-motor volt, amely
a replilégép magassagi ¢és oldalkormanyat a ferdeségmérd altal jelzett elfér-
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diilés ellen hozta mikodésbe. A kisérletek azt mutattadk, hogy noha Banki
elgondoldsa egy megbizhatéan mikodd ferdeségmérd — feltételezésével helyes
volt is, a stabilizdtor mégsem stabilizalta, hanem egyenesen karos lengésekbe
hozta egy a wvastti kocsi tetejére probaképpen felszerelt repiilégépmodellt. A to-
vabbi vizsgalatokbol kideriilt, hogy a szervo-motorokat vezérlé ferdeségmérd
a jarmd gyorsitasanak hatasa alatt Onmaga is lengésekbe jott és ezeket a
lengéseket atvitte a stabilizaland6 repiildgépmodellre is.

Vago Pal, aki a Miegyetemen tanitvanya volt Bankinak, ekkor sajat el-
gondoldsa szerint latott hozza a probléma megoldasahoz. LegelOszor is Osz-
tondsen a Dbugocsigara gondolt, amelyet a gyerekek hatalmas ostorcsapasok-
kal hoznak forgasba, ide-oda verdesik, a csiga mégis méltosagteljes nyuga-
lommal megdrzi fiiggélyes forgastengelyét. igy jutott a kardanikusan felfiig-
gesztett porgettyli gondolatdra, amelyrdl 1914-ben nyomtatasban is megjelent
doktor-értekezésében kimutatta, hogy az ilyen porgettyli-inga a géprepiilés-
nél fellépé gyorsitasok figyelembevételével is  megszerkesztheté  olymodon,
hogy a porgettyiitengely elferditése egy szavatolt hibahatart sohasem 1ép-
het tal.

Elmélete alapjan meg is szerkesztett egy ilyen porgettyiit, s6t olyan
szervo-motort is, amelyet ez a porgettyll vezérelt. Ezzel aztan gyakorlatilag
teljesen megoldotta a repiil6gép stabilizalasanak kérdését.

Talalmanyanak csak egy hibaja volt: harom évvel korabban sziiletett
meg, mint amikor a repiilésnek sziiksége lett volna rd. Amikor Vagd Pal ta-
lalmanyat a k. k. Fliegerarsenal kikiildottjének: Eyb Rudolf féhadnagynak
bemutatta, még senki sem vallalkozott ¢jszakai vagy kodben végzendd tavol-
sagi repiilésre. 1—2 oras ut, jo latasi viszonyok kozott, mar nagy eredmény-
nek szamitolt. fgy hat Eyb fohadnagy és az & jelentése alapjan eljaro illeté-
kes tényezOk, akik mar abban az idében sem tartottdk feladatuknak a jo-
vendomondast, ugy vélték, hogy fenn a levegdben teljesen elegendé a ku-
razsi és a tudomanyra semmi sziikség nincsen.

Négy ¢év mulva, 1917 végén, amikor Fischamendben t6ltotte szolgalati
idejét, egy szép napon parancsot kapott Vagd Pal, hogy jelenjen meg a
bécsi milegyetemen, itt egy Drexler nevli mérndkkari f6hadnagy eldadasa-
ban ismertelte a porgetty(i-inga alkalmazasat repiilégépen.

Bemutatott késziiléke nem volt mas, mint a Vagé Pal altal 1913-ban fel-
lalalt mesterséges horizont, amelynek sziikségességét az elsé vilaghabori ko-
vetelményei mindenben beigazoltak.

1918 augusztusaban, mint mérndk-hadnagyot, a Zeiss-miivekhez vezé-
nyelték, ahol taldlmanyai alapjan repiil6gépeken alkalmazhatdé olyan fény-
képezOgépet tervezett, amelynek fiiggélyes helyzetét pontos térképfelvételek
céljabol  porgettytivel  vezérelt szerva-motor biztositja. Egyik taldlmanyénak
kivitelezésével kapcsolatban a Deckel-féle miincheni precizios gépgyarral
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szerzOdéses viszonyban is dolgozott. 1927-ben a Székesfévarosi Elektromos
Mivek részérél kapott megbizds alapjan résztvett a .kelenfoldi erOmiitelep ki-
épitésében.

Id6kozben tobb  szakkbzleményt irt, és kétizben kapta meg a Magyar
Mérok  és  Epitészegylet  Hollan-palyadijat, majd  elnyerte a  Cserhati-
plakettet.

Tudoméanyos munkassagan kiviil figyelemre méltd a nemzeti kutato-
munka megszervezésére vonatkozd elgondoldsa. Mar az 1931-iki  mérnok-
kongresszuson  hatarozati  javaslatot  nyajt  be, amelyben a  Nemzeti
Kutatointézet 1étesitését siirgeti. Indokolasaban kifejti, hogy a gazdasagi el-
zéirkozasnak  politikija nem lehet hosszéleti. Es hogy versenyképes ipart,
mely egészségtelen védovamok mankdja nélkil is meg tud a sajat laban
allni, csakis a nemzetben szunnyadé leleményesség szervezett munkabaalli-
tasaval lehet fenntartani.

Erre vonatkozo elgondolasat a kovetkezékben foglalhatjuk 6ssze:

Az ipari fejlédés folyaman egyre siirgetébben jelentkezik a tudomanyos
Mutatdas  eredményeinek és a miszaki lelemény szervezett értékesitésének
sziikségessége ¢és a haladottabb iparallamokban nemcsak a maganosok, ha-
nem az allam is igyekszik az egyéni kezdeményezés utjaba tornyosuld ne-
hézségeket nagyszabasu kutatointézetek 1étesitésével elharitani.

Az Egyesiilt Allamokban a National Research Council, az amerikai nagy-
ipar kutatointézetének csucsszervezete, amely kozponti szerv az egyes kutato-
intézetek  munkajat  nyilvantartja, maganfelek  kutatdsara  vonatkozd  meg-
bizasait az alkalmas intézethez atteszi ¢és a kutatomunkanak ipari értékesi-
tésére alkalmas eredményeit az érdekelt ipardgak fig3'elmébe ajanlja. A  ku-
tatds céljait szolgdlja még a csdszari Németorszagban Iétesitett Kaiser Wil-
helm Institut és a nalunk szerény keretek kozott életrehivott Széchenyi Tu-
domanyos Tarsasag.

A nemzeti munka szempontjabol teljes értékli eredményt csakis azzal
érhetiink el, ha a taldlmanyi gondolatok értékesitését allami feladattd nyil-
vanitjuk és erre a célra az allam és az iparvallalatok birtokdban 1évé labora-
toriumok és szerkesztési iroddk  kényszcrtarsitdsdval egy, a nemzet teljes
gazdasagi ¢letét atfogd, az allam felligyelete alatt 4allo nagyszabasu intéz-
ményt — Nemzeti Kutatointézetet — 1étesitiink.

Ez az intézmény a tudomanyos szakkutatds feladatain kivil a hozza
benytjtott  szabadalmi  bejelentéseket  Ujdonsag  szempontjabol  eldvizsgalja,
az értékesithetéség szempontjabol véleményezi, a sziikséges laboratoriumi
vizsgalatokat  végrehajtja és e  vizsgdlatoknak az  értékesitésére  alkalmas
eredményeit az érdekelt iparhoz, a gyakorlatbaiiltetés céljabol a feltalaldé be-
vondsaval atteszi.
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A talalmanyok értékesitését szolgald olyan vallalkozds, aminé a Nem-
zeti Kutatdintézet volna, nem jelentené az allam kiilonds megterhelését.

A taldlmanyok értékesitése csupan a maganosok szamara kockazatos
vallalkozds. Mint totdlis, a nemzet egyetemes gazdasagi életét felolelé tény™
kedés azonban a tokeképzddés legbOségesebb forrasa és az allam  beruha-
zasi politikdjanak dontd tényezdje. A tudomanyos kutatassal parosult mi-
szaki lelemény volt eddig is az a termd talaj, amelyb6l a modern kapitaliz-
mus mérhetetlen gazdagsaga fakadt.

Az egész modern nagyipar, de ezen felil a mezOgazdasagban ¢és banya-
szatban beruhazott toke Iényegében megvalosult talalmanyi gondolat.

Az ipari fejlodés torténetében Krupp, Siemens, Daimler, Braun, Sulzer-
Bessemer és Ford nevei bizonyitjdk, hogy az iparosodas tulajdonképpeni
rugdja  kutatomunkaval  parosult miszaki lelemény volt. Ezt bizonyitja
Ganz-gyarunk  fejlddéstorténete is, kezdve Ganz Abrahamon, a kéregontés
iokéletesitéjén, folytatva Mechwart Andrason, a malomipari hengerszék fel-
talalojan. Ezek voltak azok a férfiak, akik miszaki leleményiikkel vilag-
viszonylatban is versenyképes ipart tudtak hazankban teremteni, és pedig
olyan id6kben, amely alkotmanyjogi tekintetben Magyarorszdg egyik leg-
szomorubb korszaka volt. Egyediil leleményiikkel birkoztak meg az akkor
mar nagy fejlettségli  cseh-osztrak  iparral, amelynek versenyével szemben
semmiféle védévam nem tehermentesitette dket.

Szabadalmaknak csak egészen elenyész6 toredéke Dbizonyul értékesithetd-
nek és igen wvaldszini, hogy a Nemzeti Kutatointézetnél benyujtanddé és az
intézet altal értékesitésre elfogadott taldlmanyok tobbsége a jovoben is érté-
kelhetetlennek  bizonyul a szakszeri elévizsgalat ¢és  véleményezés ellenére
is. Azt azonban az ipari fejlédés egész torténete eddig is bizonyitja, hogy az
a kevésszamu jo gondolat, amely sikeresnek bizonyult, volt az ipari forra-
dalmak o6la hatartalanul megnott emberi gazdagsag forrasa.

Ha tehat az ipari toke vidaman gyarapodott annak ellenére is, hogy a
régi gazdalkodds szervezetlenségének eredményeként a megadott szabadalmak
98%-a bizonyult értékesithetetlennek, ha a gazdasagi ¢élet Osszessége elbirta
ennek a medddé 98% szabadalmi bejelentés adminisztracidjanak s a vele vald
meddd kisérletezésnek koltségeit, akkor mennyivel konnyebben viselheti el a
koltségeket az olyan cslicsszervezet, amely egyrészt a benyujtott taldlmanyok-
nak nem csupan az Ujdonsag, hanem a kereskedelmi érték szerinti elbiralasa
utjan amugyis lecsokkenti a meddé vallalkozasok aranyszamat, masrészt a
nemzeti lelemény kotelezd értékesitése ellenében a torvény biztositotta kiza-
rolagossaggal  részesedik a nemzeti lelemény  értékesitésében is. = Mas-
szoval: a Nemzeti Kutatointézet Onkoltségei teljes biztonsaggal fedezhet6k
olyan rendszabaly erejével, amelynek értelmében a Nemzeti Kutatdintézet a
nemzeti lelemény kotelez6 vallalasa ellenében kizardlagos jogot nyer ennek



76

értékesitésére és ebben a mindségben a nemzet minden feltalalojanak  tars-
vallalkozoja is.

A Nemzeti Kutatéintézet tehat az allam és a nemzet Osszes feltalaloi-
nak betéti tarsasdga, amelyben egyrészt az allam, masrészt a feltaldld az
illetd  talalmany  értékesitéséb6l  szarmazé  licencia  bevételekben  egyenld
aranyban részesedik. A feltalalo és a kutatdintézet eredményes egyiittmiko-
désének leghatékonyabb biztositéka csak ez az érdekkozosség lehet. Csak
igy, ha a benyujtott talalmanyok értékesitését az Intézet iizleti érdekévé
emeljiik, keriilheté el, hogy az allam ¢érdekeltségével 1étrejott vallalat {igy-
vitele a biirokratikus kozony betegségébe essék, feltéve, ha a véleményezd és
vezetd  szerveit nem  jogaszokbol, hanem olyan szakemberekb6l ~— allitjuk
Ossze, akik gyakorlati sikerekkel bebizonyitottdk, hogy maguk is alkotd-
szellemt feltalalok.

Csak azonos szellemi képesség lehet alkalmas az azonos szellemi tényke-
dés elbiralasara.



A helikopter magyar foltalaloja.

Asboth Oszkar.

Asboth Oszkar az aradmegyei Pankotan sziiletett 1891 marcius 31 -én,
mint a szabadsagharc torténetéb6él is jol ismert Asboth-csalad egyik tagja.
(Asboth Lajos, a szabadsagharc tabornoka, akit szintén ki kellett volna Ar
don végezni 1849 oktober 6-an — atyjanak nagybatyja volt.)

Gimnaziumi  tanulmanyait Aradon  befejezvén, régi  hajlamat  kovetve,
nyomban az aviatika felé fordult. A Wright testvérek, Blériot, Farman,
Voisin példija lebegett el6tte, amikor mar egész fiatalon motornélkiili siklo-
repiiléket  épitett, amelyeket kotéllel motorkerékparhoz erdsitve vontatott és
lepiiltetett.

Az igy  nyert kisérletei ¢és tapasztalatai alapjan Onmikodé  stabilizalo
berendezést épitett, amellyel 1911-ben a wienerneustadti repiilétéren végez-
tek gyakorlati kisérleteket. Itt ismerkedett meg legifj. Teleki Tibor groffal,
aki ekkortajt szerezte meg az elsék kozott a pilotadiplomat. Tarsult vele és
egylittesen  koncessziét kaptak Arad varosatéol némi anyagi tdmogatds és
repiilétér atengedése mellett az els6 magyar pildtaiskola ¢és replildgépkészitd
iizem céljaira. Rovidesen megkaptdk a beliigyminisztérium igéretét 1is, hogy
a Monarchia masodik és Magyarorszag els6 katonai pilotaiskoldja is az 6
aradi repiil6terikon Iétesiiljon. Teleki korai haldla miatt ez azonban el-
maradt. Arad varosa nem latvan Asboth személyében elegend6 miiszaki biz-
tositekot, nem teljesitette kivansagat, hogy a koncessziot egyedil az O nevére
itjak at. Ezért az 191«?. év elején részletes ajanlattal ellatott memorandummal
fordult a to6rok kormanyhoz, amelyben a repiilogép, mint a legmodernebb
harcaszati eszkO0z gyartasara ¢és egyidejiileg egy torok pildotaiskola  felalli-
tdsdra vonatkozé javaslatait terjeszti be. Személyes targyalasok soran létre
is jott a torok korméany és az akkor 22 éves Asboth kozott az erre vonatkozd
allami szerzédés. Ezt ia legnagyobb titokban tartottak ugyan, (hiszen akkor
még fennallott a ,Dette publique” — Tor6korszag nemzetkézi ellenérzése —,
amely szerint az ellen6rz6 nemzetek engedélye nélkiill Tordkorszagnak ilyen
fontos hadimonopéliumot nem volt szabad kiadnia), a torok ellenzéki lapok
kipattantottdk a titkot, mire a francia nagykdvet harom, egyenesen e célra
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Ashoth Oszkér, a hellkopter mazvar szorkesztéje.

odarepiilt francia pilotival megjelent a torok hadiigyminiszternél ¢és erélye-
sen kovetelte, hogy vonjak meg Asbothtdl a koncessziot és adjak a francia
iparnak. Ez meg is tortént.

1915 nyaran, katonai szolgalata soran a fischamendi k. u. k. Flugzeug-
werke-hez  vezényelték, ahol rovidesen a katonai repiilégépgyar lizemveze-
tje lett. 1916-ban pedig fels6bb parancsnoksag megbizta a fischamendi
csaszari és kiralyi 1égcsavargyar organizalasaval és vezetésével.

Ezid6tajt vetddott fel az az eszme, hogy tiizérségi megfigyelést célzo ko-
tott 1éghajok helyett a kisebb célpontot nyujtd és egyéb eldnyokkel is biz-
tatd  kotott csavaros repul6gépeket, helikopterszerit alkalmazzon a hadveze-
tdség. A kisérletek, amelyek nem vezettek eredményre, azt mutattak, hogy
az egész probléma elsGsorban légcsavarkérdés, mivel az emlitett célra nem
alkalmazhatok a normalis repiildgépcsavarok. Ezek nagy sebességet, de
aranylag kis huzoer6t adnak. Olyan csavarokra van sziikség, amelyek a heli-
kopternél masodrendi fontossdgi nagy sebesség mellett abnormalisan nagy
specifikus huzderét adnak.

Asboth normalis repiildgép-légcsavarjait ebben az idében mar a fischa-
mendi katonai gyaron kivil a Monarchia légcsavargyarainak tobbsége gyar-
totta és e téren maganak elsérangii nevet vivott ki. igy bizta meg a felsdbb
parancsnoksag a helikopter célokra alkalmas légcsavarok  kikisérletezésével.
E célbol rendelkezésére bocsatotta az akkor ¢épilt fischamendi 1égcsavar-
kisérleti allomast, ahol Asboth olyan emelécsavarokat készitett, amelyek az
eddig elért 60%-kai szemben 85—90% hasznossagi fokot adtak. Sikeriilt ezen-
kivill ezek szamitasanak és szerkesztésének tarvény szerliségét is megalla-
pitani.



79

A Franciaorszagban elkészitett Asboth-helikopter rajza.

Ily nagy hasznossagi-foki emelcsavarok kifejlesztésével az  egyhelybdl
valo felemelkedés problémaja praktikusan meg van oldva.

1918-ban két emeldcsavaros repiilogép épiilt Budapesten a hadsereg ré-
szére. Az els6t Karman professzor tervezte. Ez harom kotéllel volt a foldhoz
rogzitve és Budapesten 1918-ban tobb felszallast is végzett, de bennilok nél-
kill. Korilbeliil 50 méter volt a felszallasok magassaga. A harom ko6tél rend-
szerbol folyd dynamikus egyenstulyi zavarok folytan a repiilégép egy proba-
repiilésnél lezuhant és megsemmisiilt.

A masik emel6csavaros gépet Asboth épitette. Ez kardanikusan volt egy
kotéllel a foldhoz rogzitve ¢és a Kéarman-féle megoldassal szemben lehetové
lette, hogy a torvényszerlien kiképzett gép a kotél ferde megfeszitése esetén
is a mélyenfekvd sulypontelrendezés folytdin mindig fliggdlegesen bealljon.
E gép kozvetlen a kiprobalas el6tt valé napon hangartiiz aldozata lett. A be-
kovetkezett haborus Osszeomlds aztan lehetetlenné tette a kisérletek folyta-
tasat.

A habor utan Asboth a gyériparban tevékenykedett és 1920-ben meg-
épitette Budapesten els6 szabadonrepiild helikopterét.

A legels6 probanal a gépépitdé Misura jarmiigyar udvaran a gép az As-
both altal eldre kiszamitott 1égcsavarfordulatnal a foldr6l mer6legesen  fel-
emelkedett.

Ezutan 1930/31-ben megépiti Asboth masodik, harmadik ¢és negyedik
helikopterét, amelyek csak annyiban kiilonbdztek egymastdl, hogy a stabi-
lizalo feliiletek mas-mas elrendezést nyertek és a gép mind egyszerliibb for-
mat Oltott.
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Az els6 négy gépnek két darab ellentétesen forgd egymasalatti elrende-
zésti 4.35 m atmér6ji fa-emel6csavarja volt, amelyek a 110 lderés La Rhone
forgomotorral, cca 750 kg emelber6t Iétesitettek. A gép nettdsulya cca 400
kg, repilésulya cca 500 kg wvolt. A gép tehat kb. 50%-0S hasznos eréfelesleget
tudott felmutatni, amellyel igen tekintélyes emelkedési magassag volt el-
érhetd.

A repiiléseket 1930 tavaszaig egy volt vilaghdbortis tabori pildta, ettdl
kezdve Vig Mihaly szereld végezte, aki el6zdleg sohasem iilt még mas repiil6-
gépen, ami igazolta az Asboth-helikopter egyszerii kezelhetdségét.

A futé-kerekeket a helikopternél egyszerii football-labdak poétoltak, mint-
hogy le- ¢és felszallasnal a gépnek nem volt nekifutasra sziiksége, hanem
egyhelybdl fiiggélegesen emelkedett fel és ugyanugy szallt le.

Az A. H. 3. és 4. helikopterekkel 20—30 m magassagl, félgazzal elért 3
méter masodpercenkinti sebességli  fliggélyes repiiléseket, szamos 50—60 per-
ces megszakitatlan egyhelyben lebegést, tobb kilométeres tavok berepiilését
koriv, nyolcasok elére, hatra ¢és oldaliranya repiiléseket — széval minden
elképzelhetd  mandverezést —  végeztek el, még 1930 elején. Ezalatt
nemcsak stabilisak voltak, de a legdurvabb kormanykezelés sem hozta ki
O6ket egyensulyi helyzetikb6l. Az emel6csavarok mért hasznossagi  foka
90% volt.

Az  Asboth-féle helikopter kivaldo teljesitményeit, amelyeket késébb a
tudomanyos irodalom is lerdgzitett, 1930-ban az angol ¢és francia légiigyi
kormany Budapestre kiildott szakértéi is megallapitottdk. Az angol Air Mi-
nistry tudomanyos kutatoosztalyanak igazgatdja: Capt. R. N. Lip trot maga is
repilt az A. H. 4. géppel, amelyr6l 1931-ben hosszabb eldadasban szamolt be
az angol Royal Aeronautical Societyben, a gép repiilésérél felvett film be-
mutatasa mellett.

Az angol kormany 1930 szeptemberében lekiildte Budapestre az Asboth-
helikopter  repiilésének  megtekintésére Sir Sefton Brancker légligyi allam-
titkart is, aki meg is allapodott a latottak alapjan Asbothtal, hogy a tovabbi
fejlesztési munkat Londonban az Air Ministry tamogatisaval folytatja. Saj-
nos azonban Sir Sefton Brancker 1930 oktoberében az R. 101 angol korma-
nyozhaté 1éghajo Dbalesetével életét vesztette és az hosszii ideig hatraltatta
Asbothot, hogy az angol Air Ministryvel egyiitt dolgozhassék.

Sajnos, a hivatalos magyar korok kozonnyel nézték Asboth munkassa-
gat. Pedig az 1930-as Asboth helikopter oOridsi emelderejét, automatikus sta-
bilitasat, a gép hallatlanul kis méreteit, egyszerli szerkezetét ¢és kezelését,
nagy fiiggélyes emelkedd sebességét még maig sem multa feliil mas kisér-
leti helikopter.

1933 nyaran Asboth 0jbol meghivast kapott az angol légligyi miniszté-
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riumtol, hogy kisérleteit ott folytassa. Ennek szivesen tett eleget, de Anglia-
ban nem vart akadalyokra talalt.

Abban az id6ben ugyanis mar megalakult Londonban a Cierva Autogiro
Co., amely a spanyol Cierva-rendszerii szélmalom repiilégépeket gyartotta.
Ezek a forgészarnyu repiilégépek azonban nem voltak helikopterek, forgd
szarnyaikat nem a motor, hanem a menet-sz¢él hajtotta meg. A gép ugyan-
ugy, mint a sarkanyrendszerii repiilogép, fel volt szerelve motorral és az
arra szerelt huzoé-légesavarral, amely a gépet kelld6 sebességgel elére vitte,
mikozben a megkozelitbleg fiiggélyes kissé hatradontdtt tengelyre lazan fel-
szerelt ~ forgathatd  szarnyrendszer a  szarnyain  keresztiliramlé6  menetszél
folytin — a szélmalomrendszer alapjan — forogtak és forgasukkal kelld
emelGer6t 1étesitettek. Miutdn azonban e géprendszernél a szarnyak forgata-
sahoz, tehat a repiiléshez mindig egy bizonyos szélsebességre, menetszélre
volt sziikség, sem fliggélyes felszallasra, sem egy helyben valé lebegésre nem
voltak képesek.

Az elmondottak utan érthetd, hogy 1933-ban a Cierva Autogiro Co. Lon-
donban mindent megmozgatott, hogy ne épitsék meg az Asboth-helikoptert,
amelynek elkésziilte teljesen lehetetlenné tette volna a Cierva-gépek létjogo-
sultsagat.

Maga Asboth, az angliai nehézségek lattan, 1934 marciusdban a német
Reichsluftfahrtministerium meghivasara  Berlinbe  utazott,  ahol  vallaltak
munkainak tovabbi finanszirozasat.

Amig a Budapesten ¢épitett helikopter a biztonsagos repiilést, automa-
tikus stabilitast, az Asboth-féele emel6csavarok abnormisan nagy specifikus
huzoerejét, a gép rendkivill egyszerli mechanizmusat, konnyli kezelhetdségét
bizonyitotta be, addig ta német fejlesztési munka f6ként arra szoritkozott,
hogy az emel6csavarok autorotatioval (menetszéltol valé forgatds) is ellattas-
sanak, azaz motormegallds esetén biztositva legyen az emeldcsavarok tovabbi,
a sillyedés szelét6l I1étesitett forgdsa, hogy ezaltal gyakorlati alkalmazhato-
sdgahoz még hidnyz6 egyetlen Iényeges tényezd, a motormegallas esetén vald
biztonsagos leszallas siklorepiiléssel is végezhetd legyen.

Kisérletei elvégzésére a német Reichsluftfahrtministerium 1935 nyardn
két honapra rendelkezésére bocsatotta az aacheni miiegyetem aerodynamikai
laboratériumat ¢és szélcsatorndjat. Az eredmények elméleti része ugyan iga-
zolta Asbothot, kiillonb6z6é tudoméanyos féltékenységek ¢&s intrikdk miatt azon-
ban Asbothnak tudomanyos vitdi tamadtak, amelyek Ilehetetlenné tették a
tovabbi munkat.

1935 06szén Asboth ismét Londonba helyezte at székhelyét, ahol nagy-
szabasu szerkesztési irodat rendezett be. Itt olyan szélcsatornat épitettek ki-
sérleteinek, amely kimondottan autorotatios kisérletekre lévén  alkalmas,



82

ilyen mindségben egyediilalldo volt egész Eurdopaban. Ugyanakkor megalakult
Londonban Asboth elndklete alatt az ,Asboth Helikopters Ltd.”, az angol
jogok, szerzédések és mindennemi anyagi iigyek adminisztralasara.

Kozben 1935 decemberében a vilaghiri angol Blackburn Aircraft Co. Ltd.
is szerzOdést kotott Asbothtal és megszerezte maganak az  Asboth-helikopte-
rek kizarolagos gyartdsi jogait az angol birodalom, a gyarmatok és domi-
niumok teriiletére. Ezzel parhuzamosan a londoni fejlesztési munka é&s szél-
csatornavizsgalatok az egész tudomanyos vilagban elismert ¢és mind a mai
napig még meg sem kdzelitett oriasi eredményeket mutattak fel.

Ugyanis  Asboth-emel6csavarokkal — sikeriilt 1.6 autorotarikus  emelGer6-
koefficienst ¢és egyidejlileg 80—90% hasznossagi fokot elérni (az elméleti
maximum az emelGer6-Koefficiensre 2.2 és a hasznossagi fokra 100%), ame-
lyeket még kiilonalloan sem sikeriilt ezideig semmiféle mas forgoszarny-
rendszerrel  elérni, nemhogy mindkét eredményt barki is egy rendszerben
elérhette volna.

A Blackburn cég 1936 06szén 1j, igen hatranyos szerz6dés megkotését ki-
vanta  Asbothtol, amely kizarolagos vilagjogokat biztositott volna szamara.
Megindult a targyalasok sorozata, amely végiil is arra kényszeritette As-
bothot, hogy Angliat elhagyja. 1937-ben Parizsba tette at székhelyét, ahol a
francia 1égiigyi minisztérium rovidesen elhatarozta az els, francia Asboth-
helikopter megépitését.

Azonban Louis Breguet. a francia repiilégyarosok szindikatusanak el-
noke, aki maga is foglalkozott helikopter-szerkesztéssel, latba vetette minden
befolyasat, ennek kdvetkeztében a francia elgondolas is meghitsult.

1938 tavaszan — miutan egy belga elképzelés sem sikerilt — végre
létrehozott  Asboth egy francia  tarsasdgot. A ,Société des Helikopters
d'Asboth” — a francia légiigyi minisztérium védnoksége alatt miikodott. Es

1938 0Oszén elkésziilt az els6 francia Asboth-helikopter, az u. n. A. H. 4/a.
Ez egy 180 HP Le Rhoéne motorral volt felszerelve és két ellentétesen forgo,
egymasalatti 5 m atmérdjlii emeldcsavarja volt.

Ezzel a géppel 1938 telén és 1939 tavaszan pilotakat képeztek ki. A heli-
kopter kezelése lényegesen egyszerlibb volt, mint a normalis repiilégépekeé,
azonban azoktol annyira eltért, hogy a legjobb pilotanak is gyakorolnia kel-
lett kezelését és kormanyzasat.

Itt is megismétlodott az angol eset, tarsai az elsd sikerek hatasa alatt 1j
szerz6dést koveteltek, amit nem fogadott el. HosszGi harc utdn Asboth elhagyta
Parizst és 1939 tavaszan Berlinbe utazott.

Berlinben azon borult fel munkalehetésége, hogy Asboth nem tudott

megallapodni Focke tanarral, akivel valé egyiittmikodését pedig a Reichs-
luftfahrtministerium 6hajtotta.
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1939 majusdban hivatalos angol meghivasra ismét Londonban talaljuk,
ahol Iétrejon a legfels6bb angol légligyi hadvezetés kozremiikodésével —szer-
z6dése az Air Ministryvel. 1939 szeptember 1-én kellett volna megkezdddnie
p munkanak. Azonban — kiilonds végzet folytin — 1939 augusztus 30-an
Asboth Berlinbe utazott csaladi Tligyekben. Kozben kitért a habori, Német-
orszagban rekedt, ahonnan 1941 nyaran hazajott Budapestre ¢és itt igyekezett
tapasztalatait Hasznositani.

Abbol kiindulva, hogy a 21 éves szisztematikus fejlesztési munkéaval és
a kilfoldi  kormanyok tekintélyes pénzaldozataival kifejlesztett, nagy hizo-
ereji helikopter légcsavar a kozlekedés egyéb dgaiban is alkalmazhatd, As-
both ajanlatot tett a magyar kormanynak, hogy e specidlis légcsavarja bel-
vizi hajovontatasnal is alkalmaztassdk. A  foldmivelésiigyi minisztérium —
atlatva ennek lehetdségeit — elrendelte az egyik hajomithelyben, Asboth ter-
vei szerint, egy ilyen légcsavaros uszalyhajo meghajtasat, megépitését és ki-
probalasat.

igy épilt meg egy 50 tonna terhelési (24 m hosszi, 54 m széles és 60
cm meriilésii) uszalyhajora az els6 0. n. ,Asboth-aggregat”, mely a hajé tat-
jan (végén) nyert eclhelyezést. Ez lényegileg egy automotorbdl és egy cca 3 m
atméréjii  Asboth helikopter 1égcsavarbol allott. A légesavart a motorral egy
¢kszijhajtast  redukcios kozlomi kototte Ossze, amely a motor gyors forga-
sat kelléen alacsony fordulatszamra csokkentette. A hajo hatuljan elrende-
zett légesavar mint nyomolégesavar volt kiképezve.

Az 1942 augusztus végén megejtett hivatalos mérések megallapitottak,
hogy 30 HP mellett a légcsavar 175 kg hizoer6t adott le és az 50 tonna ka-
vicesal terhelt wuszalyhajo pedig 7 kilométeres oOrankinti sebességet ért el.
Osszehasonlitasul ugyanezt az 50 tonndval terhelt uszaly ha jot hajocsavarral
(vizicsavarral) is megvontattak, amikor a fenti sebesség létesitéséhez kb 60
loerére volt sziikség. Az Asboth-aggregattal meghajtott hajé sem az orra-
nal, sem a végén hullamot nem létesitett, mig hajocsavarmeghajtasnal, mint
ismeretes, igen er6s a partot ¢és medret rongald hullamképzédés. A mért
eredmények alapjan megallapitottdk, hogy wuszdlyhajok 150 tonna terhelésig
az  Ashot-agregattal  meghajtva,  gazdasagosabbak,  kevesebb  1éer6t  igé-
nyelnek, mint hajécsavaros meghajtas esetén.

Az Ashoth-aggregat alkalmazdsanak abban van Oriasi kozgazdasagi je-
lentésége, hogy — a hajocsavar kikiiszobolése folytan — 150 tonna (15 va-
goén) terhelésig nincs sziikség nagyobb vizmélységre. Pl. egy 50 tonnaval
(5 vagonnal) terhelt uszalyhajonak 40 centiméteres vizbemeriilésnél 50—60
centiméteres vizmélység elegendd a hajozasra. Tehat egészen csekély mély-
ségli folyok, tavak — minden elézetes kotrasa ¢és szabalyozasa nélkil —
azonnal hajozhatova tehetok. Ha figyelembe vesszilkk, hogy a normalis hajo-
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szallitds cca 70%-kal olcsobb a tengelyen wvald (vasati) szallitasnal, tovabba,
hogy az egész vilag belvizeinek kozel 70%-a ilyen kismélységli folyokbol és
tavakbol tev6dik Ossze, Ugy kibontakozik Asboth talalmanyanak igazi jelen-
tésége.

1942 agusztus 4-¢én a m. kir. kormany képvisel6i, a kereskedelem-, koz-
lekedési és iparligyi miniszter, a foldmiivelésiigyi miniszter, valamint a bel-
és kilfoldi sajtdé képviseldi el6tt mutattdk be a budapesti soroksari Duna-
agban az elsé Asboth-aggregatos uszalyhajot.



A félelmetes langszoro.

Szakats Gabor.

A habord mindig uj ¢és 0 fegyvereket kovetel. Ilyen Uj fegyvernem volt
a mult vilaghaboriban a langvetd. A kozelharc kiegészitd fegyvere volt s
fizikai és erkdlcsi hatasanal fogva igen eredményes.

A langvetd vagy langszord haszndlata nem Uj keleti. Ha meg-
figyeljik, majdnem  minden  korszeri  taldlmanynal  észlelhetjik,  hogy
— bar kezdetleges alakjaban — mar az egészen régi korokban is isme-
retes volt. Boles Led csaszar hires haditechnikai munkajaban, a ,Taktika”
ban mar foglalkozik a ,mesterséges tliz’-zel, ezzel a nagyhatist, veszedel-
mes fegyverrel. A tengeri harc 19. fejezetében irja le ezt a sok csébdl ki-
aramlo mesterséges tiizet, amit az ellenséges hajé felé zOditanak és azt langba
boritjdk. A tlizet, mint fegyvert, a késébbi korokban is jol ismerik. igy a
mult szazad elején felfedezett ,Liber ignium ad comburendos hostes” (Tiiz-
konyv, minden ellenséget maradék nélkiill elégetni) cimii kézirat mar a tlz-
harc legkiilonbozébb nemeit ismerteti. Ezt a kéziratot, amelynek szerzdje
minden bizonnyal Marcus Graecus volt, ismerték annakidején egész Kozép-
Eurépaban.

A langszor6 a most folyd habortiban is jol bevalt. Azt azonban mar csak
kevesen tudjak, hogy alapjaban véve mar az 1914/18-as haboruban is hasz-
nalatos volt ¢és feltaldloja magyar ember. Nevével tulajdonképpen t6bb mint
20 esztenddvel ezelott foglalkoztak a lapok, amikor 1920 februarjdban a
nagykovetek tandcsa  Osszedllitotta Parizsban a  hdborts blindsok  névsorat.
Kilencszaz név kozott csak egyetlen magyar volt, Szakits Gabor neve. A je-
lentés szerint Szakats Gabor volt a vilaghdbori egyetlen ,katonai bilindse”,
akit a nagykOvetek tanacsa tobbi tarsaival egylitt nemzetkdzi birdsag elé
akart allitani, mert a Franciaorszag ellen iranyuld katonai intézkedések vég-
rehajtasaért 6t is nagyon felelosnek talaltak. Birdésag elé nem tudtdk alli-
tani, de az allando {ildozésekkel igen elkeseritették életét. Ehhez jarult még
az is, hogy Szakats allandéan taldlmanyokkal foglalkozott, amit a kiilfold
iS szeretett volna megkapni. Kiilondsen vonatkozik ez hadi-talalmanyaira,
amit még szabadalmaztatni sem  lehet.  Elete  sokszor  forgott  veszélyben,
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Szakats Gabor, a langszoro feltalaloja.

mert lelketlen kilfoldi {igynokok semmitél sem riadtak vissza, hogy Sza-
kacstol talalmanyait ellopjak. Mindez 6t allanddo izgalomban, nyugtalansag-
ban tartotta.

Szakats Gabor Makén sziiletett 1893-ban. Kozépiskolai utan elvégezte a
Miegyetemet ¢és mar a habora elején elkésziilt els6 taldlmanyaval, ujrend-
szeri gépfegyverével. Ezt a gépfegyvert még a vilaghaborti elején haszna-
latba is vették. Hamarosan felismerték nagy tudasat, laboratériumot ren-
deztek be neki, hogy szabadon dolgozhassék. Nemsokara ezutan feltalalta a
vilaghabort egyik legborzalmasabb fegyverét, a langszorot.

A vilaghdboris langvetd késziilék — a hivatalos leirds szerint — éget-
heté olajat (égdfolyadékot) 60 Iépésig terjedd tavolsagra szor. A tartalyban
elhelyezett  égdfolyadékra  gazpalackbol  odavezetett  nitrogén  12—15  at-
moszféra nyomdast gyakorol. Ez alatt a nyomas alatt 1ép az égdfolyadék az
elzdr6 csap kinyitdsa utan egy csOvezetéken vagy egy gumitdmlén at a su-
garcsébe. A sugarcs0 — ez acélbol késziilt — elhagyasakor meg lehet gyuj-
tani.

A langveték — mint mar emlitettik — a tobbi kozelharc fegyverét egé-
szitik ki és fizikai, valamint elkdlcsi hatasuk folytan kiilondsen a kovetkezd
célok elérésére alkalmasak: 1. védelemben a roham visszaverésére, 2. tama-
dasnal, hogy a kis tavolsagra szemben fekvd ellenséget kilizziik fedezékei-
bél, 3. torlaszok, rohamoszlopok, hidak és hazak felgyljtasara. Amint a hi-
vatalos utasitas mondja: ,E18 célok lekiizdésénél az égéfolyadékot a sugarcsd
elhagyasa utan azonnal meggyujtjuk; égethetd targyak felgyujtasara ezen tar-
gyakat elészor olajjal lefecskendezziik, azutdn gyUjtjuk csak meg a folya-
déksugarat.”
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A 1langszoro hasznalata a vilaghaboraban.

Az elmualt vilaghabortban a 200 literes langvetd hatotavolsaga 60 1épés
volt, hatastartama pedig 15 masodperc.

Eredetileg a németek hasznaltak fel el6szor a francia hadszintéren ezt
a. rettenetes fegyvert, amely minden ¢161ényt elpusztitott maga el6tt.

Emiatt a taldlmanya miatt keriili 1920-ban Szakats Gabor a haborus
blindsok listajara.

Még a haboru befejezése elott feltaldlta az olvasztd 1ovedéket, amely a
legvastgabb pancéllemezen 1is 4thatol. Kozel haromszaz taldlmanya koziil 40
volt hadivonatkozdsu. De foglalkozott természetesen békés taldlmanyokkal is.
Feltalalt egy motorekét, amely nagy haladast jelentett a mez6gazdasagban.

A vilaghabora utdn egy nagy német gyar vezetdje lett, majd néhany esz-
tendeig Anglidban ¢€lt. Késébb sziilovarosaba, Makora ment vissza, ahol ha-
zénak egy részét laboratériumma alakitotta at. Itt foglalkozott legkiilonbo-
zObb taldlméanyaival, mig a sors uUjbol Budapestre szdlitotta, ahol mindenki-
tél elhagyatva, szegényen, a budapesti Rokus-kérhaz kozos kortermében, 1937
juliuséban halt meg, fiatalon, 44 éves koraban.



Hatultolto agyu a szabadsagharcban.

Lanyi Jozsef.

Az agyudntést a magyarok igen kordn megtanultdk; azt azonban nem
hihetjik el Reinaud és Favé francia hadtorténeti irdknak, hogy FEurdpaban
az els6 agytkat Magyarorszdgon hasznaltdk. Az els6 magyar agyaontd, aki-
r6l biztos tudomasunk van, egy Orban nevii ember, aki 1452—53-ban Drina-
polyban oriasi agyut ontott a torokok részére.

Orban mester Orias-agyujanak hossza koriilbeliil 10 méter, kalibere pe-
dig kb. 1 méter volt; ebbdl 1200 font nehéz kdgolyobist lehetett kiléni. Az
agyat 1453 februarban inditottdk el Drindpolybdl Konstantinapoly felé; szaz
okor és 700 ember huzta, 200 utasz és 50 acs jart el6tte, hogy utat csinaljon
neki. Két honap alatt érlek vele Drinapolybol Konstantindpolyba, amelyet a
torokok ezuttal el is foglaltak.

Bar nem szorosan ide tartozik, de nem érdektelen, ha Kritobolos gorog
torténetird leirasabol megismerjiik, hogyan késziilt ez az elsé magyar agyu:

»Az agyuonték mindenekel6tt tobb napon at a legkdvérebb, legtisz-
tabb  és  legfinomabb agyagot hordtdk  0Ossze, melyhez aprora  vagdalt
lent, kendert, s mas efféle Osszetartd és Osszekoté anyagot kevertek és
jol  meggyurtak, hogy azokkal elvalhatatlanul  Gsszealld  testet  alkosson.
Ebbol  legeloszor az agyt formdjanak  furulya-alaki  hengeres belét  ké-
szitették el, melynek hosszisaga 40 araszt, a koégolyd befogadasara vald
elils6 rész kerillete 12 araszt, a toltés befogadasara vald hatulsé rész ke-
rilete pedig 4 arasz, vagy ennél valamivel tobbecske volt. Egészen mas-
ként alakitottak a kiils6 format; ez {ireges volt és a forma belét, melynek
tartdjaul  is  szolgalt, egészen beburkolta; miért is a kettd kozott hézag
keletkezett. Ez a hézag a bels6 ¢és kiilsd forma teljes hosszusagaban
egyenletes ¢és  koriilbelil 1 arasznyi vagy ennél valamivel nagyobbacska
volt; ebbe Ontotték a bronzot, hogy az 4gya alakjat megadhassak. A
forma kiils6 részét is olyan anyagbol készitették, mint a Dbelet, azonban
ezt vassal, faval, folddel és kovekkel koriilépitették és megtamogattak,
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hogy a roppant mennyiségli bedmld fém nyomasat kibirja. Ezutan a
forma két oldalan egy-egy erds ¢és  szildid kemencét allitottak ol
ezeket jO  tartosra  épitették.  Belsejilket égetett  téglafal  alkotta, melyet
igen kovér ¢és jol megmunkalt anyaggal kentek be, kiilsejiket pedig
nagy faragott kovekkel burkoltdk, melyek mésszel ¢és minden mas e célra
valoval erdsitettek  Ossze. Amint mondjak, ezekbe a kemencékbe 1500
lalentom (44.520 kg) rezet és ont tettek, eztan folil, alul és mindenfeliil
sok faval ¢és szénnel Kkoriilraktdk, csak a lecsapold nyilast hagytak sza-
badon. Erre a tiizelé-szert meggyujtottak és a tiizet a kemencék koriil
felallitott favokkal taplaltak. A fuvatds harom napon ¢és harom éjen at
szakadatlanul tartott, mig a bronz a vizhez hasonléan folyékony nem lett.
Ekkor attorték a csaplyukat ¢és a bronzot agyagcsoveken a  formaba
eresztetttk. Ez nemcsak az egész ireget kitdltotte, hanem efolott még
egy konydkmagas fémdarab maradt. A  bronz megszilardulasa utin a
format szétvették ¢és a magot eltavolitottdk, magat az Ontvényt pedig
megtisztogattak ¢s megfényezték. Ilyen vala az agyl készitése €s alakja.”

Ebben az idében a magyarok még nem igen kedvelték az agyat, bar
Hunyadi Janos sokat foglalt el a torokokt6l. Matyas kiraly jobban szerette a
hajitogépet. Bathory Istvan volt az els6 magyar hadvezér, aki nagy gondot
forditott a  tiizérség szervezésére. Ekkoriban még divatban  voltak na-
lunk az o6rias agyuk is; Rakoczi Gyorgy mar 1600-ban is olyan oriasi agyat
vontatott Szeben ala, hogy csak 80 par 6kor birta elhtizni.

Altalaban a régi agyuk eloltoltok voltak. Ez természetesen elég hossza-
dalmassa tette a tiizelést és mar rég gondoltak arra, hogy hatultolté agyut
készitsenek. Mar a 16. szazadban, 1589-ben Schafgotsch Ulrich grof megbiza-
sab6l Warmbrunnban készitettek egy hatultoltd agyat, amit Hinzel Gyorgy
ontémester készitett. 1630—35-b6l is megmaradt két hatultélté agyua a Forch-
tenstein-i  varban. 1826 ban Reiche 6rnagy porosz hadiigyminiszter —harom-
fontos, kovacsolt vas vontcsovii hatultoltd agynt készittetett.

A mult szazad 40-es éveiben azonban 1) korszaka kezddédik az agyt-
gyartasnak. ~ Wahrendorff svéd ontdde  tulajdonos  Wjrendszerti, simacsovi,
hatultoltd agyut készittet. Az agyuk tOltését akarja ezzel meggyorsitani. A
régi, hatultolté agyuk hibaja fOképpen a zardkésziilék tokéletlenségében volt.
Wahrendorffnak — sikeriilt megfeleld, dugd zavarzatot késziteni. 1846-ban pe-
dig Cavalli piemonti tiizérkapitiny rabeszélésére a csOvet barazdakkal latta
el. Alig 10 év mulva a barazdaltcsovii 4gyik mindeniitt elterjedtek.

Magyarorszag is kivette részét az agytk tokéletesitésének  tdrténetébol.
A szabadsagharc idején, 1849-ben Lanyi Jozsef féhadnagy készitett igen hasz-
nalhat6 hatultolté agyat. Lanyi igen tehetséges katona volt és hosszas kisérle-
tezés utdn sikeriilt elkészitenie hatultolté agyajat, amelynek egy kicsinyitett
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Lanyi Jozsef hatultoltd agyuja a szabadsagharc idejébdl.

példainya a m. kir. Hadimizeumban lathat6. Sajnos, az eredeti agy(bol egyet-
len darabol sem sikeriilt megtaldlni. Ugyancsak nincs semmi adatunk Lanyi
Jozsef életére vonatkozolag sem. Tény az, hogy 1848-ban kinevezik a Hon-
védséghez fohadnaggya, 1850-ben mar szdzados, 1856-ban pedig O&rnagyként
nyugdijazzak.



A magyar aviatika uttoroje.

Némethy Emil.

A repiilés az. emberiségnek Osi alma. Alig van nép, amelynek hitregéiben
szarnyas emberek ne szerepelnének; olyanok, akik a madaraktél ellesték
a repiilés tudomanyat. A gordg hitregében Daidalos és fia, lkaros, tollbol és
viaszbol Osszeragasztott szarnyakon menekiil Minds kirdly fogsagabol. Az apa
megmenekill, de a fia apja intelme ellenére tilsagosan magasra emelkedik,
ahol a Nap melegétdl megolvad a szarnytollakat Osszetartd viasz S a vak-
merd légiutas a tengerbe hull.

Ez a régi mese mutatja, hogy milyen egyszerinek gondolta és gondolja
lalan még ma is a miszaki tudomanyokban jaratlan ember a repiilés mes-
terségét. Elegendd hozzd két szarny, amelyet az ember a vallara kapcsol és
hatalmas szarnycsapasokkal maris a levegébe emelkedhetik, hogy versenyre
keljen az ég madaraival. Sajnos, a dolog nem ilyen egyszer! Az ember te-
kintélyes testsulyanak levegdbe emelésére olyan nagyméreti szarnyak kel-
lenének, amelyek mozgatasara az embernek nincsen meg a kellé izomereje.

Akik az emberi repiilés megvaldsitdsaval komolyan foglalkoztak, vala-
mennyien alaposan tanulmanyoztdk a madarak repiilését és kozben észre-
vették, hogy kiilondsen a nagyobb madarak id6nkint minden szarnycsapas
nélkiil is hosszan keringenek, vagy ide-oda siklanak a leveg6ben. Td&bben
koziilik arra is rajottek, hogy az ember szamara ez a siklo- vagy vitorlazo-
repiilés a levegdbe emelkedésnek ¢és a levegbben valdo lebegésnek legegysze-
ribb moddja. Csupadn a kiterjesztett madarszdrnyhoz, vagy sarkdnyhoz ha-
sonlo lebegtetd-felillet megszerkesztése volt még hatra. Ezzel is tdbben meg-
probalkoztak, de gyakorlati eredményre csak Lilienthal Otto német mérnok
kisérletei vezettek, akinek az 1890. esztendd tdjan sikeriilt el0szor siklo-
repiildjével a levegbbe emelkednie és ott mintegy 15 méternyi utat meg-
tennie.

Az els6 repiilés, levegénél nehezebb géppel 1903 december 17-én tortént
meg, amikor Wright 12 masodpercig volt a leveg6ben sajat készitésti gépével.

Ezt az elsé repiilést jo 10 évvel megelézve mar Magyarorszagon is volt
egy lelkes ember, aki a repiilés problémajanak megoldasaval foglalkozott.
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Némethy Emil ,,nyilrepiilégépe.”

Nemcsak a gyakorlatban épitett gépeket, hanem német, francia, angol ¢&s
amerikai  szaklapokban irta egymasutdn cikkeit, szamolt be eredményeir6l
és vitatkozott a kiilonféle repiilési elméletek felett.

*,

Némethy Emil aradi papirgyaros volt. 1860 koriil sziilelelt és beutazta
ugyszélvan az egész vilagot. Fujiban (Japan) is volt papirgyara ¢és amikor
innen jbol hazatért Magyarorszagra, tutkdzben, a hossza tengeri tUton ér-
deklodéssel figyelte a kiilonféle madarak repiilését. Itt fogamzott meg benne
a repilés utdni vagy. Magyarorszdgra hazatérve, hozzdkezdett a kisérletekhez
és elkészitette 1900-ban elsd, sarkanyrendszeri repiilgépét. Késobb, aynikor
elméletileg is kidolgozta repiilésre vonatkozd szamitdsait, Uj gépet épitett,
amely nem  sarkanyrendszerli volt, hanem az ugynevezett ,Pfeilflieger”
(nyil-repiil6). Ha gépével nem 1is sikeriilt repiilnie — ami az akkori moto-
rok silany voltan mulott — kétségtelen tény, hogy elméleti téren két fontos
megallapitasaval megel6zte korat.

1903-ban megjelent konyvében ,Die endgiiltige Losung des Flugprob-
lems” tette ko0zzé el6szor a dynamikus repiilésre vonatkozé elméletét, amely
szerint minden hordfelillet (repiilégépszarny) olyan sulyt képes vizszintes
iranyu repiilés kozben emelni, mint amennyi annak a légrétegnek a stlya,
amely folott ez a hordfeliilet masodpercenkint athalad.

A légréteg nagysagat Némethy ugy szamitotta ki, hogy a repiildgép szar-
nyainak végérél képzeletbeli egyenest huzott 45 fok alatt lefelé ugy, hogy
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ezek a repiil6gép lorzse alatt 90 fokban metszették egymast. A repiilogép
jobb- és baloldali szarnyvégét — fesztavolsagdt — szintén Osszekototte egy
képzeletbeli egyenes vonallal. Ilymodon egy haromszoget kapunk, amelynek
terliletét a repilildgép masodpercenkinti sebességével megszorozva ¢és  ehhez
még a hordfelillet alatt kiszdmitott prizmat hozzaadva, megkapjuk annak
a légprizmanak kobtartalmat, amelynek sulya egyenld a hordfelillet altal
elérhetd emelderdvel.

Az els6 repilogépek  hordképességet a  Némethy-féle képlet szerint
tényleg igen pontosan ki lehetett szamitani.

A Némethy-féle tétel csak az tjabb korban avult el, amikor az aero-
dynamikai laboratoriumokban a mai tokéletes hordfeliiletekét, illetve szarny-
profilokat kifejlesztették. Ma mar a hordfelilet emel6képességénél nemcsak
ennck nagysaga, hanem mindsége, méretezése viszi a fOszerepet. Némethy
érdeme volt azonban az, hogy felfedezte azt az aerodynamikai tdrvény-
szertiséget, amely kimondja, hogy a repiilégép emelberejét vagy a hordfeli-
let ndvelésével, vagy a gép repiilésének sebességével ndvelhetjiik.

1911-ben megjelent masodik konyvében pedig ramutat arra, hogy a
Wright  tesvtéreknek  tulajdonitott  cstréfeliilet  alkalamzasara & mar  joval
elébb gondolt. Nyil-repiilégépén ezt nemcsak a rajzon tintette fel, hanem a
kormanyzas részletes leirasakor, pontosan le is irta.

fgy tehat a csir6feiiletek fontos problémajara nemcsak Martin  Lajos
gondolt, hanem felhivta erre a tudomanyos vilag figyemlét Némethy Emil
is, joval megel6zve Wrightet.

1903-ban  megjelent konyvében ugyanis a  kovetkezOket irja a  kor-
manyzasrol:

,Die  Lenkbarmachung des durch vorbeschriebene  Mittel  schwebend
gemachten  Luftschiffes erfolgt durch ein drehbahres  Schwanzsteuer —H*,
ein drehbahres vertikales Steuer J wund éventuel durch 2 drehbahre Sei-
tensteuer K und L. (A korabban leirt eszkozok altal levegGbe emelt
repiilégép .korméanyzasa a forgathato farok-kormany H!, egy forgathato fiig-
gbleges kormany J és esetleg 2 forgathato oldalkormany K és L altal tor-
ténik.)

A rajz pedig vilagosan mutatja a kél cstiréfeliiletet.

Az 1id6 jocskan elmulott Némethy felett és a tudomanyos vildg bizony
megfeledkezett ennek az tt6r6 magyarnak két fontos tudomanyos meg-
allapitasarol.



Magyarok a nagyvilagban.

KOROSI CSOMA SANDOR, a nagy magyar Tibet-kutatd.



Magyar kulturfolény.

Amig a kozépkorban Anglianak, Franciaorszagnak ¢és Magyarorszagnak
egyenld szamu Lakosa volt, addig ma Magyarorszagnak csak mintegy harmad-
rész annyi lakosa van, mint Anglianak, vagy Franciaorszagnak.

Michele t torténet tuddés megallapitasa szerint ez azért van, mert a magyar-
sag négyszaz éven at vérzett Europaért és a nyugati miveltségért. Ennek a
szambeli megfogyatkozasniak és az ¢évszdzados harcoknak ellenére a magyar-
sag éppen nem maradt el a kulturvilag kozds munkijaban a tobbi nemzetek-

Magyar banyaszok vitték magukkal Erdélybél Angliaba a XVI. szazadban a sineken

jaré banyavonatot.

téi. Minden téren és minden nemzet torténetében ott talaljuk azoknak a ma-
gyaroknak a neveit, akik joggal kémek részt maguknak az emberi miivelddés
el dbbrevi telében.

Madagaszkar szigetének Benyovszky volt a meghoditéja és ugyancsak 6
volt az elsé alkiralya. Kenia nagy vulkanjait és tavait a mult szdzad vége felé
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Teleki Samu grof fedezte fel, lehal Anglia neki koOszonheti ezt a gyarmatot.
Franciaorszagnak 11 marsallt, 5 generalist adott a magyarsag, a parisi Ecole
Centrale-t a Selmecbinyai Akadémia mintajara szervezték meg. Xl. Lajos
pedig magyar bdériparosokat hozatott orszagaba, akik megalapitoi voltak a
francia bériparnak. A szaz esztendével ezel6tt meghalt Korosi Csorna Sandor,
a tibeti nyelv uttdordje szintén Anglidnak hozott dics6séget, de ugyancsak
Anglia részére dolgozott Stein Aurél, a londoni Foldrajzi Tarsasag disztagja,
a vilaghiri utazé is. Ha pedig még kordbbra néziink vissza, megallapithatjuk,
hogy az angol {ivegipart magyar {iivegesek alapitottdk meg 1556-ban. Ezért
nevezik a worchesteri iveggyar melletti dombot Hungarian-Hill (Magyar-
domb)-nak. A XVI. szazadban Erzsébet angol kirdlynd6 magyar banyaszokat
vitt Anglidba, akik ott bevezették a sineken jaré banyavonatot, a fonesorozott
kohot ¢és a banydk 1j rendszerii gerendazasat. Az is torténelmi tény, hogy
Magyarorszagon, Brassoban eldbb volt papirgyar (1546), mint Anglidban,

Bécsben tobb mint 150 egyetemi tanar miikodott és csak az 1413-t61 1630-ig
terjedd id6kben 139 volt a magyar tanarok szama ott. A XIV. szazadban a
bécsi egyetem rektora is magyarsember volt: Ladislaus Hungarus. A németek
biiszkesége, a hires festd, Diirer Albert, Ajtéssy nevli magyar csalad leszar-
mazottja volt, de ugyancsak innen szadrmazéit a németek nagy koltéje, Lenau
is. A csehek egyik legnagyobb mivészettorténeti biiszkeségét, a pragai Szent
Gyorgy-szobrot is magyar szobraszok készittették, Kolozsvari Marton ¢és
Gyorgy s 1415-ben a pragai egyetem rektora, Briccius de Buda is magyar.

Az orosz banyaszat alapjait Rettenetes Ivan car idejében magyar koho-
mesterek vetették meg. Magyar ember volt, aki az els6é komoly matematikai
munkat irta 1499-ben Hollandidban: Gyorgy mester. Az ujabb korban is min-
deniitt taldlkozunk magyarokkal. Toth Ferenc menekiilt kuruc vezér, késdbb
francia bar6 és tiizértabornok épitette meg a Dardanelldk erdditéseit és ugyan-
csak O Kkészitette el a Szuezi csatorna elsé terveit. Turr Istvan volt az, aki
Gerster Bélaval megeépitette a korinthusi tengeri csatornat és ugyancsak 6 volt
az, aki elsének vetette fel azt a tervet, hogy meg kellene ¢épiteni a Panama-
csatornat.

Olaszorszagban igen sok magyar vonatkozasi taldlhatunk. Velence kialli-
tasi palotajat a magyar Bajan épitette és Kossuth Lajos fia, Kossuth Tivadar
olasz vasuti igazgato talalta fel a folyosos-fiillkés vasuti kocsikat. El is nevezték
ott ezeket Kossuth-kupénak. A firenzei Pilti mlzeumban, a vildag leghiresebb
képei kozott hét .magyar festd képe taladlhaté, Padudban pedig szobrot emel-
tek a magyar Bathorynak, Eszak-Amerikaban kiilonsen ismertek a magya-
rok. Nem kevesebb, mint 10 varost neveztek el Kossuthrol. Haraszthy Séandor
honositotta meg Kalifornidban a magyar sz6l6t s a kaliforniai bort azdta is
tokaynak hivjak. Washington legnagyobb hése a magyar Kovacs Mihaly ez-
redes volt. Amerika legnagyobb lapjat, a World-ot magyar ember alapitotta.
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New-York varos ¢épitési tervét ¢és a Central parkot Asboth Sandor készitette.
Dél-Amerikdban a cubai

szabadsagharc hdse Pragay Ornagy volt, az argen-
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A korinthosi csatorna magyar mémdk munkaja.

tin hadseregei pedig a magyar szabadsagharc egyik hdse, Gzecz tabornok szer-
vezd meg. .New-York legszebb szinhazait

magyarok tervezték és
operat Marothy Géza épitette.

a mexikoi
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A régebbiek kozil még csak megemlitjik, hogy a magyar Jedlik Anyos
18 évvel elébb fedezte fel a dinamot, mint Siemens, hogy Kempelen Farkas
készitette az elsé beszélogépet, Janké Pal pedig a muilt szdzad vége felé
készitett  billentylirendszerti  zongorat. Az orvostudomanyban kitlintek Weres-
halmy Istvan, aki mar 1723-ban adott véddoltast pestis ellen és Banffyhu-
nyady Janos, aki a XVI. szidzadban London legnagyobb korhazanak vezetd
orvosa ¢s hires alkimista volt.

Es bar ez a felsorolas éppenséggel nem teljes, mert a legujabbkori tudo-
sainkat — orvosokat, fizikusokat — nem is emlitjiik, annyira koztudomast a
jelentdségiik, mégis elegendd ahhoz, hogy Onérzettel mondhassuk el mi is a
koltd és hadvezér Zrinyi-vei: Egy nemzetnél sem vagyunk alabbvaldak!
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