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A Kkisérleti 1élektan neveléstorténeti jelentosége.

crer

A neveléstudomany torténeti evolicidjadban a XVII. és XVIIL
szazad t4jan folytonosan er6sodd torekvéseket talalunk a nevelés nagy
elmélkeddinél ¢és mestereinél arra, hogy egyrészt intuicidik alapjan
megtalalt  elveiket, masrészt nevelés kozben  szerzett pedagdgiai
tapasztalataikat tudomanyos rendszerbe foglaljak.

Ezek a torekvések azonban — mint tudjuk — nem jartak a
kivant eredménnyel s Herbartnak kellett jonnie kimondani, hogy a
pedagoégia mint tudomdny a gyakorlati filozofiatol (etika) és  pszi-
hologiatol fiigg,! s ramutatni arra, hogy a rendszeralkotds elbtt elso-
sorban a segédtudomanyok kérdése tisztazando.

Herbart tehat (bar mas igen fontos segédtudomanyokat hagy
figyelmen kiviil) mar felismeri a lélektan nagy pedagogiai jelentdségét
s neveléstudomanyi rendszerét — az etikan kivil — valdoban erre is
épiti. Az 6 — Hume ¢és Hartley irdnyzataban gyokerez0 — asszociacios
lélektana ¢és erre épitett pedagodgidja azonban (mely a XIX. szazad
masodik felében James Mill, John St. Mill és Bain ,klasszikus" asszo-
ciacios  pszihologidja idején  ¢€li  viragkorat) lassanként hanyatlasnak
indul és avulni kezd, mert el6térbe 1€ép egy uj lélektani iranyzat, amely
fokozatosan veszi 4t a Bacon altal hirdetett és azota mindjobban
alkalmazott modszert, a kisérletet, mely a természettudomanyokban
(féleg a kémiaban, fizikaban ¢és a fizioldgiaban) mar nagy eredménye-
ket hozott. A  kisérleti moddszer alkalmazasa teljesen 1jjaalakitotta
ezeket a tudomanyokat, s igy természetesen magat az élettudomanyt
is, amelynek teriiletén Helmholtz, Weber, Haering stb. igen fontos ¢és
jol  hasznalhaté modszereEir dolgoztak; ki, kiillondsen az  érzéklés
vizsgélatara  vonatkozolag.  Ezeknek  aztdin mind nagyobb  hasznat
vette mar a lélektan is.

A lélektan azonban nem elégedett meg a vizsgalatok utjan
kapott  eredmények  egyszeri  regisztralasaval, hanem a  megtalalt
torvényszeriségek pontos matematikai formulazasara torekedvén,
kiilonosen Fechner munkassaga révén pszihofizikavd, a lélek fizika-
java alakult. E pszihofizikai vizsgalédasok foleg az érzetek és az
ingerek  kozotti kvalitativ ~ viszony kideritésére szoritkoztak, mig

U Johann Friedrich Herbart: Umriss pddago gischer Vorlesungen. Leipzig.
(Reclam) 2. §. S. 7.



Wundt megjelenése 1jabb fordulatot hoz, amennyiben 6 mar a fizi-
ologiai és Iélektani jelenségek kozotti  Osszefiiggést teszi  vizsgalat
targyava, s ezzel kiszélesiti a lélektani kutatds teriileteit, és megveti
az experimentdlis fiziologiai lélektan alapjat. Kimondja, hogy a lélek-
tant szaktudomany gyanant kell mivelni, mégpedig a természettudo-
manyok modszereivel. Ramutat, hogy a I¢lektan az introspekcio, a
belsd tapasztalas tudomanya, melynek feladata, hogy a tudatfolya-
matok sajatsagos Osszefiiggését analizdlja, azok elemeit kvalitativ ¢és
kvantitativ  tulajdonsagai  alapjan  vizsgalja, s exisztencidjukat exakt
modszerekkel mutassa ki.?

Vizsgalatai szdmara  1879-ben  laboratériumot rendez be Lip-
csében, amelynek mintijara  egymasutan szerelik fel vilagszerte a
tobbi ilyen iranya kutatdsokra szolgalé intézeteket. Ezekben a labo-
ratoriumokban  mindeniitt serény munka indul meg, s a kisérleti
médszer a Wundt vizsgilataitdl tavolabb esé lelki jelenségekre is
fokozatosan  atterjed. Az impulzust és az iranyitdst azonban a
tovabbi kutatdsok szaméara is még jo ideig Wundt adja. Ugyanakkor
sulyos gondolatokat vet fel a modern pedagogia szamdara is. Fel-
ismeri, hogy a pedagogia sorsa a pszihologia fejlédésével szorosan Ossze-
fiigg.3 Es fontosnak tartja hangstlyozni a pedagégusok szaméara a
gyermek pszihologiai megfigyelését is, amelyet ugyan mar joval elObb
(a XVIII. szazad masodik fele oOta) siirgettek, azonban minden
nagyobb visszhang nélkill meriiltek feledésbe a nagyobbrészt orvo-
sok altal meginditott ilyen iranyd munkak ¢€s komoly kezdeménye-
zések,* mig végre 1882- ben megjelent Prey er nagyjelentdségii mun-
kaja,> az els6 szigorian tudomanyos alapon nyugvo gyermeklélek-
tan, mely széleskorli hatdsanal fogva meginditdja lett a modern
gyermektanulmédnyozasnak, ennek révén pedig a pedagogia fejlo-
dését is igen nagy és igen jelentds 1épéssel vitte elGbbre.

Preyer utan ugyanis a pedagogusok érdeklodése is reafordul a
gyermek megfigyelésére ¢és a gyermek behatobb tanulmanyozédsanak
sziikségességét 6k is mindjobban kezdik felismerni.

Ekkor azonban a kisérleti psziholégia mar komoly és nagyjelen-
tdségli eredményeket regisztral.

A két disciplina hamar egymasra taldl, s a még kezdetleges
staddiumaban  1év6  gyermekpszihologianak  oriasi  fellendiilését  idézi
el6 a kisérleti pszihologia modszereinek ¢és eredményeinek segitségiil
hivasa. Tanulmanyozni kezdik a gyermek egész szervezetét, valamint
a testi és szellemi ¢élete kozotti Osszefiiggéseket stb.,, a gyermek
embrionalis allapotatol kezdve a felndttkorig.

Az evolucid azonban még itt sem 4all meg. A gyermektanulmany,
kisérleti pszihologia ¢és a pedagdgia fokozatosan fejlédnek, s problé-

2 Wilhelm Wundt: Grundriss der Psychologie. 1922.13- VIII. A. S. 18.

3 V.6. W. Wundt: Logik Bd. 111. S. 19.

4 Gondoljunk  csak  pl Tiedemann,  Lobich, Sigismund,  Kussmaul, Striim-
pell, Perez stb. miiveire.

5 Die Seele des Kindes, 1882.



maik egyre jobban  Osszefondodnak. Ezek soran Ujabb  tudomény
keletkezik: az experimentalis pedagogia, amelynek felépitése és rend-
szerezése elsésorban a Meumann és Lay munkassaganak kdszonhetd.

Meumann a Herbart O6ta eltelt 1d6 egyik legmarkénsabb peda-
gogus egyénisége, aki a herbarti pedagogia segédtudomanyait kritika
targyava téve megallapitja, hogy Herbartnak a pedagogia segéd-
tudomanyair6l vallott nézete az idok folyaman elavult. A pedagogia
segédtudomanyainak szamat ugyanis Herbart hianyosan adja
meg, hiszen pl. a logika legaldbb is annyira segédtudomanya a
pedagoégianak, mint a pszihologia, mert a logikdnak uralkod6 jelen-
tésége van Ugy a tanitds alakitdsdndl, mint a tanitdsi anyag elo-
adasanal.

De a pszihologia pedagogiai szerepet sem helyesen hatarozza
meg Herbart, mert annak els6 ¢és alapvetd feladata a szellemi fejlo-
dés kutatasaban all.

Ez mutatja az Osszes tanitdsi szabalyok hozzéaalkalmazasanak
modjat a gyermek fejlodési fokozataihoz.

Végiil pedig fontos egyéb meghatarozasokat (mint aminé pl. a
pedagégia és a tobbi szaktudomanyok viszonya) teljesen elnézett
Herbart.®

Meumann a kialakuld 1) neveléstudomany elsé és legfontosabb
feladatanak a gyermek szellemi és testi fejlodésének az iskolazas ideje
alatt valo kutatasat latja.7 Az experimentalis pedagogia tovabbi fel-
adata — szerinte — a gyermek egyes szellemi képességei kifejlodésé-
nek megfigyelése,® a gyermek egyéniségének tanulminyozasa,’ az
egyéni tehetségek  kiilonbségének  vizsgalata,' a gyermek magatar-
tasanak megfigyelése az iskolai munka alatt,'! tovabba a didaktikai
vizsgalatok!? s a tanito tevékenységének vizsgalata.'3

A didaktikdval, valamint az iskolaligy szervezetével ¢és a tan-
eszkozok  hasznalataval kapcsolatban azonban a  kisérleti pedagogia
eredményeket még nem mutathat fel. Elvi kifogésai azonban nincse-
nek Meumannak az ellen, hogy esetleg itt ne lenne alkalmazhaté a
kisérleti moddszer. De ramutat ezzel kapcsolatban arra, hogy az
eddigi  kisérleti  vizsgalatok alapjan nem lehet megmondani, hogy
mennyiben  targyalhatok, pl. az iskolaszervezeti kérdések  kisérleti
modszerrel.'*  Ezekben tehat Meumann csak az elvi alapokat rakja

6 V. 0. Zeitschrift fiir pddagogische Psychologie X11. S. 197.

7V. 0. FErnst Meumann: Vorlesungen zur Einfilhrung in die experimen-
telle Piddagogik und ihre psychologischen  Grundlagen. Leipzig. 1907. Bd. L
S. 53.

8 V. 6. Meumann: Vorlesungen Bd. 1. S. 35.
9 V. 8. Meumann: Vorlesungen Bd. I. S. 36.
10V, 8. Meumann: Vorlesungen Bd. 1. S. 36.
V. 6. Meumann: Vorlesungen Bd. 1. S. 36.
12 V. 6. Meumann: Vorlesungen Bd. 1. S. 38.
13 V. 6. Meumann: Vorlesungen Bd. 1. S. 38.
14 V. 6. Meumann: Vorlesungen Bd. IL S. 151.



le, azt azonban kiemeli, hogy a kisérleti pedagdgia legnagyobb ered-
ménye  elorelathatolag a  tulajdonképpeni  kisérleti  didaktika  meg-
alkotasa lesz.!

Pedagbgidjanak tovabbi elvi megalapozasanal nagy jelentdséget
tulajdonit a gyermek érzelmi és akarati életének is (ami igen nagy
haladast jelent a  Herbart-féle tulzd intellektudlizmussal  szemben,
hiszen e gondolattal mar mintegy elére expondlja a mai modern
pedagbdgianak is egyik legfontosabb alapgondolatat), ugyanis szerinte
az értelmi haladas tobb hibaja és akadalya kedélyi és akarati okokra
vezethetd vissza.!6

A pedagogiai kutatds moddszerei és eszkOzei — szerinte — a
kovetkezok:

1. A direkt megfigyelés modszere,!! mely egyes és tomegmegfigye-
1és lehet. Ez naplok,'® kérdbivek,'” vagy pszichogrammok?® tjan
torténhetik.

2. A kisérlet, melynek Ilényegéhez tartozik, hogy a jelensé-
geket Onkéntesen el6hivja, a tudomanyos szempontok szerint val-
toztatja, és az igy kapott eredményeket szamszertileg kifejezi.?!

3. Osszehasonlité  fejlédéstorténeti  médszer, amely —egyrészt Adlta-
laban a szellemi fejlédés  Osszehasonlitdsaval  foglalkozik, masrészt
pedig a kilonb6z6 népek gyermekeinek szellemi fejlodését  hason-
litja 6ssze.??

4. Sajat gyermekkorunkbol valo emlékek gyiijtése.”’

5. Gyermekmunkak (rajzok, kézimunkak, jatékok, fogalmaz-
vanyok stb.) gyiijtése.>*

Emeljik ki ezek kozil — a pedagogia evolucidja szempontja-
bol — a leglényegesebbet, s lassuk, mit is tart Meumann a pedagdgiai
kisérletr6l?

Mindenekel6tt  leszogezi, hogy a pedagogiai  kisérlet nagyrészt
nem mas, mint a fejlodésben 1évoé és dolgozd iskolds gyermekre alkal-
mazott lélektani  kisérlet.”> Tehat a pedagdgiai kisérlet a 1élektani
kisérlet lehetoségével all vagy bukik. Meg kell azért allapitani, hogy
mi a lélektani kisérlet és mennyiben lehet kisérletezni a psziholo-
gidban Erre vonatkozodlag pedig az 6 gondolatmenete a kovetkez6:26

Minden kisérlet feltétele a megvizsgalando jelenség vagy folya-

5V. 8. Meumann: Vorlesungen Bd. I1. S. 411.
16V, 6. Meumann: Vorlesungen Bd. II. S. 420.
7V. 6.  Meumann:  Abriss der  experimentellen  Piadagogik.  Leipzig—
Berlin 1914. S. 15.

18 V. 6. Meumann: Abriss. S. 19.

9 V. 6. Meumann: Abriss. S. 18.

20 V. 5. Meumann: Abriss. S. 20.

21 V. 8. Meumann: Abriss. S. 20—21.

2 V. 8. Meumann: Abriss. S. 17.

B V. 6. Meumann: Abriss. S. 16.

2 V. 6. Meumann: Abriss. S. 17.

2 V. 8. Meumann: Vorlesungen Bd. L. S. 16.

260V, 6. Meumann: Vorlesungen Bd, I. S. 17—30.



mat Onkéntes elballitisa, tovabba a kisérletez0 tervei szerint vald
valtoztatdsa s a megfigyelt jelenség quantitativ meghatirozdsa v.
mérése.

Felmeriil ezutan a kérdés, hogy a gyermekpszihologiai kisér-
letezéseknél ~ valoban  megvalosithatok-e ~ mindezen  feltételek? — —
Els6é tekintetre 1gy tlinhet fel, mintha a szellemi jelenségeket nem
lehetne  Onkéntesen el6idézni, hogy ezek kisérlet targyaul szolgal-
janak. Tudjuk azonban, hogy majdnem minden szellemi folyamatot
el lehet Aallitani mesterségesen, ingerekbdl. Ha pedig az lehetséges,
akkor semmi akadalya sem Ilehet annak, hogy ezeket bizonyos célok
szerint  valtoztassuk, sOt izolaljuk 1is, hiszen megkozelito izolalas
lehetséges, mikor a figyelem pl. egy targyra szegezddik s igy a tobbi-
tol eltériil és ezaltal ez az egy targy keriilvén a tudat fokuszdba, min-
den mas hattérbe szorul.

E lelki folyamatokat direkt moédon mérni természetesen nem
lehet, csak a kiils6 vilag folyamataihoz valdé vonatkozdsaiban. Ennek
az indirekt mérésnek pedig harom modja van: 1. az inger, 2. a ki-
fejezés és 3. az 1d6mérés modszere.”’ Ezek az analitikus pszihologiai
kisérlet modjai. A szinfetikus kisérlet viszont nem mas, mint az ana-
litikus kisérlet altal nyert adatok kiegészitése és Osszetétele.?8

Ebben latja Meumann, a I¢lektanban valo kisérletezés Iényegét.
Mivel azonban a pedagogiai kisérlet nagyrészt nem mas, mint iskolas-
gyermekre alkalmazott lélektani  kisérlet, felteszi a  kérdést, hogy
ebbdl az alkalmazasbdl nem szarmaznak-e 0j kifogasok??’

Latja, hogy lehetnek, s6t vannak ellenvetések, amelyek koziil
a legkomolyabbaknak a kovetkezoket tartja:

1. »Azt kell egyrészt kivanni, hogy a kisérleti személy a kisér-
letez6 tervével szemben bizonyos megértést tanlsitson, s éppen ez lat-
szik (kivalt fiatalabb gyermekeknél) lehetetlennek."3°

2. A gyermek rendkivili szuggesztibilitasa alapjan engedi magat
vezetni a kisérletezd tervei szerint.

Ezek kozil az elobbit csak nehézségnek, de mnem lekiizdhetetlen
akadalynak tartja Meumann, mig a szuggesztibilitdsra vonatkozdan
azt mondja, hogy annak fokat egyszerli kisérletekkel is meg Ilehet
allapitani.’!

Ezek az 6 elvei a kisérletekre vonatkozoan.

Koveteli a  tovabbiakban a pedagogia szdmara a  didaktikai
materializmus  hattérbe  szoritdsait és  hangsulyozza, hogy nagyobb
szerepet kell szanni a pszihologiai formdlis képzésnek is’? A tanitd
igyekezzék megérteni a gyermek magatartasat’® minden munkajanal.
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0. Meumann: Vorlesungen Bd. 1. S. 26.

6. Meumann: Vorlesungen Bd. I. S. 27—28.
0. Meumann: Vorlesungen Bd. 1. S. 28.

0. W. Wundt: Essays. Leipzig. 1906.2 S. 208.
0. Meumann: Vorlesungen Bd. I. S. 28—29.
6. Meumann: Vorlesungen Bd. II. S. 425.

6. Meumann: Vorlesungen Bd. II. S. 427,
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Ezért feltétleniil sziikséges, hogy a gyermek egyéniségét &s tehetség-
tipusat alaposan megismerje.

Felmeriil itt nala is a Herbart gondolata, midén ezzel kapcsolat-
ban igy szol: ,,Megértéstelj es elmeriilés a tanuld lelkébe és az 6 mun-
kajanak helyes megitélése, amilyen régi, époly nehéz didaktikai alap-
tétel, de csak mai tehetségkutatasunk van abban a helyzetben, hogy
a tanitonak a végrehajtas helyes eszkozeit és ttjait megadja".>*

Végil pedig tobb oOnallésagot ¢és mozgasi szabadsagot kivan
tanitonak és tanuldnak egyarant.

Az O pedagogiatorténeti nagy jelentésége abban van tehat, hogy
a kisérletet a neveléstudomany szolgdlataba allitotta és kovetelte, hogy
a pedagogia a gyermekbél induljon ki, mégpedig a gyermekpsziho-
logia  és  ifjusdgtanulmany  eredményeinek  figyelembevételével. A
kisérleti ~ kutatdsok  eredményeinek  gyors  alkalmazédsaval  szemben
azonban mindenkor Jdvatossdagot és  higgadt targyilagossdagot  tudott
tanusitani.

Eppen ellentéte ezen a ponton bizonyos mértékig Lay, aki nagyon
sokszor messzemenod kovetkeztetésekre ragadtatja magat, mert
miel6tt  tisztan lehetne latni a  kisérleti irany teljes kibontakozasat,
maris e szerint akarja az egész iskolaiigyet s a tanterveket, st a
nevelbi gyakorlatot is jjaszervezni és gyokeresen megvaltoztatni.3¢

O is — mint Meumann — Herbart pedagégiai rendszerébdl indul
ki s megallapitja, hogy a herbarti pedagogianak a pszihologia és az
etika altal valdo megalapozasa feltétleniil kevésnek bizonyult.’” Ezzel
szemben a pedagogia segédtudomanyai szerinte a kovetkezok:3®

1. Biologiai tudomanyok:

a) okologia,
b) antropologia, (anatdmia, fiziologia, psziholdgia, ethnologia)
(antropologiai tudomanyok).
2. Orvostudomany, higiénia, és pszihiatria,
3. Filozdfiai tudomanyok: szociolégia, logika, ismeretelmélet,
esztétika, etika, vallasfilozofia.

Pedagogiai  fejtegetései e  segédtudomanyok szerint rendezddnek
s logikailag erre ¢épiil egész rendszere. Kimondja, hogy a ndvendéket
¢élettanilag kell felfogni, mint é16l1ényt, akinek teste és lelke kifejlodésre
torekszik.>® Ebb6l a szempontbol a nevelésnek az a hivatasa, hogy a
fejlodési fokoknak megfelelé ingereket nyujtsa, valamint figyelemmel
kisérje és vezesse ezek hatasait.

3+ V. 6. Meumann: Vorlesungen Bd. II. S. 428.

3 V. 6. Meumann: Vorlesungen Bd. II. S. 431.

V. 6. Wilhelm August Lay: Experimentelle Pddagogik mit besonderer
Riicksicht auf die Erziehung durch die Tat. Leipzig, 1908. S. 25.

37°V. 6. W. A. Lay: Exp. Padagogik. S. 12—13.

B V. 6. W. A. Lay: Experimentelle Didaktik. Leipzig, 1910°3. S. 52.

V. 6. W. A. Lay: Exp. Didaktik. S. 86.



Masik fontos része rendszerének az egyéni pedagogia, mely az
oroklott  képességek nevelésével foglalkozik, mégpedig azokkal, me-
lyek szarmazasi jelekben, a faj, torzs és a csalad tulajdonsagaiban
jutnak kifejezésre.40

Rendszerének harmadik aga a szocidlis pedagogia, mely a neve-
lés természeti ¢€s tarsadalmi tényezOit vizsgdlja s a természeti ¢és
emberi élet és a névendékek kozotti kolesonhatassal  foglalkozik.4!

A nevelés ¢€s tanitdas feladata ezek szerint az, hogy ugy iranyitsa
az ¢életkdzosség hatédsait, hogy a testi és szellemi képességek fejlédése
egyrészt a biologiai tudomanyok, masrészt pedig a tdgabb értelemben
vett szociologiai tudomanyok (szocioldgia, etika, esztétika, vallas-
tudomany stb.) kdvetelményeinek megfeleljen.*?

Az experimentalis pedagdgiai kutatdas modszerei szerinte a kovet-
kezok:

1. Az onmegfigyelés, mely nemcsak a magunk, hanem a madsok,
s6t még esetleg az allatok lelkivilaga megértésének is az alapja.*3

2. A mdsok megfigyelése, amely mindig bizonyos elére meghata-
rozott célok és szempontok szerint torténjék, ¢és mindig szigora rend-
szerességgel, mert csak a rendszeres megfigyelés szolgaltat tudoma-
nyos tapasztalatot.*

3. A statisztikai modszer, mely azért fontos, mivel a pedagogia
nem elégedhetik meg az egyesek megfigyelésével, éspedig annalfogva,
mert a pedagogusnak tomegekkel, osztallyal van dolga.®

4. A kiserlet, mert az egyszerl ¢és statisztikai megfigyelések csak
sejtésekhez, feltevésekhez ¢és hipotézisekhez vezethetnek, de nem a
bizonyossaghoz.#® A kisérlet oOriasi jelentdsége pedig ¢épen abban van,
hogy ,az okok é&s hatdsok viszonyat folfedi és azokat szdmszeriileg
pontosan ki tudja fejezni .4

A pedagogiai kisérlet elsé fokozata tehat a hipotézis, a masodik
a kisérlet, a harmadik pedig a kisérlet eredményeinek igazolasa a
gyakorlatban.*8

A tisztan lélektani kisérletet Lay is megkiilonbozteti a didak-
tikai  lélektani Kkisérlett6l, ramutatvan arra, hogy ,a didaktikai kisér-
letnek praktikus pedagogiai céljai vannak,* ugyanis a kisérleti koriil-
ményeknek, amennyire csak lehetséges, egy oktatasi ora viszonyaihoz
kell alkalmazkodniuk.>

V.6. W.A. Lay: Exp. Didaktik. S. 87.
V.6, WA Lay: Exp. Didaktik. S. 87.
2 V.5 W.A  Lay: Exp. Didaktik. S. 87.
B V.06. W. 4. Lay: Exp. Didaktik. S. 55—56.
V. 6. WA Lay: Exp. Didaktik. S. 57.
B V.6, WA Lay: Exp. Didaktik. S. 61.
BV.6. W. A. Lay: Exp. Didaktik. S. 62.
47 V.d. W. A. Lay: Exp. Didaktik. S. 62.

4 V.6. W. A. Lay: Exp. Didaktik. S. 68.
9 V.6. W. A. Lay: Exp. Padagogik. S. 11.
0 V.5, W. A. Lay: Exp. Padagogik. S. 11.
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5. Végil a kisérleti pedagogiai kutatas modszereinek  felsoro-
lasanal utoljara emliti a tudomdnyos indukciot és dedukciot.”!

Ezek az elvek és gondolatok azok, melyek az 6 pedagdgiai rend-
szerez0  tevékenységét  iranyitjdk, s  hozzasegitik sok  tanulsadgot
magaba foglalo s még tobb komoly részleteredményt regisztralo
neveléstudomanyi rendszerének kialakitasahoz.

— Az akcié-reakcidé elve azonban Aaltaldnos érvényli s igy a

A kisérleti pedagogia is erds reakciot valt ki, kiillonosen a herbar-
tianusok részérdl, akik vehemensen emelnek sz6t az 1) tudomany
térhoditdsai és nem egyszer tapasztalhatd talzasai s  egyoldalusagai
ellen.

Annyi mindenesetre bizonyos, hogy a kisérleti Ilélektannak van-
nak hibai ¢és fogyatékossagai, amelyek miatt az egész pedagdgiat erre
alapitani nem lehet és nem 1is szabad. Hiszen a neveléstudomanynak
vannak olyan problémai, amelyeket kisérletileg egyaltalin nem lehet
sem megkozeliteni, sem megoldani.

Meumann maga is latja a kisérleti pedagdgia e fogyatékossagait
és ezért ki is mondja, hogy az experimentalis pedagdgia nem dleli
fel az egész pedagogiat, hanem annak csak empiridi alapvetése akar
lenni.>?

Ez tehat masszdval azt jelenti, hogy a kisérlet nem «a mddszere,
hanem csak egy modszere a pedagdgiai kutatasnak.

Megdonthetetlen tény azonban az, hogy a pedagogidban vald
kisérletezés Oriasi, €s azel6tt soha nem is sejtett eredményekkel gaz-
dagitotta a neveléstudomanyt.

A tamadasok foképpen Lay ¢és az amerikai gyermekkutatok tal-
zésai ellen irdnyulnak. Miinsterberg erélyesen mondja, hogy a psziholo-
gidhoz vezeté utnak a filozéfiabol  kell kiindulnia®* Lehmann pedig
egyenesen azt allitja, hogy a psziholdgianak t6bb tanulnivaloja van
a neveléstol, mint amennyit a nevelés a pszihologiatol tanulhat’ W. Ja-
mes is a pedagogia pszihologiai alapvetését karhoztatja, midén azt
mondja, hogy a pszihologia tudomany, a tanitds viszont miivészet
s mivel a tudomdnyok magukb6l sohasem  sziilhetnek = miivé-
szeteket, ebbdl az kovetkezik, hogyha wvalaki ismeri a pszihologiat, az
még nem jelenti azt, hogy az illetdé egyszersmind jo gyakorlati peda-
gogus is, hiszen ahhoz, hogy wvalaki jo tanitdo legyen, kiilonds tehetség,
finom tapintat és talalékonysag kell, amely képessé teszi a neveldt arra,
hogy ¢éppen azt mondja, vagy tegye, ami a megfeleld estekben sziik-
séges. Az ilymdédon adott helyzeteknek ama finom megértése, amely
az oktatds mivészetének alfija ¢és oOmegaja, tovabba a kell6 tapintat
és talalékonysag a pszihologiabdl még meg nem szerezhet6.>>

SL V. 6. W. A. Lay: Exp. Didaktik. S. 72.

2 V. 6. Meumann: Vorlesungen Bd. 1. S. 40.

3 V. 6. Hugo Miinsterberg: Grundzige, der Psychologie. 1900. S. 1.

3 V. 6. Rudolf Lehmann: Erziehung und Erzieher. Leipzig. 1901. S. 304.

S V. 6. William  James:  Psychologie = und  Erziehung.  Leipzig,  1908.
S. 4—5.
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Ilyenféle nyilatkozatokat és 0Ossze nem egyeztethetd allasponto-
kat talalunk pro és kontra a pedagodgia ¢és lélektan e korbeli fejlodése
folyaman.

Az elvek és nézetek emez éles ecllentéte, valamint a mindenaron
ujat ¢és eredetit adni akaras, természetesen a lélektudomany és peda-
gbgia hihetetlen aranyt szerteagazodasat vonta maga utan.

Az egyik William Sternhez, illetve a differencidlis pszihologid-
hoz, a masik pedig a Kiilpe-féle 0. n. ,, wiirzburgi iskoldhoz *“ vezet.

A differencialis pszichologia, mint neve is mutatja) az egyéni
pszihikai  kiilonbségek  vizsgalatat tlizi ki feladataul. Ennek rend-
szertbe foglalasa W. Sterntél ered, aki kimutatja, hogy az 1j tudo-
many, a mnagyon régi eredetli Karakterologiaban’® és pszihogndzisban®’
gyokerezik.

W. Stern a differencidlis I¢lektan feladatdul az intelligencia-, a
tehetség- ¢s  jellemkutatast, a figyelem-, emlékezet- ¢és a tempera-
mentum-vizsgalatat, majd a zseni, a nemek és fajok stb. Iélektana-
nak felépitését tlizi ki.*® Tehat amig az altalanos Iélektan azokat a
lelki  jelenségeket  vizsgélja, amelyek elméletileg kozosen minden
emberben megvannak, addig a differencialis pszihologia azokat az
egyéni eltéréseket kutatja, amelyek az elmélet szerint megallapitott

A differencidlis pszihologia tehat sokirdnyt feladatinak telje-
sittse kozben nagyon is szerte agazik. Igen nagy tért foglalnak el
benne a ma még mindig nem eléggé kielégitd eredményeket regisztrald
tehetség —, illetve intelligenciavizsgalatok, melyeknek alapjait a
francia Binet és Simon raktdk le az értelmi fejlettség mérésére szol-
galo tesztsorozTatolctettr

E  tesztsorozatok  tokéletesitésével utdnuk még sokan  foglal-
koztak és foglalkoznak ma is, de hogy ezek a vizsgalatok még ma
sem tudnak olyan pontos, ¢és minden tekintetben megbizhaté pozitiv
adatokat  nyujtani, amelyekre a modern pedagoégidnak  biztosabb
alapokra valdé helyezéséhez feltétleniil sziiksége is volna, annak egyik
okat abban latjuk, hogy eddig még kevés (a kovetkeztetések és tanul-
sagok levonasaban Ovatos) avatott, iskolazott gondolkozasi  psziho-
logus nyult hozzd e problémahoz. W. Stern maga is felismeri az itt
fenyegetd6  veszélyt, midén kimondja, hogy a tehetségkutatasokhoz
feltétleniil sziikséges a komoly, alapos pszihologiai iskolazottsag, mert
e nélkil ezek a vizsgalatok dilettans jatékka, és aggaszto dltudomannya
stillyednek.%’

56 William  Stern:  Die  différentielle  Psychologie in  ihren  methodischen
Grundlagen. Leipzig, 1921.3 S. 11.

37 V. 6. W. Stern: Die diff. Psychologie... S. 13.

38 V. 6. W. Stern: Die diff. Psychologie... S. 15.

3 V. 06. W. Stern: Die diff. Psychologie.. . S. 17.

V. 6. W Stern und Otto Wiegmann: Methodensammlung zur Intelli-
genzpriifung von Kindern u. Jugendlichen. Leipzig, 1926.3 S. 450—461.
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A differencidlis  pszihologianak masik nagyon fontos aga a
karakterologia, amely a [élektani értelemben vett jellem mivoltat,
fejlodését, fajait stb. kutatja. Ez ismét tobb irdnyra oszlik, amelyek
koziil a tipologianak van a pedagdgiaban legnagyobb szerepe.

A differencialis pszihologia keretébe tartozé figyelem-, emléke-
zet-, és temperamentum- stb. kutatast, illetve vizsgalatokat ma is csak-
nem kizarélag azokkal a kisérleti modszerekkel végzik, amelyek egy-
részt az intelligenciavizsgalatok, masrészt a pszihofizika korébe tar-
toznak.

Az itt elmondottakb6l vilagosan all eldttink a  differencilis
pszihologianak a pedagogiaval vald szoros kapcsolata. Hiszen csak a
differencialis pszihologiai ismeretek segitségével juthat el a neveld
a novendék egyéniségének alaposabb megismeréséhez, amelyre pedig
feltétlentil és kikeriilhetetlentil sziiksége van.. .

A kisérleti pszihologia ¢és a pedagoégia torténetében azonban
— mint el6bb emlitettik — nagy jelentOségre emelkedett annak
ujabb irdnya, az U. n. ,wirzburgi iskola“ is, melynek megalapitdja
és szellemi vezére Ostwald Kiilpe, aki kovetbivel,®! ill. iskolajaval
egyiitt a bonyolultabb ¢és Osszetettebb lelki jelenségeket vizsgalja.
A gondolkozas, akarat, elvonds, s6t még az esztétikai tetszés problé-
mainak ¢és jelenségeinek mélyebb megismeréséhez is az altalunk vég-
zett vizsgalatok hoztak kozelebb az ijabb pszihologiat.

De a neveléstudomany szamara is nagyjelentdségli lett, ameny-
nyiben a ma oly nagyon hangsulyozott elvnek, a munkaltatdsnak ¢és
az 0. n. munkaiskolanak vetette meg komoly és mély psziholdgiai
alapjait.®

A munkaiskola gondolatdval ugyan mar joval elébb is talal-
kozunk a pedagbégia torténetében. Talaléan jegyzi meg Weszely,
hogy a munkaiskola gondolata olyan régi, mint maga a neveléstudo-
many.%> Csakhogy az eszmének a gyakorlatba valo atviteléhez s ki-
fejlédéséhez mindeddig hianyzott az alaposabb psziholdgiai alapvetés.

A munkaiskolaval  kapcsolatban azonban ma  feltétleniil  bizo-
nyos modszertani  zavarokat tapasztalhatunk, amelyek tobbnyire a
munkaiskola  elvének  kiilonbdz0  magyardzatdbol  szarmaznak.  De
a dilettainsok tulzasai is fokozzdk e zavart azaltal, hogy egyrészt
ellenszenvet keltenek a gondolat irant, masrészt ¢Eppen talzd torek-
véseikkel  késleltetik az iranyok ko6zos nevezére vald  hozédsanak
lehetdségét s ezen a réven a munkaiskola tovabbfejlédését is aka-
dalyozzak.

Itt kell megemlékezniink végill az experimentdlis pszihologianak
¢s fizioldogianak egy T1jabb kapcsolatardl, mely a konstitucios pszi-

61 Ach, Lindworsky, Selz, Marbe, K. Biihler stb.
2 V. 6. August Messer: Die Wiirzburger Schule. (Saupe: ,Einfiihrung in
die neuere Psychologie® c. miivében. Oesterwieck am Harz, 1928.2—3) S, 25.

6 V. 5. Weszely Odon: Bevezetés a  neveléstudominyba. A pedagdgia
alapvetd kérdései. Budapest, 1923. 390. 1.
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hologia nevet viseli s amely a lelkiélet rugo6it a belsé szervezetben
keresvén, fokép a hormonok mennyiségébél von  kovetkeztetést a
lelkiéletre.

Ennek az iranynak mar is nagyon sokat koszonhet a pedagodgia,
hiszen a Ranschburg ¢&s Lehmann altal kifejtett s Mitrovics éltal a
neveléstudomanyban alkalmazott biotonus-elmélet  tanulsaga egyik
legfontosabb talppontja lett a modern elméleti pedagdgianak, didak-
tikanak és metodikanak egyarant.®

Ezek a kisérletek és a nyomukban fakadd eredmények ujabb
renaissance-at jelentik a kisérleti fiziologiai lélektannak ¢és eldrelat-
hatélag mindig 1wjabb ¢és komolyabb felfedezésekkel fogjak gazda-
gitani a pedagogiat is, amely, mint viharvert hajé6 hanydédik ma egy-
részt a vilagnézetek harcaban, masrészt a rendszerezési alapelvek ¢és
iranyok sokféleségében.

A biotonus-elméletnek a pedagodgidban vald nagyszeri ¢és nagy-
jelentéségli  hatasa azonban megtanitjia az elméleti pedagogiai  rend-
szeralkotokat masra is.

Mégpedig arra, hogy a manapsag oly nagyon divatos 1. n.
,szellemtudomanyi  modszerek  nem  lehetnek  egyedil  idvezitdk
s nem elégithetik ki maradék nélkiil sem a pedagdgust, sem a komo-
lyabb, abszolut értékli eredményeket latni akaré pszihologust, mert az
elvont spekulacidk ¢és sokszor csak intuitiv meglatasok és megallapi-
tasok nem minden esetben fogadhatok el, hiszen az intuicidonak pl.
tudomanyos szempontbol csak akkor van értéke, ha azt kiegésziti a
modszeres bizonyitas. Marpedig éppen ez utoébbi hianyzik gyakran a
szellemtudomanyi pszihologia megallapitasaibol.

Vissza kell tehat a modern rendszeralkotonak ismét tekintenie
az elavultnak és divatjadt maltnak hitt kisérleti modszerek és iranyok
felé is és be kell latnia, hogy ama hatalmas evolicid folyaman, mely
Herbarttol Meumannhoz és végil a Paul Barth iranyok felett allo
nagyszerii pedagogiai szintéziséhez vezet (s amely a kisérleti lélek-
tannak az elméleti pedagogia kialakulasaban és fejlddésében elfog-
lalt igen nagy és jelentds szerepét illusztralja), tisztazodott és fel-
szinre keriilt a mai modern pedagogiai rendszeralkotds csaknem vala-
mennyi problémédja. Es boségesen taldlunk ennek folyaman komoly
és nagy eredményeket, a modern kutatds szamara is jol alkalmazhato
modszereket, a rendszeralkotds szamara pedig figyelemreméltd  gon-
dolatokat.

Eppen ezért a pedagdgiai kutatds sem szakithat biinhédés nélkiil
sajat multjaval, merthiszen az evolucid nagyszeri gondolatanak és a
mult tapasztalatainak és tanulsagainak elvetése époly sulyos hiba és
végzetes tévedés lenne, mint a fejlédni, tokéletesedni és a korral vald
haladni nemakaras !.. .

4 V. 0. Mitrovies Gyula: A neveléstudomany alapvonalai. Debrecen—
Budapest 1933.231—242 1.
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A reakcios ido mérések és a pedagogia.

El6z6  targyaldsaink  soran  ravildgitottunk arra a  nagyjelentd-
ségli kapcsolatra, amely a pedagdgia ¢és az experimentalis lélektan
kozott a torténeti fejlodés folyaman kialakult, s ha most a modern
pedagogia felé vetjiik tekintetiinket, akkor is el kell ismerniink,
hogy a neveléstudomany fejlettségének mai stddiumaban is nemcsak
azoknak a  pszihologiai  vizsgalatoknak van igen nagy  szerepe,
amelyeket az elmult évtizedekben Meumann és Lay vagy a kisérleti
pszihologiai irany tobbi nagyjai  Ebbinghaustol és Lippstél G. E.
Miillerig  végeztek, hanem egyre tobb részleteredményt nyujtanak
azok a kisebb-nagyobb Iélektani kisérletek is, amelyek ma folynak,
s amelyek ma adnak egy-egy Tujabb felfedezésiikkel tobb lehetdséget
a tanitvany lelkének jobb, alaposabb megismeréséhez.

Ezt a célt szolgaljak azok a reakcidos 1d6 mérések 1is, amelyeket
a debreceni m. kir. Tisza Istvdn Tudomanyegyetem bdlcsészeti
karanak  Pszihologiai Intézetében az Intézet tagjainak  kozremiikodé-
sével végeztem.%

A reakcidos 1d6 vizsgalatanak pedagogiai szempontbol valo  fontos-
sagat Mitrovics Gyula hangsulyozta el6szor, ramutatvdn arra, hogy
ennek éppen lemérhetd volta miatt a pedagogiai diagndzis szem-
pontjabol is nagy fontossaga lehet.

A pedagdgiai szempontok figyelembe vétele nélkill azonban
mar a XIX. szazadban is (kiilondsen annak masodik felében) foglal-
koztak reakcios id6 mérésekkel. Az els6 vizsgalatokat Hirsch, de
Jaeger-Donders,  Wundt, Haenkel, von  Witich, Mendenhall,  Exner,
Buccola, Helmholtz, Kries, Auerbach, Berger, Cattell, Gilbert, Mer-
cante, Fiirstenheim stb. végezték, mig az Ujabb reakciés i1d0 mérések
koziil a régebbiekét messze felilmulé eredményeiknél fogva Aall,
Schumann, Schulz és Ranschburg Pal specialis psziholdgiai szempon-
tokat tekinté, valamint a  pedagoégiai  kérdésekhez  mar = kozelitd

% E helyen is kdszonetet mondok Mitrovics Gyula professzor Gr 6méltosaga-
nak, amiért figyelmemet erre a problémadra terelte, és a vizsgalatokhoz sziiksé-
ges igen draga miszereket Intézete szamara beszerezte és rendelkezésemre
bocsatotta, s munkdm folyaman alland6 tanacsaival, iranyitasaval tdmogatott.
Ugyanitt mondok koszonetet o&zv. Koncz Aurélné Oméltosaganak, a debre-
ceni Doczi reformatus lednygimnazium igazgatoéjanak ¢és dr. Karl Janos
Oméltosaganak, a debreceni piarista gimnazium f6tisztelendé igazgatojanak,
akik szives készséggel méltoztattak a bolcs vezetésiik alatt allo intézetek
minden osztalyabol 20—20 ndvendéket a kisérletek céljaira rendelkezésre
bocsatani.

Koszonetet mondok tovabba a kisérletek folyaman végzett igen faradsa-
gos ¢€s igen nagy munkajaért Farago Tibor egyetemi tanarsegéd urnak és
a kronoszkopot kezelé Toth Istvan tanar urnak, igen kedves barataimnak,
valamint a kisérleti adatok feldolgozasaban vald szives kozremiikodésiikért
Péter Piroska és Dards Gizella tanar urholgyeknek.

% V. 6. Mitrovics Gyula: Az egyéni nevelés f6bb szempontjai. Debrecen,
1917.37. 1.
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tendenciat mutatd  Jakob  Hoffmann és  Kdithe Japha  vizsgalatai
emelkednek ki.

Jakob  Hoffmann ugyanis 125 (7—14 éves) népiskolai tanulon
és 124 ugyanilyen kora Iledanyon (M masodperces expozicid6 mellett
kiilonb6z6  (értelmes és  értelmetlen, valamint ismeretlen) szavakat
olvastatott,®” amelyek révén — tobbek kozott — arra az eredményre
jutott, hogy az atlagos képességi fiu- ¢és leanygyermekek teljesitmé-
nyei egyenld értékiek, ellenben a tehetséges leanyok felilmuljak
a tehetséges fiukat, mig a gyonge tehetségli lednyok elmaradnak a
gyonge tehetségli fiuk mellett.®®

A mi vizsgalatainkhoz azonban legkozelebb 4llanak azok a kuta-
tasok, amelyeket Kdthe Japha végzett 54 népiskolai leanytanuldn,
valamint 52  népiskolai és 59 kozépiskolai fiGtanulon, Osszefliggést
keresvén  reakcids-idejiik  és  intelligenciavizsgalatuk  adatai  k6zott.S
Ennek soran tapasztalja Japha azt a nem vart eredményt, hogy a
a reakcios 1d6 ésaz intelligencia kozotti 6sszefliggés nagyon elenyész.””

Ezek utan vetjik fel mi is Gjbol a problémat s keressiik az 0Ossze-
fliggést — mi mar — a kozépiskolai tanulok érdeklodeési kore, specialis
hajlamai, tanulmanyi elomenetele és reakcios ideje kozott.

Reakcios ido méréseink ismertetése.

Kisérleteink  megkezdése el6tt a  novendékek a  Pedagogiai
Szeminarium  konyvtaraban  kitoltottek a  felvételi  lapokat, amelyek
a kovetkezd6 adatokat tartalmazzak: a fanulo neve, ¢életkora, vallasa,
iskolaja, osztalya, testvéreinek szama, esetleges testi fogyatkozasai,
iskolai  osztalyzatai, kedvelt tantargyai és olvasmanyai. Milyen pa-
lyara  késziil, milyen tantargy korében érzi magat legotthonosabb-
nak, melyikben ¢érte el eddig a legnagyobb eredményt? A sziilok
¢letkora, wvallasa, foglalkozasa, stb. A felvételi lap tobbi részét a
vizsgalatok eredményeinek bejegyzésére szant hely foglalja el.

Az iv els6 felének kitdltése utan a ndvendékek  kettonként
jottek be a laboratéoriumba, amelyben rajtuk kivil mindig csak
egyediil a kisérlet vezetdje volt jelen. Itt az egyik ndvendék a labora-
toriumiasztalon levé Ach-féle tachisztoszkoppal szembe {ilt leolymoddon,
hogy egyik kezét 4llandéan rajta tarthassa a tachisztoszkopnak az
expoziciot megsziintetdé gombjan. A kisérlet vezetje az asztal mellé,
a tachisztoszkoptdl balra helyezkedett el, hogy a tachisztoszkopot
célszerlien kezelhesse.

67 V. 0. Jakob Hoffmann: Experimentell-Psychologische Untersuchun-
gen iber Leseleistungen von Schulkindern. Leipzig. 1927. S. 7.

8 Jakob Hoffmann: 1d. mil. S. 63.

8 V. . Kithe Japha: Uber die Reaktionszeit von Kindern wund ihre
Korrelation zur Intelligenz. Langensalza, 1926. S. 6.

70 Kiithe Japha: 1d. mii. S. 28.
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Ha wugyanis a kisérlet vezetdje a tachisztoszkép baloldalan levo
emelokart lenyomja, a szam- vagy Dbetlicsoportot a kisérleti személy
elol elfodé fémlap felugrik s az aramkort zarja, és a Hipp-féle kronosz-
kép (ezredrész masodperceket is jelz6) mutatdit meginditja. (Az Ach-
tele tachisztoszkop ¢€s a Hipp-féle kronoszkdp ugyanis egy négyvoltos
akkumulator aramkorébe vannak bekapcsolva.)

A kisérleti személy a szeme elott megjelend szam- v. betiicsoport
elolvasdsa utan hirtelen lenyomja a tachisztoszkopnak az expoziciot
megszintetd gombjat, amely viszont magaval rantja vissza az expona-
Isanal felugrott fémlapot s hatrafelé kidobja a mar leolvasott lapocskat.
Ebben a pillanatban az aramkor ismét megszakad ¢és a kronoszkop
mutatdja is megall. A kronoszkopnal, amelyet a szomszéd helységben
helyeztiink el, hogy alland6 monoton zlgasaval a kisérleti személyt
a vizsgalatok kozben ne zavarja, allanddéan két személy foglal helyet.
Az egyik leolvassa a kezdeti és a végs6 mutatdallast, a masik ezeket
lejegyzi, hogy a két mutatddllas kiilonbségébdl az expozicid idotar-
tama kiszamithato legyen.

A Netschajeff-féle  tachisztoszképnal minden szémitas elesik, mert
itt konstans idével allunk szemben. Ez a tachisztoszkép ugyanis ugy
van megszerkesztve, hogy a vizsgalati lapocska, amelyen a leolvasandd
szam- vagy betlicsoport van, a tachisztoszkép nyilasa mogott ugy all,
hogy az expozicio alkalmaval a fedo fémlap leesése utan 0*1 madasod-
perc mulva egy masik fémlap fedi el a kisérleti személy szeme eldl.

Vizsgalataink céljara vonatkozolag a kisérletek elott a ndven-
dékeknek semminemi felvilagositdst nem adtunk, csupan a (min-
den gyermekkel a begyakorlds kedvéért végzett néhany) probalappal
eszkozolt  mérés  alkalmaval  hivtuk  fel  figyelmiiket arra, hogy
lehetbleg gyorsan és pontosan kell dolgozniok.

Tiz  szamcsoport  elolvastatdsa  utdn  ugyanannyi  betlicsopor-
tot olvastattunk le s e csoportokat a ndvendék, minden egyes leolva-
sas utan emlékezetbdl azonnal le is jegyezte.

Héarom kiilonbozé (egyenként 10 tagbol allé) szamcsoport soro-
zatot ¢és ugyanannyi betlicsoport sorozatot allitottunk 0Ossze. Harom
csoportra azért volt szikség, hogy a laboratéoriumban a kdrnyezet
megszokasa ¢és megismerése céljabol bent varakozd masik ndvendék
mindig twjabb csoportot olvashasson le, ne pedig azt, amelyet mar az
elotte valdval egyiitt mintegy gyakorlasképpen mar eldbb leolvasott.

Az  Ach-féle tachisztoszkéopon exponalt szam- és  betlicsoport
sorozatnak egy-egy lapra nyomtatott tagja a kov. alakban volt
szedve (természetesen mindig a lapocska kozepére): v s 1 e k a,
682859 stb.

Miutan a vizsgalandd novendék egy-egy szam- és Dbetlicsoport
sorozatot itt leolvasott, atment a masik laboratoriumi helyiségbe,
ahol a Netschajeff-féle tachisztoszkoprol olvasott le az Ac/i-félénél alkal-
mazott csoporttal egyenlé nehézségli ¢s egyenld terjedelmii (de itt
mar csak 0.1 masodpercre megvilland) szam- és betlicsoport soroza-
tot, amelynek természetesen minden egyes tagjat — ¢éppen Ugy, mint
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az Ach-féle tachisztoszkopnal — az egyenként vald elolvasds utan azon-
nal le is jegyezte a felvételi lapra.

Az adatok feldolgozasa a kdvetkezoképpen tortént:

Megszamlaltuk elébb, hogy mennyi a hibas leolvasasok széma
elébb a szamcsoportokndl, majd a betlicsoportoknal, s ezt kifejeztiik
%-ban.

Ezutan a reakcidos idok Osszeadasa kovetkezett el6bb a szam-,
majd a betlicsoportoknal.

Kiilon 0Osszegeztik az egyes helytelen leolvasdsok idejét is (elobb
szam- és betlicsoportokra nézve, azutan pedig kiilon-kiilon is) s Kkisza-
mitottuk, hogy e hibas leolvasasok ideje hany %-at teszi ki a
szdm- vagy betlicsoportoknal kapott 6sszes reakcids idonek.

A Netschajeff-féle tachisztoszkopnal kapott adatok feldolgozasanal
ugyanugy jartunk el, csakhogy ott joval konnyebb, illetve kevesebb
munkat kellett végezniink, mivel a reakciéos id6k Osszege egy-egy
10-es sorozatnal mindossze 1—1 masodpercet tesz ki.

Az ilymédon feldolgozott felvételi lapokrdl fin- és leanytanulok-
nal  osztilyonként  Osszefoglalo  tablazatokat  készitettink,  melyekbe
minden egyes tanul6 adatait bevezettiik.

Végiill minden osztdlyon belil az egyes tantargyakban tanusitott
elémeneteli  osztalyzatok szamtani kozépértéke alapjan 3—3  csopor-
tot alkottunk az 1—1-99, 2—2%*99  3—4 alt. osztalyzat szerint, ame-
lyekbe természetesen nem szamitottuk be azokat az osztdlyzatokat,
amelyek nem vehetok a szorosabb értelemben vett fotargyak kozé és
igy az altalanos osztalyzat, illetve kozépérték kiszamitdsanal csak
zavarblag  hatndnak  és  megtévesztd  iranyban  befolyasolndk  az
eredményt, mivel ezek altaldban minden tanulénal jobbak szoktak
lenni, mint mas tantargyak tanjegyei. Kihagytam ezért a kozépérték,
illetve  4ltalanos  osztidlyzat kiszamitdsanal a  valldstan, magaviselet,
ének, rajz és a tornaban tanusitott elémeneteli osztalyzatokat.

Az ilymédon kozépértékelt tan jegyek szerinti 3—3 csoporthoz
tartozd  Osszes ~mérési  adatokat tablazatokba  foglaltam, majd a
torvényszertiségek konnyebb attekinthetésége végett grafikusan
abrazoltam.

A grafikonra vonatkozolag megjegyzem, hogy a hibas leolvasasok
szamédnak ¢és idejének %-os 4&brdzoldsdnal az Ach- és Netschajeff-féle
tachisztoszkopnal (az 0Osszeg abrazolasa helyett) a kettének szamtani
kozépértékét  abrazoltam, tisztan a hely kihasznaldsa szempontjabol.

Ez azonban egyaltaldban nem okoz — és nem is okozhat — a gra-
fikon leolvasasdban  jaratosak elétt semmiféle  komplikaciot, vagy
nehézséget.

Ugyanitt  jegyzem meg, hogy a  szamcsoportokra  vonatkozo
adatokat minden grafikonban szaggatott vonallal, a  betlicsoportok
adatait pedig szaggatott pontos vonallal abrazoltam. A folytonos vo-
nal a hibas leolvasasok szdmanak ¢és idejének %-os abrazolasanal
szdmtani kozépérteket jelent, mig az A, By C¢ Dy E; jelzésu grafi-
konoknal a szam- és betlicsoportok leolvasasi idejének dsszeget jeloli.
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Fiuk:
Alt. osztalyzat: 3—4.

. Az Ar A As, Ay jelzést grafi-
50 konok az 1—1-99 alt. osztalyzatd,
58 E‘-l mig a By B, Bs;, By jelzésti grafi-
konok a 2—2-99 alt. osztalyzath
leanyok adatait abrazoljak.
4
A C1S Cz, C3, C4 jelzésﬁek az
Yo 1—1-99, a Dy D, D;, D jelzésiiek
%S A a 2—299, az Eis Ez, Eg, E. jel-
/s zéstiek pedig a 3—4 4lt. osztaly-
5 zatu fiuk eredményeit mutatjak.
A
/‘\ A grafikonok abscissa tengelyén
1 3 AN /1\ az L, IL, ML, IV, V. VI, VIL
" ,"‘“*. szamok az osztalyokat jelzik, mig
\'}Q J;J'*._\ g N az ordinatdkon az A;s Bis Cy, Diy Ej
w0 —toir :_ ey grafikonoknal az idét, a  tobbi
™o ] Osszes grafikonon pedig a %-ot
3 jelentik a beosztasok.
:__ __J#_- ----- \\ JE_Z_..H Az Ai, By Ci, D;s Ei jelzésti gra-
o4~ Y, : fikonok mind a fitkndl, mind a
20|t P leanyoknal a reakcidos id8 hosszat
] o S I —— abrazoljak osztalyonkint.
kit
- \ A C
r iy Az A, B, C, D, E, jelzésiick a
0] _k Y helytelen  leolvasasok  szamat, az
20 |— R \\'_J-’ A;, Bs, C;, D;, E; jelzéstiek pedig a
10 e e = = iy helyteleniil  leolvasott  szdm-  ¢és
—— betiicsoportok  idejét  tiintetik  fel
(%o-ban).
o
o Az A4, B4, C4, D4, E4 jelzésﬁek
] a  Netschajeff-féle  tachisztoszkopon
rr =il {“-‘ végzett  kisérletek  adataiban  sze-
30 . replé hibdk szamat és egyben a
it » hibas leolvasasok idejét abrazoljak
® ! %-0san.

ozt-T R
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Reakcios ido méréseink eredményei a leanyoknal.

Az 1—2  altalanos  osztalyzati’!  novendékek  reakcios  idejét
abrazold A, jelzésti grafikonra tekintve mindenekeldtt az tinik sze-
miinkbe, hogy a szamcsoportok leolvasasandl a reakcios idé hosszabb,
mint a betiicsoportoknal.

A betlicsoportok leolvasasanal az L, II., ///., 1V. osztalyokban
a magasabb osztalyok felé haladva a reakcios idé osztalyonként nagyon
erés csokkenést mutat, mig a IV, V., VI VIL osztilyok kozott a
csokkenés az elobbihez képest majdnem elenyészo. Ugyanezt a tendenciat
mutatia a szamcsoportok leolvasdasanak ideje is, azzal a kiilonbséggel
azonban, hogy ott az [. osztilyban a reakcios id6 valami kevéssel
rovidebb, mint a II. osztalyban.

A szam- és betiicsoportok leolvasdsi ideje Osszegének  grafikon-
vonalat tekintve még feltiinobb lesz az I, I, ., 1V. osztilyok atla-
gos reakcios idejének osztalyonkénti erds csokkenése a IV. osztaly felé
haladva, mig a felsébb osztalyokban, vagyis a IV., V., VL., VII. osztaly-
ban, kiilondsen pedig az V., VI, VII. osztilyokban az dtlagos reak-
cios id6 alig észrevehetd csokkend tendenciat mutat.

A hibas leolvasasok szamat %-osan feltiintetdé A, jelzésti grafi-
kon azt mutatja, hogy a szdamcsoportok leolvasasandl —aranytalanul
tobb a hibak szama, mint a betiicsoportoknal. Szamcsoportoknal a leg-
tobb hibat az 1., IV, V. osztilyok, betlicsoportoknal pedig az I,
VI, V., IV. osztilyok ejtették. A hibas leolvasasok szama 1Ugy a
szam-, mint a betlicsoportoknal az L, II.,, III. osztalyok kozott a
III.  osztaly felé haladva osztalyonként aranyosan csokken, mig a
IV—V. osztalyban (betlicsoportoknal pedig még a VIL-ban is) vala-
mint a szamcsoportoknal a VII. osztdlyban ndvekszik, betiicsopor-
toknal pedig a VII. osztalyban csokken.

Ugyanennél a grafikonnal a szam- és betiicsoportok hibas leolva-
sasanak  kozépérték-vonalat nézve ugyancsak azt  tapasztaljuk,  hogy
osztalyonként felfele haladva az I, I, IIl. osztilyokban a hibdknak
csokkenése, a IV—V. osztalyokban emelkedése, a VI—VII. osztilyok-
ban pedig ismét csokkenése észlelheto.

A hibas leolvasasok reakcios idejének A; jelzésu grafikonja a
hibas leolvasasok szamar feltiintetd grafikonhoz képest semmi Ujabb
eredményt nem ad, mindOssze azt allapithatjuk meg, hogy a hibas
leolvasasok reakcidos ideje uUgy a szam-, mint a betlicsoportoknal
osztalyonként felfelé haladva az [—II. osztalyok kozott csokken,
a I, IV-, V. osztilyoknal (betlicsoportokndl a VI.-ban is) emelke-
dik, majd a VI. és a VII. osztalyokban ismét csokken.

I Ebbe a Kkategoridba a  kozépértékre nézve 1.00-t81 a  1.99-ig  ter-
jed6  osztalyzatokat vettem be, mig a 2.00-t61 a 2.99-ig terjedd  altalanos
osztdlyzatokat 2—3  csoporthoz, a 3-ndl rosszabbakat pedig a 3—4-es inter-
vallumba soroztam.
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A Netschajeff-féle tachisztoszkoppal végzett kisérletek hiba adatait fel-
tiinteto A4 jelzésti grafikont tekintve azt talaljuk, hogy a névendékek itt is
ugyancsak a szamcsoportok leolvasdsanal ejtenek tobb hibdt, csupan a
III. osztdlyban egyenl6 eme hibdk szama a betlicsoportok leolvasa-
sanal ejtett hibak szamaval. A4z [, /., I, 1IV. osztalyokndl a
szam- ¢s betlicsoportok leolvasasaban ejtett hibdk szama SL 1V. osztaly
felé haladva tobbé-kevésbbé egyenletesen csokken, mig az V. osztaly-
nal emelkedik mindkettonél az ejtett hibak szama, majd a VI és a VII
osztalyoknal ismét csokken.

Teljesen ezt a menetet koveti a szdm-és betlicsoportoknal elkdve-
tett hibas leolvasdsok szamanak kozépértékét feltiintetdé grafikonvonal
is, amely azt mutatja, hogy a hibas leolvasisok szama osztalyonként
folfelé haladva az I, IL IIL, 1V. osztilyok kozétt csokken, az V.
osztalyban emelkedik, s a VI—VII. osztalyokban ismét csékken.

A 2—3 altalanos osztalyzati novendékek B, jelzésti grafikon-
jénak adatait tekintve els6 megjegyzésiink itt is az, hogy a szam-
csoportok leolvasasanal hosszabb a reakcidos id6, mint a betlicsopor-
toknal.

A szamcsoportok leolvasasanak atlagos reakcios ideje az I, I,
I, 1V. osztalyokban a 1V. osztdly felé haladva nagyon erdsen csok-
ken, az V. osztdlyban enyhiil a csokkenés, a VI. osztalyban novekszik
a reakcios 1d6, de a VII. osztalynal ismét erds csokkenést mutat.

Betiicsoportok leolvasasanal a reakcios ido az 1. osztilyhoz viszo-
nyitva a [l osztilyban kevéssel novekszik, a I, 1V., V. osztalyok-
ban csokken, a VI osztalyban novekszik, vegiil a VII osztalynal ismét
csokken.

A szdm- és  Dbetlicsoportok leolvasdsi ideje  Osszegének - érté-
keit feltiintet6 grafikonvonal azt mutatja, hogy az dsszes dtlagos
reakcios id6 az L, I, I, 1V. osztalyokon dthaladva a 1V. osztaly
felé rendkiviil meredek, az V. osztalynal azonban mar enyhébb csokke-
nést mutat, mig a VI osztalyndl ismét novekszik s a VIIL-nél pedig
erosen csokken.

A hibas leolvasasok szama — a B, jelzésti grafikon adatai sze-
rint — betiicsoportoknal szintén joval tobb, mint a szamcsoportokndl,
minddssze az V. osztalyban kozelittk meg egymast. Szdamcsoportok-
nal a hibas leolvasasok szama az I—-//. osztilyok kozétt csékken, a 1.
osztalynal emelkedik, a IV—V.-nél csokken, végiil a VI—VII osztaly-
nal ismét névekszik.

Betiicsoportoknal a hibas leolvasasok szama az [—//. osztalyok
kozott csékken, a Il osztalyndal novekszik, a [ V.-nél csokken, V.-nél
emelkedik, a VI. osztalynal csokken, mig a VII osztalyban ismét emel-
kedést mutat. (Tehat paros osztalyokban a reakcios idd csokken, a parat-
lanokban pedig emelkedik.)

A  szam- ¢és betlicsoportok hibas leolvasasanak dJsszegétr feltiin-
tetd grafikonvonal szintén hulldmzé meneti. A  hibds leolvasdsok
szamat illetéleg az I—II. osztalynal esés mutatkozik, a Ill.-nal emel-
kedés, a IV—V . osztalyndl csokkenés, a VI—VII. osztalynadl emelkedés.
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A hibas leolvasasok idejénck B; jelzési grafikonja (az 1. osztaly-
nal a hibdsan leolvasott betlicsoportok reakcids idejének rovidebb
voltatol eltekintve) menetére nézve teljesen megegyezik a hibas le-
olvasasok  szamanak  grafikonjaval, tehat semmi Ujabb eredményt
nem ad.

A Netschajeff-féele tachisztoszkopndal a hibas leolvasasok szamat és
idejét feltiintetd6 B, jelzésti grafikon rendkiviil cikk-cakkos menete
a kovetkez6 eredményeket mutatja:

A hibas leolvasasok szama az L, I, 1V., VI, VII. osztalyoknal
a szamcsoportok leolvasasanal t6bb, mint a betiicsoportok leolvasdsanal.

A hibasan leolvasott szamcsoportok szama az 1., II., I, IV. V.
osztalyokban  osztalyrél-osztalyra  csokken, a  VI.  osztalyndl emel-
kedik, a VIL.-nél csokken. Ezzel szemben a hibasan leolvasott beti-
csoportok szama a II. osztalynal csokken, a IIl.-ndl emelkedik, IV.-nél
csokken, V.-nél emelkedik, VI—VII. osztalynal csdkken.

A szam- ¢és Dbetlicsoportok leolvasasdban egyiittesen ejtett hibak
szdmat  kozépértékben  foltiinteté  grafikonvonal  allanddé  csokkend
tendenciat mutat, tehdt a hibds leolvasisok szama osztalyonként fol-
felé haladva dllandéan csokken.”?

Az 1—2, ¢és a 2—3 Altalanos osztalyzath novendékek kisér-
leti  adatainak  Osszehasonlitisa révén a  kovetkez6  eredményeket
kapjuk:

A szam- és betlicsoportok leolvasasanak reakciés id6 grafikon-
jaira tekintve megallapithatjuk, hogy az [—2 dlt. osztdlyzatu néven-
dékek reakcios idefe mind a szam, — mind a betiicsoportok leolvasasara
nézve rovidebb mint azt a 2—3 alt. osztalyzatu névendékeknél tapasz-
taljuk. Kivételt ez aldl csak az I. és a VII. osztalyokban latunk, azon-
ban a VII. osztalynal is csak a szamcsoportok leolvasasanak ideje
rovidebb a 2—3 alt. osztalyzatuakndi, mint az 1—2 alt. osztalyza-
taaknai, viszont az [. osztalynal a Dbetlicsoportok leolvasasanak ideje
rovidebb a 2—3 alt. osztalyzatuaknai, mint az 1—2-es kategoriaban.

A szam- és Dbetlicsoportok reakcios idejének  Osszegét jelentd
vonal a 2—3 Aalt. osztalyzatGaknai a VII. osztalyt kivéve mindeniitt
magasabban  fekszik, mint az 1—2 4alt. osztalyzatiaké, ami azt
jelenti, hogy a jobb elomenetelii tanulok reakcios ideje réovidebb, mint a
gyengebb tanuloké.

A hibas leolvasasok szama szamcsoportok leolvasasanal az 1.
osztalyban a kettes-harmas alt. osztalyzatiaknal kisebb, a masodik-
ban kb. egyenlé, a Ill.-ban az 1—2 alt. osztalyzathaknal kisebb, a

72 Hatra volna még, hogy a tanulmanyi el8menetel A4ltalanos  osztaly-
zata alapjan a 3—4 alt. osztalyzat lednytanulok kisérleti adatait targyaljuk.

Tekintettel  azonban arra a  korilményre, hogy a mi  mobdszeriinkkel
kozépértékelt 3—4  alt.  osztalyzati  novendék  leanyiskolakban,  kiilonosképen — a
felsobb  osztalyokban — nem  nagyon  talalhato, vagy csak egyik-masik  osztalyban,
de itt is elenyészo szamban, amely  viszont  altalanos torvényszeriségek
megallapitasahoz nem elégséges, vizsgalatokat ebben az iranyban nem
végezhettiink.
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IV—V.-ben a 2—3, a VI—VH.-ben az 1—2 A&lt. osztalyzatGaknal
kisebb.

Betiicsoportoknal az [. osztdlyban a 2—3, majd a I, III,
IV., V. osztilyokban az 1—2, a VIl-ban a 2—3, a VIl.-ben az 1—2
alt. osztalyzati novendékek ejtenek kevesebb szamu hibat.

A szam- ¢és Dbetlicsoportok leolvasasanal egyiittesen ejtett hibak
szama kozépértékben az [—II. osztdlyban a 2—3 alt. osztalyzatuak-
nai, a IH.-ban az 1—2 alt. osztalyzatiaknai, IV., V., VL-ban a 2—3,
VIl.-ben az 1—2 alt. osztalyzatiaknai kevesebb.

A hibas leolvasdsok ideje szadmcsoportok leolvasasdnal az I
osztalyban a 2—3, a II., III., IV.-ben az 1—2, az V.-ben a 2—3, a
VI—VIl.-ben pedig az 1—2 alt. osztalyzati tanuldknal révidebb.

A hibas leolvasasok ideje betiicsoportoknal az /., I, I, IV, V.
osztalyokban az 1—2, VI-ban a 2—3, VIl.-ben az [1—2 alt. osztalyzatu
tanuloknal rovidebb.

Végil a hibas leolvasdsok szamédnak kozépértékvonala a szam-
és Dbetlicsoportok leolvasdsanal azt mutatja, hogy a hibas Ileolvasa-
sok szama atlagban az [. osztalynal a 2—3 alt. osztalyzatiaknal, a
II., 1I., IV.-ben az 1—2, az V.-ben a 2—3, a VI—VIl.-ben az 1—2
alt. osztalyzatiaknai kevesebb.

A Netschajeff-féle  tachisztoszkoppal végzett kisérletek adataiban
a hibas leolvasasok szama szamcsoportoknal a 2—3 alt. osztaly-
zatGaknai (az V. osztaly kivételével) minden osztalyban tobb, mint
az 1—2 alt. osztalyzattiaknal.

A Dbetlicsoportokndl ellenben a 2—3 alt. osztalyzatuak kivétel
nélkiil minden osztalyban tobb hibat ejtenek a leolvasasokban.

A szam- ¢és Dbetlicsoportoknal a hibas leolvasasok szamanak
kozépértékvonala azt mutatjia az 1—2 ¢és a 2—3 alt. osztalyzatiak
grafikonjaban, hogy a 2—3 dlt. osztilyzatu novendékeknél a hibas le-
olvasasok szama minden osztalyban tobb, mint az 1—2 adlt. osztdalyzatu
novendékeknél.

Reakcios ido méréseink eredményei a fiuknal.

Az 1—2 altalanos osztalyzatu névendékek teljesitményeit
abrazoldé C jelzésti grafikonra tekintve elsésorban is azt kell meg-
allapitanunk  (amelyet mar a leanyndvendékeknél is tapasztaltunk),
hogy a reakcios id6 a szamcsoportok leolvasisa alkalmadval hosszabb,
mint a betlicsoportok leolvasdasandl.

Szamcesoportok leolvasasandl az atlagos reakciés id6 — az el6z6
osztalyokhoz viszonyitva — a II. osztilynal hosszabb, a IIl.-nal
rovidebb, a IV.-nél hosszabb, V.-nél rovidebb, VI.-ndl hosszabb,
VIL-nél rovidebb. Az I és a VII osztilyok kézott azonban feltétleniil
kimutathato a reakcios id6 csokkenése.
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A betiicsoportok  leolvasdsandl a reakcios idé osztalyrol-osztalyra
haladva teljesen ugyanolyan ingadozast mutat, mint a szamcsoportok-
nal tapasztalhatd, mindGssze az a kiilonbség, hogy itt a reakcids 1d6
joval révidebb.

A szam- és betiicsoportok leolvasisa iddinek dsszegét  feltiintetd
grafikonvonal szintén az elézokben latott  cikk-cakkos menetet mutatja,
vagyis az L, I, V. VIL (paratlan) osztalyokndl a reakcios ido
osztalyrol-osztalyra csokken, mig a IL, [IV., VI osztilyokban (paros)
a reakcios ido az Gket megeloz6 paratlan  osztalyokhoz  viszonyitva
mindig ugrasszeri meghosszabbodast mutat.

A hibas leolvasasok szamat foltiintetdé C, jelzésii grafikonbol azt
olvashatjuk le, hogy a szdmcsoportoknal tébb a hibdk szama, mint a
betiicsoportokndal.

A szamcsoportoknal ejtett  hibdk szama osztalyonként felfelé
haladva — az /., /., /ll. osztilyoknal csokken, a [IV.-nél emelkedik,
az V—VI—VIL-nél csokken.

Betlicsoportoknal a hibak szama az [—II. osztilyban csokken, a
LI[—1V.-nél emelkedik, az V., V1., VIL-nél csokken.

A szam- és betiicsoportoknal egyiittesen ejtett hibdk szdma kozép-
értékvonalanak menete ugyanolyan tendenciat mutat, mint a szam-
csoportok hibas leolvasasa grafikonjanak vonala, vagyis az L-t6l a
VII. osztalyok fel¢é haladva a hibak az I, I, Il osztalyokban csék-
kennek, a [V.-nél erds az emelkedés, majd az V. VI, VI osztalyok-
ban ismét csokkenés észlelhets.”

A hibas leolvasasok idejének C; jelzésti grafikonja minden
tekintetben = megegyezik  azok  szdmanak  grafikonjdval, csupan a
betiicsoportoknal  ejtett  hibaknal van  kiilonbség, amennyiben ezek-
nél a hibds leolvasasok ideje az [—VII. osztilyok kozott osztaly-
rol-osztalyra csokken.

A Netschajeff-féele  tachisztoszkoppal —végzett kisérletek Cs jelzésii
grafikonjanak adataiban a hibas leolvasasok szama az I—II.  osztaly-
ban a betiicsoportok leolvasasanal tébb, mig a I, IV, V., VI, VIL
osztalyokban kevesebb, mint a szamcsoportoknal ejtett hibds leolvasdsok
szama.

Szamcsoportoknal —a  hibds leolvasasok szama a II. osztalyban

novekszik, a IIl.-ban cs6kken, a IV., V., VI.-nal noévekszik, a VIIL.-nél
csokken.

Betiicsoportoknal ~a  hibas leolvasasok szdma a II. osztalynal
novekszik, a IIl.-ndl erdsen csokken, a IV.-nél enyhébb a csokkenés,
az V—VI.-nal emelkedik s a VII.-nél ismét csokken.

A szam- és betiicsoportok leolvasasaban  egyiittesen ejtett  hibdk
kozépertéeket feltiinteté  grafikonvonal azt mutatia, hogy a hibak szama
dltalaban az I—II. osztalyban nagyon sok, a (Il.-ban még tobb, mint
az lL-ben) a II—IV.-ben kevesebb, majd az V—VI-ban ismét emel-
kedik a hibak szama, mig a VII. osztalyban csékken.
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A 2—3 altalanos osztalyzati novendékek D, jelzési grafikon-
jabol is az tinik szemiinkbe el6szor, hogy a szamcsoportok leolvasasa-
nal hosszabb a reakcios ido, mint a betiicsoportok leolvasdsanal.

A szamcsoportok  leolvasasanal azt  tapasztalhatjuk, hogy a
reakcios id6 a II. osztdlyban hosszabb, a Ill.-ban joval rovidebb, mint
a masodikban, a IV.-ben hosszabb, V.-ben rovidebb, VI—VII.-ben
hosszabb a megel6z6 osztalyokhoz viszonyitva.

Betiicsoportoknal a reakcios id6 az 1., II., II. osztalyokban
csokken, a IV.-ben emelkedik, az V.-ben cs6kken, a VI.-ban emelke-
dik, a VII.-ben csokken.

A szam- ¢és Dbetiicsoportok leolvasdsa reakcidés idejének Osszegét
feltiintet6 vonal azt mutatja, hogy az I[—II osztilyokban a reakcios
ido nagyon hosszu, a lIl.-ban keveset csokken, a IIl-ban nagyon ero-
sen csokken, a IV.-ben emelkedik, V.-ben csokken, a VI-ban emelke-
dik, s a VII-ben ismét csokken. Nagyon fontos e helyen megallapi-
tanunk azt, hogy az I és a VII osztalyok kozétt osztalyonként végig-
haladva altalaban a reakcios idd csékkenése mutatkozik.

A hibas leolvasasok szamat 1illetdleg a D, jelzési grafikon alapjan
itt is arra a megallapitasra jutunk, hogy a névendékek tobb hibat ejte-
nek a szamcsoportok, mint a betiicsoportok leolvasasandl.

A szamcsoportok leolvasdsanal a 1. osztalyban csokken a hibak
szama, a I, 1V, V., VI-ban névekszik, a VII. osztalyban ismét
csokken.

A betiicsoportok  leolvasasanadl — osztalyonként folfelé haladva az
/., I, III. osztilyokban novekszik a hibik szama, mig a IV., V., VI,
VII. osztalyokban osztalyrol-osztalyra csékken.

A szam- és Dbetiicsoportok hibas leolvasasai szamanak kozépérteé-
két é&brazolé vonal azt mutatja, hogy a hibdk szama dtlagban a IL
osztalyban  csokken, a II—IV.-ben emelkedik, az V., VI, VIl-ben
csokken.

A hibas leolvasdsok idejének D; jelzésti grafikonjaibol is min-
denekel6tt az 4llapithatd meg, hogy a hibds leolvasdsok ideje a szdm-
csoportoknal hosszabb, mint betiicsoportoknal.

Szamcsoportokndl a hibdas leolvasasok ideje az I, I, I, 1V.
osztalyokban novekszik, az V., V1., VIL. osztalyokban csékken.

A betiicsoportok  hibas leolvasdasanak ideje az L, I, Ill. oszta-
lyokban novekszik, a IVA V., VI, VII. osztilyokban csékken.

A szam- és  betiicsoportok  hibas leolvasasa idejének  kozép-
er/e/cvonala azt mutatja, hogy a hibak szama az L, I, I, 1V.
osztalyokban novekszik, mig az V., VL., VII. osztalyokban csékken.

A hibas leolvasasok szamat ¢és idejét feltliintetd grafikonok végiil
azt a tanulsdgot mutatjdk, hogy a 2—3 dlt. osztalyzatu névendékek
kiilonosen a 1V.,, V., VI osztilyokban altalaban tobb hibat ejtenek,
mint az alsobb osztdlyok, nevezetesen az I, I, I1I. osztdlyok.

A Netschajeff-féle  tachisztoszkoppal —vegzett  kisérletek — eredményei
gyanant a Dy jelzésii grafikonbol a kovetkezoket allapithatjuk meg:
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Az I, IL, IIl. és V. osztalyokban a névendékek a betiicsoportok
leolvasasanal ejtenek tobb hibat, mig a IV—VI ¢és a VII. osztilyok a
szamcesoportok leolvasdasandl hibdznak tébbet.

A szamcsoportok leolvasdsanal ejtett hibdk grafikonvonala azt
mutatja, hogy a hibik szama a Il osztilyban névekszik, a Ill-ban
csokken, a [1V.-ben novekszik, az V—VI osztilyban csékken, s a VII.-
ben ismét novekszik.

A betiicsoportok leolvasasanal ejtett hibak szama az L, I, I,
1V. osztalyokban csékken, az V,-ben novekszik, a VI—VIl.-ben ismét
csokken.

A szdm- ¢és Dbetlicsoportokndl egyiittesen ejtett hibas leolvasasok
kozépértékét jelentd  grafikonvonal azt mutatja, hogy a magasabb
osztalyok jelé haladva az I, I, I, 1V, V., VI osztalyokban a
hibak szama csokken, a VIIL.-ben azonban emelkedik.

A  3—4 éltalanos osztalyzati ndvendékek teljesitményeit feltiin-
tetd6 Ej jelzési grafikonnal is els6sorban azt allapithatjuk meg, hogy
a reakcios ido ebben a kategoriaban is a szamcsoportok leolvasdsanal
hosszabb, mint a betiicsoportoknal.

Szamcsoportok  leolvasasanal a reakcios id6 a II.  osztalyban
novekszik, a III. osztalyban er6sen csokken, a IV.-ben ndvekszik,
az V.-ben csokken, a VI.-ban ndvekszik, a VII.-ben ismét csokken.

A Dbetiicsoportok leolvasasanal az 1., I, V., VII. osztalyokban
csokken a reakcios id6, a II., IV., VI osztilyoknal emelkedik. Az
I—II. és a III. osztdlyok kozott nagy csokkenés tapasztalhatd, mig a
HL, IV., V., VL osztilyoknal alig van valtozas, ¢és csak a VII. osz-
talyban van ismét erdsebb csokkenés.

A szam- ¢és  betlicsoportok leolvasasa  idejének  Osszegvonalat
tekintve, meg kell allapitanunk, hogy a reakcios idé6 a Il osztaly-
ban novekszik, a Ill.-ban még erdsebben, s innen az V—VII. osztdlyo-
kon keresztiil folytonosan csokken, mig a 1V., VI osztilyokban a parat-
lan  osztalyokhoz képest emelkedd tendenciat észlelhetiink. Ezen kiviil
le kell még azt is szogeznink (ezt ugyan mar az 1—2 ¢és 2—3 Alt.
osztalyzatt novendékeknél is tapasztaltuk), hogy az [ és Il oszta-
lyok  hosszu  reakcios idejéhez viszonyitva a I, IV, V., VI, VI
osztalyoknal a reakcios id6 csokkenése enyhébb tendenciaju.

A hibas leolvasasok szama is, az E, jelzésli grafikon tantsaga
alapjan, joval nagyobb a szamcsoportok leolvasasanal, mint a betii-
csoportoknal.

Szamcsoportokndal a  hibas  leolvasdasok szama a 1. osztalyban
csokken, o I, IV, V.-ben emelkedik, a VI.-ban er6sen lecsokken,
s a VIL.-ben ismét emelkedik.

Betiicsoportoknal ~a  hibas leolvasdsok szama a II. osztidlyban
csokken, a IIl.-ban emelkedik, a IV—V.-ben csokken, VI.-ban emel-
kedik, a VII.-ben ismét csokken.

A szam- és betiicsoportoknal ejtett hibas leolvasasok szdmanak
kozépértéek-vonala azt mutatja, hogy a II. osztdlyban a hibdk szama
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csokken, a II[—IV—V.-ben emelkedik, a VI.-ban csokken, s a VIIL.-nél
ismét emelkedik.

A hibas leolvasdsok reakcios ideje is — mint az E; jelzési grafikon-
bol megallapithatd — a szamcsoportoknal hosszabb, mint a betiicsopor-
toknal.

Szamcsoportokndal a hibas leolvasasok ideje az L, IL, IIL, 1V.
osztalyokban emelkedik, az V.-ben enyhén, a VI.-ban erésen lecsokken,
a VIL. osztalynal pedig ismét erdsen hosszabbodik.

Betiicsoportoknal a hibas leolvasasok reakcios ideje az I—IL
osztalyok kozott csokken, a IIl.-nal emelkedik, a« IV, V. VI, VIl
osztalyokban ismét csokkenést mutat.

A szam- és  betlicsoportok  hibas leolvasiasa idejének  kozép-
értékvonala azt jelenti, hogy a hibas leolvasdsok reakcios ideje a 1l.
osztalyban csokken, mig a L, 1V, V. osztalyokban emelkedik, a
VI1.-nal csokken, s a VII.-ben ismét emelkedik.

A Netschajeff-ié\le  tachisztoszkoppal — végzett  kisérletek  adatait
feltiintet6 Es jelzésli grafikon azt mutatja, hogy a névendékek az
L, Ill. osztalyokban a betiicsoportok leolvasdasanal ejtenek tobb  hibat,
mds osztalyoknadl pedig mindeniitt a szamcsoportok leolvasdsanal van
tobb hiba, kivéve a IV. osztalyt, ahol a kétféle csoport leolvasdsdban
ejtett hibak szdma egyenl6 eloszlast mutat.

A szamcsoportok leolvasasdban a hibdk szama a II. osztaly-
ban emelkedik, a IIl.-ban csokken, a IV.-ben emelkedik, az V—VI.-
ban cs6kken, a VII.-ben ismét emelkedik.

Betlicsoportoknal a hibas leolvasasok szama a magasabb osztalyok
felé haladva az L, IL, IIL, 1V. V. osztalyoknil csokken, mig a
VIL.-nél erés emelkedést mutat.

A szam- és betiicsoportok hibds leolvasdsa szamainak kozépérték-
vonala, ami tehat a hibds leolvasasok atlagos szamat jelenti, azt
mutatja, hogy a II. osztalyban a hibak szama novekszik, a III. osztaly-
ban csokken, a IV.-ben noOvekszik, az V—VI.-ban csokken, a VIIL.-ben
ismét emelkedik.

Végiil azt kell megallapitanunk, hogy az alsébb osztilyu tanulok
aranytalanul tobb hibat ejtenek a leolvasasokban, mint a felsébb oszta-
lyok tanuloi.

Az 1—2, a 2—3, és a 3—4 altalanos osztalyzatd fiak kisérleti
adatait abrazoldé  grafikonokat Osszehasonlitva a  kovetkezd  eredmé-
nyeket allapithatjuk meg:

A szamcsoportok leolvasdsanak ideje az I és a Il. osztalyban
a 3—4 alt. osztalyzatu  tanulokndal a  leghosszabb, majd a 2—3
¢s az 1—2 alt. osztalyzattakndl mindig rOvidebb lesz. A felsdbb
osztalyokban, vagyis a« I, IV, V., VI, VI osztalyokban ugyanez
a csokkenés nem mutathato ki, csupan az lesz nyilvanvalo, hogy t6bb-
kevesebb eltéréssel a jobb tanulok reakcios ideje a szamcsoportok le-
olvasasaban révidebb, mint a gyengébb tanuloké.

A betiicsoportok  leolvasdasandl is  hasonld eredményre  jutunk.
Az I—II. osztalyokban az 1—2 alt. osztilyzatu tanulok reakcios ideje
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a legrovidebb, a 2—3 alt. osztalyzatGaké mar hosszabb, végil a leg-
hosszabb a 3—-4 4lt. osztalyzatiaké.

Altalaban «a IIL, 1V., V. osztalyokban a reakcios ido ugy a szam-,
mint a betiicsoportok leolvasasanal a 2—3 alt. osztdlyzatu névendékek-
nél a legrévidebb, mig a 1—2 ¢és a 3—4 alt. osztalyzati ndvendékek
reakcios idejét véve szemliigyre, (a kisebb-nagyobb eltérésektol el-
tekintve) alig észrevehetd ingadozas, vagy eltérés tapasztalhato.

A szam- és betlicsoportok reakcidés ideje  dsszegének  grafikon-
vonala szintén azt az eredményt regisztralja, hogy az I—//. osztd-
lyokban a reakcios ido a gyengébb tanuloknal hosszabb, mig a I, 1V.,
V., VI osztialyokban a 2—3 alt. osztalyzatuak reakcios ideje a leg-
rovidebb s az 1—2 és a 3—4 alt. osztalyzatuaké csak kevés kiilonbséget
mutat. A VII. osztalyban az [1—2 alt. osztalyzatuak reakcios ideje a
legrovidebb, mig a leghosszabb a 2—3 alt. osztalyzatuaké.

A hibas leolvasasok szamat illetbleg szamcsoportoknal az [,
IL, 1., IV, V. osztalyokban megadllapithato, hogy az 1—2-tol a
2—3, majd a 3—4 alt. osztalyzatuak felé haladva a hibas leolvasasok
szama novekszik. Kivétel ez alol a VI. ¢é a VII. osztily, a 3—4
alt. osztalyzatuaknal, ahol a VII. osztalyban nagyon lecsokken a
hibdk szama (azonban az 1—2 alt. osztilyzatuiaké folo6tt marad még
igy is) mig a VII. osztalyban ismét emelkedés tapasztalhato.

A Dbetiicsoportok  leolvasasanal ejtett hibak szama tekintetében
az 1—2, 2—3, valamint a 3—4 4lt. osztalyzatiakndi komoly dif-
ferenciat a vonalak szeszélyes menetei miatt nem nagyon regisztral-
hatunk.

A szam- ¢és betlicsoportok hibas leolvasasa szdmanak kozépérté-
két feltiintetd vonal azonban azt jelenti, hogy kiilonosképen a [II—
IV—V. osztalyban a 3—4 alt. osztalyzatu tanulok ejtenek  feltiinden
sok hibat, mig a 2—3 alt. osztalyzatGak a VI, s6t a VII. osztalyok-
ban is tobb hibat ejtenek, mint a 3—4 alt. osztalyzata VI. és VIL
osztalybeli novendékek.

A Netschajeff-féle  tachisztoszképndl a  hibas leolvasasok  szama
tekintetében azt talaljuk, hogy a szamcsoportok leolvasasanal az I—II
osztalyban legkevesebb hibat a 2—3 dlt. osztalyzatuak, azutan pedig az
1—2, majd a 3—4 Aalt. osztalyzathak ejtik. A II—IV. osztalyban
legkevesebb a hiba az 1—2, majd a 2—3 és a 3—4 alt. osztalyzatak-
nai, az V.-ben a 2—3, majd az 1—2 és a 3—4 alt. osztalyzatuaknal,
a VIl-ban a 3—4, a 2—3 ¢és az 1—2 alt. osztalyzatiaknal, a VII.-ben
az 1—2,3—4 és a 2—3 dlt. osztdalyzatuakndl.

Betlicsoportoknal a hibas leolvasdsok szama az 1. osztilyban
legkevesebb az 1—2, 2—3 ¢és a 3—4 alt. osztalyzathaknal, a Il.-ban
a 2—3, 3—4,1—2-nél, a III., IV., V. osztalyokban az 1—2, 2—3, 3—4
alt. osztalyzatiaknal, a VI.-ban a 3—4, 2—3, 1—2-nél, végil a VIL
osztalyban a 2—3, 1—2 és a 3—+4 alt. osztalyzataaknal.

A hibasan leolvasott szam- ¢&s betlicsoportok kozépértékét jelentod
grafikonvonal azt mutatja, hogy az [ osztalyban a hibds leolvasdsok
szama legkevesebb az [—2, 2—3, 3—4 adlt. osztalyzatu tanuldknal, a
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1. osztalyban a 2—3, 1—2, 3—4, a I[lLy, IV, V. osztilyokban az
1—2, 2—3, 3—4, a VI osztialyban a 3—4, 2—3, 1—2, végil a VIL
osztalyban a legkevesebb az 1—2, 2—3 és a 3—4 adlt. osztalyzatu tanu-
[0knal a leolvasasokban ejtett hibak szama.

Altalaban  leszogezhetjik tehat, hogy a Netschajeff-féle  tachisz-
toszkoppal végzett kisérletek alkalmdaval a hibas leolvasasok szama a gyen-

gébb tanuloknal dltaldnossagban mindig nagyobb, mint a jobb elomene-
teliieknél.

A fidk és leanyok eredményeinek osszehasonlitasa.

Az 1—2 altalanos osztdlyzata fitknal és lednyoknal a szam- és
betlicsoportok  leolvasasanak  idejét  feltiinteté  grafikon  vonalakat
Osszehasonlitva azt talaljuk, hogy a IV. ¢és a VI osztilyok kivételé-
vel mind a szam-, mind a betiicsoportok leolvasdasanak ideje a fiu-
tanuloknal  joval rovidebb, s killonosen az I—II. osztilyban majdnem
felényi a reakcids id6.

Ugyanezt az eredményt mutatjdk a szam- ¢és betlicsoportok le-
olvasasa idejének  Osszegét feltiintetdé  grafikonvonalak is, amelyek
szerint a reakcios id6 fiutanuldknal az I, IL, Ill. osztalyokban
nagyon sokkal rovidebb, mint a leanytanuloknal, a [V, VI oszta-
lyokban a reakcios id6 a fiutanuloknal hosszabb, az V., VII. osz-
talyokban pedig ismét rovidebb a reakcids 1d0, mint a leanytanuloknal.

A hibas leolvasdsok szdma a szamcsoportoknal minden fitiosztalyban
kisebb, mint a ledanyoknal, betlicsoportokndl azonban csak az 1., V.
¢s a VI fitosztalyokban kevesebb a hibdk szama. A szdm- ¢és beti-
csoportoknal egyiittesen ejtett hibas leolvasasok szama  kozépértékét
feltiinteté vonal azt mutatja, hogy a hibds leolvasdasok szama fiu-
tanuloknal az 1V. osztadly kivételével mindeniitt kevesebb, mint a
leanytanuloknal.

A hibas leolvasdsok idejét feltiinteté  grafikonvonalakbol meg-
allapithat6, hogy szdmcsoportoknal a hibdas leolvasdasok ideje a  fiu-
tanuldoknal minden osztdalyban révidebb, mint a ledanyokndl.

A szamcsoportok hibas leolvasasanak ideje fiatanuloknal
csak az L, V. VI ¢és VI osztilyokban rovidebb, mint a leany-
tanuloknal. A szam- ¢és Dbetlicsoportoknal 1évé hibas leolvasasok ide-
jének kozépérték-vonala azt mutatja, hogy a hibas leolvasdsok ideje
fiutanuloknal (a2 IL, 1IV. osztalyokban levé nagyon csekély ingado-
zastol eltekintve) mindeniitt révidebb, mint a leanyoknal.

A Netschajeff-féle tachisztoszkoppal végzett kisérleteknél a hibds
leolvasasok szama szamcsoportoknal a VI. osztaly kivételével minden
finosztalyban  kisebb, betlicsoportoknal ellenben csak az 1., II. és V.
fitosztalyokban kevesebb a hibdk szama a leanyosztilyokhoz viszo-
nyitva.
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A szam- és betiicsoportok leolvasasanal egyiittesen ejtett hibak
kozépértékét  feltiintetd  grafikonvonalak  szerint a  hibas  leolvasasok
szdma altalaban csak az 1., III. és V. fitosztalyban kisebb, mig a IV.
¢és VII. osztalyban kb. egyenld a lednytanulokéval.

A 2—3 éltalanos osztalyzata fitk és leanyok adatait &brazolo
grafikonok 6sszehasonlitasabol a kov. eredmények allapithatok meg:

A szamcsoportok leolvasasanak ideje (a  VII. oszt. elenyészden
csekély  eltérésétél  eltekintve)  minden  osztalyban, de  kiilonosen
az L, IL, Ill. osztalyokban joval révidebb a fiutanuloknal, mint a
leanyoknal.

A betiicsoportok  leolvasasanak  ideje minden osztalyban  sokkal
rovidebb a fiutanuloknal, mint a lednyoknal.

Hasonlé  eredményrdl értesit a szam- és  betlicsoportok  le-
olvasasa  idejének  Osszegét  feltiintetd  grafikonvonal is,  amely
szerint daltalaban a fiutanulok reakcios ideje joval rovidebb, mint a
leanyoke. Kiilonosen feltiiné ez a nagy differencia a fiak javdra az
L, II. és a lll. osztalyokban.

Szamcsoportoknal a hibas leolvasasok szamat feltiinteté grafikon-
vonalak azt mutatjdk, hogy a fiutanulokndal csak az I, 1., IIL
osztalyokban kevesebb a hibdk szama.

Betlicsoportoknal viszont csak az I, II. és VII. osztalybeli fiuk
vannak némi eldnyben a leanytanulok mellett. A szdm- és betlicsopor-
toknal  egyiittesen  ejtett hibas leolvasasok  szamanak  kozépértékét
feltiinteté vonalak menete azt mutatja, hogy a hibas leolvasasok
szamat illetdleg csak az 1., II. és a VII. osztalybeli fidtanulok vannak
elényben a leanyok folott.

A hibas leolvasasok idejét feltiintetd vonalak tanisaga szerint
szamcsoportoknal az I—II. és Il osztaly hibas leolvasasainak ideje
rovidebb a fiuknal, mint a lednyoknal, mig a betiicsoportok hibds le-
olvasasanak ideje csak az I, I, VII fiuosztalyokban révidebb a
leany osztaly okhoz viszonyitva.

A Netschajeff-féle tachisztoszkoppal végzett kisérletek eredményei-
nek  grafikonvonalait  Osszehasonlitva azt Aallapithatjuk meg, hogy
a hibas leolvasasok szama szamcsoportoknal a VII. osztaly kivételé-
vel a fiuosztalyokban  kisebb, de a betiicsoportok leolvasdsaban
ejtett hibak szama is a 1lI. osztdly kivételével minden fivosztalyban
kevesebb, mint a leany osztaly okban.

A szam- és betiicsoportoknadl egyiittesen ejtett hibas leolvasasok
kozépértékét  feltiintetd  grafikonokbol az  allapithatd meg, hogy a
VII. osztdly kivételével a hibak szama minden fiuosztalyban kevesebb,
mint a leanyosztalyokban.

A 3—4 alt. osztalyzata fiok és a 2—3 alt. osztalyzatd leanyok
grafikonvonalainak  0sszehasonlitisa révén a kovetkez6 nagyon érde-
kes eredményeket kapjuk:

A 3—4 alt. osztalyzatu fiuknal a reakcios idd minden osztalyban
rovidebb, mint a 2—3 alt. osztalyzatu leanyoknal.
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A hibas leolvasasok szama azonban a 3—4 alt. osztalyzatu fiuknal
a szamcsoportok leolvasasa alkalmaval a 1l., de kiilonésen a III., IV., V.
osztalyokban a 3—4 dlt. osztalyzatu fiutanuloknal sokkal tobb, mint a
2—3 alt. osztidlyzata leanytanulokndl. A  betlicsoportokndl mar nem
talalhatunk ilyen nagy kiilonbséget. A szam- és betlicsoportok hibas
leolvasasa szamainak kozépértékvonala azt mutatja, hogy a hibas
leolvasasok szama altalaban a VI és VII. osztaly kivételével a 3—4 alt.
osztalyzatu fiutanuloknal nagyobb.

A hibas leolvasdsok idejét szdamcsoportok leolvasasanal — feltiin-
tetd grafikonvonalak azt mutatjdk, hogy itt az I. és a VI. osztalyok
kivételével a 3—4 dlt.  osztalyzatu  finosztalyok  hibas  leolvasdsanak
ideje tobb, mint a 2—3 alt. osztalyzatu lednyoké.

A Dbetlicsoportoknal ejtett hibas leolvasasok ideje az I. ¢és VL
fitosztalyokban hosszabb.

A szam- ¢s Dbetlicsoportoknal egyiittesen ejtett hibds leolvasdsok
kozépértékét feltiintetd grafikonvonalak azt mutatjadk, hogy a hibas
leolvasasok ideje a 3—4 alt. osztalyzatu fiutanuloknal a I, 1V. és V.
osztalyokban hosszabb, mint a 2—3 dlt. osztalyzatu leanytanulokndl.

A Netschajeff-féle  tachisztoszkoppal végzett kisérletek adataiban
a szamcsoportoknal szerepld hibas leolvasdsok szama az L., I1., 111 és
V. 3—4 alt. osztilyzatu  finosztalyokban  kisebb,  betlicsoportoknal az
I, V. é VI 3—4 alt. osztalyzata finosztalyoknal kisebb, mint a 2—3
alt. osztalyzata leanyoké.

A szam- ¢és Dbetlicsoportoknal egyiittesen ejtett hibds leolvasdsok
szamanak  kozépértékét  feltiintetd grafikonvonalak  azt  mutatjak,
hogy itt a hibds leolvasasok szama dtlagban az I, II, Ill. és VI 3—4
alt. osztalyzatu fiuosztalyokban kisebb.

A 3—4 alt. osztalyzata fitk és az 1—2 alt. osztalyzatu lednyok
grafikonvonalainak 0sszehasonlitdsanal azt tapasztaljuk, hogy a
szamcsoportok leolvasasandal a reakcios ido a 1V. és a VI osztaly
kivételével minden 3—4 alt. osztdlyzatu fivosztalyban révidebb,  betii-
csoportoknal pedig a I, V. és a VI osztalyok kivételével rovidebb a
3—4 alt. osztalyzatu fiutanulok reakcios ideje, mint az 1—2 alt. osztdly-
zatu leanyoke.

A szam- és betiicsoportok leolvasdsa idejének  osszege a IV. és a
VL osztalyok kivételével a 3—4 dlt.  osztalyzatu  fivosztalyokban
révidebb, mint az 1—2 alt. osztalyzata leanyoknal.

A hibas leolvasasok szama szamcsoportoknal az 1. osztily kivé-
telével minden 3—4 alt. osztilyzatu fivosztalyban tobb, s a betiicsopor-
tok leolvasasanal is az V. és a VI osztaly kivételével a 3—4 daltalanos
osztalyzatu finosztalyokban t6bb a hibas leolvasdasok szama, mint az [—-2
dltalanos osztalyzatu leanyokndl.

A szam- és betlicsoportoknal egyiittesen ejtett hibas leolvasasok
kozépértékvonala azt mutatja, hogy a VI. osztaly kivételével a hibads
leolvasasok szama a 3—4 alt. osztalyzatu fiutanuloknal nagyobb, mint
az 1—2 alt. osztalyzatu leanytanuloknal.
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A hibas leolvasasok ideje szamcsoportokndl (az 1. és a VL
osztaly kivételével) a 3—4 dlt. osztalyzatu fiuositalyokban  hosszabb,
betiicsoportoknal (a VI. és a VI osztalyok kivételével) szintén a
3—4 adlt.  osztalyzatu  fiuosztalyokban  hosszabb a hibas leolvasasok
ideje, mint az 1—2 alt. osztalyzata leanyoknal.

A szam- ¢és Dbetlicsoportokndl egyiittesen ejtett hibas leolvasa-
sok  kozépértekvonala  azt mutatja, hogy a  hibds  leolvasdsok
ideje az 1. és a VI osztilyok kivételével, a 3—4 alt. osztilyzatu
finosztalyokban — hosszabb, az [1—2 alt. osztalyzatu leanyokéhoz viszo-
nyitva.

A Netschajeff-féle  tachisztoszkoppal  végzett  kisérletek  adatait
foltiintetd grafikonokndl azt taldljuk, hogy az 1. és a VI osztilyok
kivételével a 3—4 dlt. osztdlyzati  filitanulok ejtenek tobb hibat. Ugy-
szintén a betiicsoportok leolvasasanal is a VI osztaly kivételével
a 3—4 alt. osztalyzatu fiutanulok hibainak szama nagyobb.

A szam- és  Dbetlicsoportok  hibas  leolvasasa  kozépértékének
grafikonvonalai azt mutatjdk, hogy az 1. ¢és VI osztalyok kivéte-
lével a 3—4 alt. osztalyzatu fiutanulok tobb hibat ejtenek, mint az [—2
alt. osztalyzatu leanyok.

Vizsgalataink eredményeinek osszefoglalasa.

Reakciés id6 vizsgalataink: eredményeit és jelentdségét a kovet-
kezokben allapithatjuk meg:

Az 1—2 alt. osztalyzatd  kozépiskolas lednyok reakcidés ideje
rovidebb, mint a 2—3 alt. osztalyzatiaké. Ezenkivil mind az 1—2,
mind a 2—3 alt. osztdlyzatt ndvendékeknél az 1. és a VII. osztalyok
kozott  osztdalyonként foljelée haladva a reakcios ido csékken, mégpedig
az 1. é a IV. osztalyok kozott rendkiviil rohamos ez a csokkenés a
IV—VIL. osztalyok kozotti eséshez viszonyitva.

A hibas leolvasasok szamat eés idejét illetbleg az Ach-iéle tachisz-
toszkoppal végzett kisérletek adataiban az 1—2 ¢és a 2—3 alt. osztaly-
zatih  tanuloknal  altaldban  szambavehetd  kiilonbség nem  nagyon
van, ellenben a Netschajeff-féle tachisztoszkopnal a 2—3 alt. osztaly-
zatu tanulok joval tobb hibat ejtenek.

A fiuk reakciés idejénél nem mutathatd ki teljesen tisztan,
hogy az 1—2 4lt. osztilyzataaktol a 2—3-okon at a 3—4
alt.  osztalyzathak  felé  haladva a  reakcios id6  egyenletesen
novekszik. Mindossze az allapithatdé meg, hogy az 1—2 ¢és a 2—3 alt
osztalyzatiakéhoz viszonyitva a 3—4 alt. osztilyzatiaknal a reak-
cios 1d6 hosszabb ¢és ami nagyon fontos, a hibds leolvasasok szdma
(és ideje) az 1—2-tol a 3—4 alt. osztalyzatuak felé haladva erdsen novek-
szik s killonosen a 2—3 ¢és a 3—4 Aalt. osztalyzatiaknal van feltinden
sok hiba.
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Tehat ha a fiukndl nem is mutathatd ki, hogy a reakciés id6 a
gyengébb  tanuldoknal  joval  hosszabb  volna, annyi  mindenesetre
megallapithatd, hogy a hibak szdma ebben a csoportban mégis
nagyobb.

A Netschajeff-féle  tachisztoszkopnal — végzett kisérletek  adataiban
az 1—2, 2—3 ¢és a 3—4 alt. osztalyzathakra vonatkozolag csak egé-
szen jelentéktelen kiillonbségeket konstatalhatunk.

Altaldban az sem mutathatd ki, hogy a reakcios id6 osztalyrol-
osztalyra csokken, feltind azonban, hogy az 1. ¢és a II. osztalyok
reakcios  ideje  mindharom  altaldnos  osztalyzati  kategéridban  fel-
tinden hosszu a tobbi osztalyokhoz képest.

Igen érdekes eredmény tovabba az is, hogy a pdros osztilyokban
a reakcios id6 meghosszabbodik az Gket megeldozé paratlan osztalyokhoz
viszonyitva. Ennek oka igen nagy valoszinliség szerint az (ami az
1—2 alt. osztalyzatGaknai pontosan is kimutathatd) hogy a tanul-
manyi elomenetel altalanos osztalyzata ingadozik ezekben az oszta-
lyokban.

A reakcios 1d6 egyenletes csokkenése azonban mégis kimutat-
haté az I. és a VII. osztalyok kozott olymodon, hogy az 1—2 és a
2—3 alt. osztalyzata tanulok kisérleti adatait kozépértékeljik, azu-
tan pedig ezeket az adatokat az 1—3 és a 3—4 alt. osztalyzatiiaknai
is az I—II, III—IV.,, V—VI. osztalyokat 0&sszefoglalva ismét kozép-
értékeljiik. Ily modon pontosan kimutathatd, hogy az [—3 alt. osztdly-
zatu tanulok reakcios ideje a 3—4 alt. osztalyzatuakéhoz viszonyitva
rovidebb és a magasabb osztalyok felé haladva a reakcios ido mindkét
alt. osztalyzati kategoriaban egyenletesen csokken.”?

Végil a fiuk és a lednyok adatait Osszehasonlitva minden alta-
lanos osztdlyzati intervallumban, azt taldljuk, hogy a fiuk reakcios
ideje joval révidebb, mint a leanyoké. Ez azonban nemcsak az egyes
altalanos  osztdlyzati intervallumokhoz tartozé fiu- ¢és leanytanulokra
nézve all fenn, hanem a 3—4 dlt. osztalyzatu fiuk reakcios ideje is
rovidebb, mint a 2—3, sét mint az [1—2 alt. osztalyzatu leanytanuloke.
Mindossze az a kilonbség, hogy a fitk altalanossagban mindegyik
osztalyban tobb hibat ejtenek, mint a leanyok.

Az  0Osszehasonlitdsbol még egy masik érdekes eredményt s
kapunk. A leanyoknal ugyanis azt tapasztaltuk, hogy a reakcios
idé az 1, II, 1L, IV. osztdlyokban mutat rohamos csdkkenést, mig

Bzt mas helyen mutattam ki: A reakcids idS  pedagdgiai  vonat-
kozasai c. s a debreceni m. kir. Tisza Istvan = Tudomanyegyetemen az
1933—34. tanévben palyadijat nyert munkamban. Kézirat, 33—39. 1.
(Letétben ~a  debreceni m. kir. Tisza Istvan  Tudoményegyetem  Pedagogiai
Szeminariumanak konyvtaraban.)

Ugyanitt  tapasztaltam azt is (a reakcios idének a  felvételi  lapokon
szerepl6 adataival valo egybevetése  utan), hogy a tanulok  érdeklddési
kore, kedvelt tantargyai, olvasmanyai és  reakciés ideje = kozott  Osszefiiggés
nem  allapithatd —meg. Minddssze az tetszik ki e  statisztikakbol és  grafi-
konokbdl, hogy a matematikaban jobb  eredményt elért tanulok reakcios ideje
— a tobbiekéhez visszonyitva — feltiinéen révid.
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a fiuaknal csak az I. és a II. osztilyok reakcidés ideje mutat arany-
talan meghosszabbodast, ami azt jelenti tehat, hogy a lednyok fej-
lodése a reakcios ido szempontjabol a 14 éves korig nagyon gyors, a fiuké

pedig mar a 12 éves korban meglassul.
%

Az itt elmondottak pedagdgiai  jelentdsége  kiilon  bizonyitasra
nem szorul.

A novendékek reakciés idejének megmérése ugyanis  valdban
kozelebb visz egy 1épéssel a gyermek lelkének és szellemi képességei-
nek megismeréséhez, s igy ujabb eszkdz lehet a neveld kezében is a
gyakori és végzetes félreismerések elkeriilésére.
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