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ELOSZO.

Filmkilométerek peregnek a vilag 93.000 filmszinhdza-
ban. Pereg a film a miitermekben, reptildgépeken ¢és a ten-
ger mélyén, a klinikdkon és a harctereken, az amatdrok
kezében és a trikkkoperatorok mihelyében, Hollywoodban
¢s Indidban, kutatdintézetekben és ipari telepeken, eucha-
risztikus kormeneteken ¢és hazafias megmozduladsokon, a
képradiozasban és a szinesfelvételekben, a mikroszkopikus
¢s a sokféle fényképezésben, tudoméanyos intézetekben és
az iskoldkban. Mindeniitt megdrokiti a mozgast és az élet
érdekes megmozdulasait. A négy évtizedes film meghodi-
totta a vildgot, ot vildgrészben szérakoztatja és neveli az
emberiséget, bemutatja €letének valtozo keresztmetszetét.

Bar mindenki érzi a film vardzsédnak erejét és véle-
ményt szokott alkotni a film meséjérdl, a rendezésrdl, a
szinész alakitasarol, a fényképezésrél, a hangrol, a bealli-
tasrol stb., mégis nagyon kevesen szdlnak hozzd ezekhez
a kérdésekhez a sziikséges targyilagossaggal és a targykor
imeretének jogan. A kozonség nagy részét a film elkészii-
1ésével kapcsolatban tulajdonképen csak a szinészek élete
¢s a triikkkok érdeklik. Egy kis kulisszamdgotti pletykaval,
tires, de hangzatos szamokkal, felfujt torténetekkel vagy
a boszorkdnykonyha emlegetésével sok embernek ki is
meriil a filmgyartasra vonatkoz6 érdeklddése ¢€s ismerete.
Ebben a feliiletes értékelésben hibas a hirverés, amely
mindig felséfokban szonokol és a legrikitobb szinekkel
fest, hogy kozonséget toborozzon a film részére. Hogy ez
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mennyire igaz, bizonyitja a filmmiitermeket latogatd ko-
zonség ¢élénk érdeklddése a szinészi munka irant. De
ugyanez a kozonség a filmkészités mas, ugyanannyira fon-
tos korei irant nem érdeklddik. Folytonosan ismétlédnek
a megszokott, unalmas kérdések a filmgydrakban: miért
sziilkséges olyan sokszor probalni a jeleneteket, vagy miért
olyan téglaszinliek az arcok, vagy igen gyakori az a meg-
allapitds, hogy a varakozas idegdld, nem volna lehetséges
mindezt gyorsabban csindlni és igy tovabb. Ezek ¢é&s
hasonld természetii kérdések valahogyan ugy hatnak a
szakemberre, mintha valaki 0j ruhdt latna és annak csak
egy gombja érdekelné, a szabds, az anyag, a szin egyal-
talan nem volna fontos. Milyen léleknélkiiliek és mennyire
lényegtelenek ezek a kérdések a film igazi arcara és tar
talmara!

Ugyancsak a targyismeret hidnyara vallanak azok a
megitélések is, amelyek allandéan Osszetévesztik a hatés-
koroket a filmen. A képek beallitasat Osszetévesztik a taj
szépségével, a rendezést a szinészi alakitassal, a forgato-
konyv irdjanak feladatait a vagoééval stb. Igaz, a
targykorok elhataroldsa egymagaban is szakmunka, ko-
moly feladat, mert gyakori eset, hogy az . n. szakembe-
rek sem tudjdk megitélni a film valdédi hibajat, sem a
gyartas alatt, sem azutan.

A filmkészitésben mindegyik munka oOlelkezik és egyik
sem vonhatja ki magat a szomszédos targykorok korla-
tozasai alol. A film tehat kollektiv muvészetnek nevezheto,
amely az ir6 elképzelését és a filmiro filmszeri elgondo-
lasait, a szinészek alakitd tehetségének, a rendezd aranyo-
sitasanak, a mese dramai fokozasanak és a zeneszerzo
hatasfokoz6 zenei alafestésének segitségével onti formaba.
A technikusok mindezt rogzitik, hogy tovébbra is fenn-
alljon az atélés lehetdsége. A film olyan eszkozoket hasz-
nalhat, amelyekkel mas miivészet nem dicsekedhet.
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Ha negyvenét év nem volt elegendd arra, hogy altala-
nosan elismerjék miivészetnek, az elkovetkezd fél évsza-
zad folyaman kell bizonyitékokat szolgaltatnia rd. A film
egyes részletei éppugy elemezheték miivészi szempontbol,
mint példaul a festdmiivészet remekei. Miifaj tekinteté-
ben a zenedrdma ¢és az opera hasonlithatdo a filmhez, de
a filmen t6bb a mozgdsmotivum. A filmmiivészet remekei-
ben sok miivészet egyesiilhet. Elképzelhetd, hogy a vilag
legfilmszeriibben gondolkoz6 irdja altal megirt filmdramat
a legjobb rendezd kezébe adjak, a legkitindbb szinészek
alakitjak, mozdulatmiivészek tancoljak, a legjobb zene-
szerz® irja hozzd az alafestd és hatasfokozo zenét, ame-
lyet csupa miivész jatszik el. A technika bizonyara nem
akadalya annak, hogy az ember 4télhessen egy nagy mii-
vészi remekmiivet, amelyet sok emelkedett szellemli mi-
vészember alkotott meg ¢és technikaval egylitt felnott
ember bizonydra hozzaszokik ahhoz, hogy a technika esz-
kozeit hasznalhassa ehhez az atéléshez.

Elébb voltak a miivészetek ¢és azutan sziilettek a
mivészettorténészek, esetleg évezredek mulva és lehet,
hogy a kés6bbi miivészettorténészek mosolyogni fognak
a maiak érvein. A mai fiatal filmmiivészet még kiizd — ¢és
bizonyara tovabb is fog kiizdeni —, hogyan sorozza be a
film miivébe azt a szamtalan miivészi elemet, amely ren-
delkezésére all, de, hogy csak igen kevés ember tudja iga-
zan alkalmazni ezt a sok eszkozt, igen kevés ember nem
zavarodik meg ¢és alkot beldle tokéletes miivet, inkébb
azt igazolja, hogy a filmhez langész kell, izig-vérig mi-
vész, mint azt, hogy a film csupan elemeiben miivészies.
A film nem pusztan fénykép és nem technika, még akkor
sem, ha sokszorosithatd és gépen bemutathatd, nem is ipar
¢és nem csupan szorakoztatd eszkoz. Természetes, hogy
mindezz¢ lehet. Lehet valamely film tGlnyomorészt tech-
nika, ha vezetdvonala nem elég szines arra, hogy betdltse
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a képzeletet, de lehet kozonséges mozgodfénykép is, ha
hidnyzik beldle az emberabrazolas nagyszerlisége, ha ezek
miatt a néz6k szamara a film nem élmény.

A filmmiivészetre vonatkozd adaz vitat csak megemli-
tettem, de a tovabbiak soran nem kapcsolom bele mun-
kamba, mert konyvemnek célja, hogy a film megsziileté-
sét és utjat ismertessem, elkészitésére valo segitdeszkozei-
vel és az altaluk elérhetd hatasokkal egyiitt. A részleteket
igyekszem Ugy megvilagitani, hogy tisztan lathassuk az
eszkozoket, amelyek segitségével jo filmet lehet alkotni.
A targykor hatalmas méreteinél fogva meg kellett eléged-
nem azzal, hogy mindenben csak a sarkalatos fontossagu
kérdéseket vetettem fel és csak az eredményeket emel-
tem ki. Ez az oka annak is, hogy nem térhettem ki rész-
letesebben a torténeti attekintésekre, egyes vitas pontokra,
az eredményre vezetd utak ismertetésére stb. A film ma<
allapotat akarom ismertetni.

Azt szeretném, hogy munkdmbdl a filmmel nem foglal-
kozok is atfogd ismertetést kapjanak a film mai lehetdségei-
r6l ¢és korszerli technikajardl. Azonban sehol sem feled
keztem el a szakemberek szempontjairdl sem, ezért a fon-
tosabb adatokat minden fejezetben kozlom. Tudom azt is,
hogy az ilyen hatalmas targykort feldleld ismertetés soha-
sem lehet teljes, annal inkabb, mert a film elkészitésének
¢s bemutatdsdnak eszkozeit allandoan tokéletesitik. Kiilo
ndsen érvényes ez a folytonos valtozas a képradiora, a
vilagitoeszkozok, a nyersanyagok, a szinesfilm és a hang-
felvételek fejlodeésére, mert ezeken a teriileteken igen lazas
tevékenység folyik és évenkint tekintélyes javuléds tapasz-
talhato.

Munkémat azzal a kivansaggal inditom utjara, hogy
hasznaljon a film iigyének ¢€s a filmen 4t a magyar szellem
terjesztésének.

Lohr Ferenc.



1. FEJEZET.
Elokésziuletek.

A film a kultara és miivészet partfogdja, a szép for-
mabadntése ¢és terjesztéje. Az igazi miivészi film meg-
teremtésének gondolata ebbdl az eszmei feladatbol indul
ki, vagyis a képzeletbdl, az otletb6l. Erre a hitre azért
tamaszkodunk, mert a nagy mialkotasok 06sztonos el-
hivatottjai valéban nem toérddtek a tomegizléssel, a tokével,
st a sikerrel sem, hanem feldldoztdk munkajukat vala-
mely 0j meglatasnak, egy 1) nagy gondolatnak, szegényen
haltak meg és csak késébb értették meg Oket. Eszményi
¢s mivészi filmet csak ugy lehet késziteni, hogy a szak-
emberek csoportja nem téveszti szem eldl azt a mese-
fényivet, amelyet a lélekismerd ir6 rakétaként rajzol a
magasba.

Tapasztalat szerint azonban a film elokészitését a
végén kell kezdeni, a kozonség korében. A kép mestere,
az operatér azon gondolkozik, hogy milyen hatasu legyen
az adott helyzetben a fényelosztids; a fodrasz meghatéro-
zott feladatot kap, hogy az arc arnyalatait mélyebbé tegye
vagy eltiintesse; a hangmérnok a mikrofonok leghelyesebb
beallitasan faradozik; a ruhatervezd megprobalja kielégi-
teni a legkényesebb igényeket szabasban, anyagban azért,
hogy egy ruhat valamely eldirt célra elkészitsen, ellenben
a filmgyartd vallalkozd azon topreng, hogy mi legyen az
filmtorténet, amely elragadja a kozonséget, ki legyen az
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ir6, akinek elképzelésére rabizhatja magat és a meseveze-
tést, kikkel és milyen eszkdzokkel oldhatja meg legbizto-
sabban feladatat, amelyet nem fogalmazott meg senki:
,JO filmet kell csindlni!” — halljuk, akkor halds a kozon-
ség. De viajjon ki adhat megnyugtatd valaszt arra a kér-
désre, hogy melyik mesébdl lesz jo film, kik azok a sziné-
szek és az a rendezO, akik a valasztott torténetet a kdzon-
ség értékelése szerint a leghelyesebben fogjdk megoldani?
A végén kell kezdeni a filmgyartast. Meg kell ismerni a
kozonséget. Erezni kell iitderének liiktetését, biralatdnak
inditookait. Meg kell birkozni az eszkozokkel és mindent
annak az egy célnak az irdnyvonaldba allitani, amelyet az
ir6 és a gyartd sohasem téveszthet el: felkelteni és fenn-
tartani az érdeklddést. Tomegek megmozditasardl van
sz6 ¢és kevés idd all rendelkezésre. Az érdeklodés felkel-
tésére sziikkség van mar akkor, amikor a film még csak
gondolat, fel kell fokozni és fenntartani egészen addig,
amig le nem pergett a film ¢és a ,,vége” meg nem jelenik a
vasznon.

Az elokészités mindenekeldtt a rendelkezésre allo
toke keretétol fligg. Mar minden orszagban megallapitot-
tak, hogy a filmszakma milyen Gsszeget mozgat meg éven-
kint és melyik az a felsd hatar, ameddig megterhelhetok
az egyes filmek. Olyan orszdgokban, amelyekben nagy a
mozgoképszinhazak szdma, joval nagyobb az egyes fil-
mekre fordithatd Osszeg, mint a kis nyelvteriileten. Az
Egyesiilt Allamokban példaul 16.228 mozgoképszinhaz
miikodik 11,132.000 iildhellyel, a kis filmekre fordithatd
Osszeg 120—150 ezer dollar, durvan szamitva 420—525.000
pengd. Ilyen alacsony koltségvetéssel késziilt filmre azt
mondjak az amerikai gyartok, hogy ,nem lehet vele va-
rosba menni”. Nagy vallalatok — példaul a Metro, Para-
mount, Fox, Warner-First National, Columbia, RKO, Uni-
ted Artists, Universal stb. — dollarmilliokat is befektetnek
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egy-egy filmbe. Magyarorszdg nyelvteriilete kicsiny,
mindossze 653 mozgoképszinhazunk jatszik, ezek kozil is
csak 12 elsbhetes. A kialakult koltségvetés szerint csak
120—160.000 peng6ig vallalhatd kockdzat a magyar filmek
készitésére.

A pénziigyi keret méretéhez igazodik a film meséje
is, mert egyes tOrténetek megfilmesitése nagy koltséggel
jar. Torténelmi targy ¢és oOltozokli filmek, sok diszlettel
gazdagitott mesék, pardadés filmek nem Aallithatok be
kicsiny keretbe. A vélasztand6 filmmese mar az elsd olva-
sasra tajékoztatja a tapasztalt vallalkozot arrdl, hogy
elég-e az eldiranyzott Gsszeg. Alkalmasnak igérkezd targy-
kor esetén egy nyers koltségvetés modot nydjt a részlet-
feladatok megtervezésére. Sorra keriil a szovegkdnyv iro-
janak, a szereploknek, a rendezének, a vezetd munkatar-
saknak a személye ¢és tiszteletdija. Amerikdban ara van a
tehetségeknek. A legnagyobb sztdrokon kivill kiftind szi-
nészek egész légidja all rendelkezésre ¢és mindenkinek
hatdrozott 4ra van az eddig elért népszerlisége szerint,
Vezetd szinészek 15—20 ezer dollart — 50—70 ezer P —
keresnek egy filmen. Az Egyesiilt Allamokban egy kis
film gyartasi ideje 22—24 nap. Kisebb szerepkorben dol-
gozd szinészek, vagy még be nem futottak, de fOszerepre
igényt tartd kisebb sztarok 5000 dollarral vehetok fel a
koltségvetésbe. Nalunk 8000 pengdt értek el a legjobbak.
A magyar atlagos film gyartdsi ideje 14—24 munkanap.
Kisebb szereplok — epizodistdk — napidijat kapnak,
nalunk 100—150 pengdt. A tobbieket — rendezét, seged-
rendezét, felvételvezetdt, szovegismétlt, ruhatervezot,
zeneszerzOot,  zenekarvezetot, operatért,  hangmérnokot,
diszlettervezOt stb. — a kialakult arak szerint veszik fel a.
koltségvetésbe. Amerikdban a filmek koltségvetése atlag-
ban a kovetkezdleg oszlik meg: szinészek 25%, rendezd és
operatér 10%, iré1 otlet és szovegkonyvird 10%, diszletek
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19%, vezetdség 20%, ruhdk 3%, mitermi dijak 8%, kép- és
hangnyersanyag (film) 5%. Magyarorszagon egy film
atlagos koltségvetése, mint emlitettiik, kortilbeliil 150.000
pengd, mely szdzalé¢kban kovetkezOképen oszlik meg:
1. Forgatékényv, ir6, versszoveg, jog, konyvsok-
SZOTOSItAS v . oo v ivriies i iiieneneannnsnronens 455%

2. Zeneszerz0, elozetes zcnekar. alafests zenekar,
miitermi zenekar, kottaméisolas, kérus, sz6l6-

énekes, Zenejog - vveniiairiiiat i, 3947”7
3. Rendezd, miivészeti vezetd, gyartasi vezets .. 4057
4. Operatdr ..ot 135"
5. Vigé6, segitGvago, ragasztélany .............. 1357
6. Rendezd asszisztense, segédrendezs, felvétel-

vezetd, segédfelvételvezetd, gépirdnd, pénzti-
ros, konyvels, miitermi jegyzékonyvvezetd,

miitermi kisegité ........ ... i it 197 7
7. Szereplok, fdszereplok, epizodistik, segédsze-
mélyzet, tANC ...ovvvireineiiiie i 15

8. Munkabérek. miiteremkoltség, eld- és utdhang
felvételek, keverés, lampahasznalat, kirpitosbé-
rek, anvagok, szabadtéri felvételek géphaszna-
lata, kiilfoldi méterpénz, tavbeszélg, OTI, Mabi,
valto, kamat, illeték, {igyvédi koltség, gyartisi

ellenBr  ..oov 2 7
9 Diszletek ... 102 7
10. Gyiéron kiviili koltségek .................... 034 "
11. Nyersanyag, filmkidolgozds .................. 23 7
12. Kellékek, batorkolesonzés, kellékes .......... 068~
13. Ruhatervezés, ruhak vétele és kolcsonzése .... 2857

14. Fodrasz, fésiilok, oltoztetdk, fodraszanyagok .. 203 "
15. Autokoltség és taxi.........covoeniniiiiinn 156



16. Biztositds, sajtd, cimfeliratkészité, filmkiva-

BESOK 1 ve e e e . 1497
17. Fényképész és fényképanyagok .............. 0-47
18. Vegyes kiadasok, irodafelszerelés, vigbanya-

gok, kifutofin, boy, kisegité személvzet, va-

csorapénzek, adoményok, kiilonféle .......... 44 7

A koltségvetés eldiranyzasa utan sor keriil az otlet
kidolgozasara, megszovegezésére, vagyis a forgatokonyv
megirdsara. A film szovegkonyvének elkészitését a film-
ir6 végzi. Nagyon kivanatos a film szempontjabol, hogy
az ir6 és a filmir6 ugyanaz a személy legyen, tehat maga
az ir6 ontse forméaba a mivet, ugy, ahogyan a mesét film-
szerien eldre elképzeli. Ha az ir6 nem ért ehhez, kiilon
kell valasztani a két munkakort, az ir6é az otlet, a filmiroé
a kidolgozés. A filmird részletezi a képek egymadsutanjat
utasitast kozol a diszletekrdl, a rendezésrdl, a képfelvevo-
gép mozgasardl és nézOszogérdl, a szovegrdl, a zenérdl,
zajokrol, kép- és hanghatasokrol és az atmenetekrol.
A szovegkonyv minden jonak és rossznak az alapja.
A fordulatos meséjii, jol atgondolt €s tobbszordsen ellen-
Orzott, szakszerlien megirt forgatokonyv magéaban hordja
a siker csirgjat, gyenge forgatokonyvbdl azonban tehetsé-
ges rendezé is nehezen erdszakolhat ki épkézlab filmet.
Az utobbi évek mesterei a francidk voltak. A mit és a
hogyan kérdésre is mindig adtsk Iélekbemarkolé meg-
oldasokat. Sajatos magyarazatokkal, talaldé megjegyzések-
kel lattak el a szinészi utasitisokat és konnyitették meg
a rendezé munkgjat. Egy ilyen szovegkdnyvben lapoz-
gatva példaul ezt olvastuk: ... itt vigydzzunk, nehogy
atcsaphasson a hangulat a komorsagbol a tragikomi-
kumba”. Bar minden hangulatkeltésre, vagy fokozésra
nem hivhatja fel a figyelmet a filmir6 — ezek nagyrészét
a rendezd ¢és a szinész a helyszinen alakitja ki —, mégis
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fontosak ezek a megjegyzések abbdl a szempontbdl, hogy
a kivitelezés fedje az ird elképzelését. A jo forgatokonyv
olvasasa kozben az az érzésiink, mintha az ird ott jama a
szinészek ¢s munkatirsak kozott €s mindeniitt miivészi
tanacsokat adna.

A jo filmird tisztdban van a konyv mesterségbeli ré-
szével 1is, tehdt Ismeri a miiszaki lehetoségeket és a mi-
szavakat. Tudja, hogy mi a kiilonbség a gép kdrmozgasa
és a sima geépmozgds, a ,.fél(kozeli)-kép” és a ,nagyfe)”
kozott. Meggondolja, hogy mikor ir féltdvolsagot a kozeli
bedllitas helyett, villanast az attlinés helyett. A filmiro
helyes érzékén épiil fel a képek helyes egymasutanjanak
felsorakoztatasa, a szovegek célszerli 0Osszekapcsoldsa, az
atmenetek pontos meghatdrozdsa — példaul Atasztatas,
kemény vagés, attolas stb. —, vagy a kiilonféle hangulat-
képek leirasa. Mindezek az utasitdsok a szovegoldal bal
felét foglaljak el és itt olvashatd mindaz, ami a diszletre,
a ruhdkra, a képbcallitdsokra, a szinészekre és a rende-
zOre vonatkozik. A szdvegoldal jobbfelére irjak a sziné-
szek szovegét és mindazt, ami a hangfelvételekre vonat-
kozik, példaul harangzigas, alafestdé zene, telefoncsenges,
tavoli mennydorgés stb. Ezek az utasitisok a megfeleld
szoveg eldtt €s utan, feltlind helyen vannak.

Az elsd, nyers szovegkonyv elkészitése rendszerint
4—5 hét. A rendezdi tanacs sorraveszi a jeleneteket. Min-
den vezetd szakember megteszi észrevételeit és ennek
alapjan késziil el a javitott, masodik szovegkonyv. Az Uj
konyvben mar nincsenek ,holtpontok” — példaul hossza-
dalmas lépcson vald jarkaldss —, a diszletek szdmat is
ellendrizték, jellemzébbekkel helyettesitettek, 1) Otletek-
kel, beirasokkal bdvitették, a jelenetek tervszeriibben,
gordiilekenyebben  kovetik egymast. Végiil elhatarozzak,
hogy ennek a forgatokonyvnek alapjan fog elkésziilni a
film.
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A forgatdékonyv kiterjed a legaprolékosabb munkara
is. Sziikséges, hogy mindenki tisztan lassa a munkajat,
mert munka kdzben a legkisebb fennakadas — akar a leg-
kisebb kellékben is — sulyos kovetkezményekkel jarhat
az egész gyartasra.

Egy napi késedelem 3000—5000 dollar tobblettel jar-
hat. Hollywoodban 4—500 filmird koziil valogathatnak, 100
ir6 szamithat alland6 elfoglaltsagra. A filmirok legkisebb
fizetése heti 150 dollar, a nevesebb és gyorsabb irdkat heti
4000 dollérral szerzddtetik.

A forgatokonyv terjedelme 100—180 oldal. Mieldtt
megallapitandk, hogy melyik diszletet épitsék fel elsdnek,
rendszerezik, csoportositjak a feladatokat. A ,,forgato-
konyv szétszedés”-1 munkdjaban iranyadd, hogy egy disz-
letet teljesen befejezzenek, mieldtt wjat kezdenének. Ki-
irjak tehat a szovegkonyvbdl, hegy melyszdma képeket
kell ugyanazon diszletben felvenni. Ugyancsak vezetd
szempont az is, hogy a sorrend megallapitasat célszeriien
végezzek. Erre nemcsak a vilagitds, hanem a szinészek
beosztasa miatt is sziikség van.

Elére megallapitjadk azt is, mennyi id6 alatt pereg
majd le a kész film, hogy feleslegesen ne vegyenek fel
egyetlen jelenetet sem. Egy jatékfilm atlagos hosszisaga
2300 m, ez a szabdlyos vetitési sebességgel 1 ora 24 perc
idonek felel meg. Sorra lemérik tehat az elkészitendd ké-
pek idejét, és a masodpercordval meghatarozott iddket
bejegyzik a forgatokdnyvbe, hogy a rendezonek a felvéte-
lek alatt alapul szolgaljon. A szdvegkonyvben szerepld
kisebb szinészeket is leszerzddtetik, utasitist adnak a
ruhaprobdk megkezdésére, kijelolik a munkamenetet,
kiils6 felvételre alkalmas teriiletet keresnek, megszerzik az
engedélyeket stb. Mindez talpraesett és erélyes vezetést
kivan, mert az ezresek hamar kirepiilnek egy kis varako-
zas, elhamarkodott beosztds, vagy elhibdzott szerzddés



miatt. Kiilondsen megerdltetd a vezetdség feladata azokon
a napokon, amikor nagyszdmu segédszemélyzet is kozre-
mikddik.

Az el6készités befejezése utdn az elsé felvételi nap
rendszerint az eldzetes zenefelvételek napja. Az eldzetes
zenefelvételekkel a hangfelvételekrdl szold fejezetben
foglalkozunk.



I. TABLA

Székely-kapu az Uz Bence filmben. Miitermi felvétel.
Tervezte VINCZE MARTON. (MANNINGER felvétele.)



11. TABLA

Véazlatok diszletépitéshez. (Vineze MArTon rajzai.)



III. TABLA

Diszletépités a Metro-Goldwyn-Mayer miitermében.
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Az Uz Benee miiteremben épiile kalyibdja. A viazlat éz a kivitel.
Tervezite Viseze MAwron, (ManyinceEr felvétele.)



II. FEJEZET.

A diszletépites.

A film diszleteinek épitését a legeszményibb épitészi
feladatnak tartjak. A diszletek tiszavirag életiiek, ideigle-
nesek. Konnyedebbé, jatékosabba valik az épitész forma-
képzése, vonalvezetése, ha tudja, hogy munkaja kozelebb
al hat a meseszerliséghez, mint a hasznalhatosaghoz. Az
otlet és a kivitel kozott nincsen annyi megkotottség, mint
példaul egy lakohdz megépitése esetében, ahol a formakat
alarendelik a tartossagnak, hasznalhatdsagnak.

A filmépitész munkdja sokfelé¢ agazik. Hol egy olasz
renaissance-szobat tervez, hol egy empirestilusut. Egyszer
parkot rajzol lugassal, maskor rozzant kis viskod belsejét.
Ma egy kastély rokoko termét rendezi be, holnap mar egy
magyaros kurianak a homlokzataval foglalkozik. Erthetd,
hogy forma- ¢és stilusérzéke erdsen kifejlodik. Segitségére
van a szovegkdnyv, a rendezd és tarsai, a rajzolok, a disz-
letmester stb., akik a részletkérdéseket megoldjak. Jo film-
épitésszel nem torténhet meg, hogy angol renaissance-
butorral berendezett szobdban velencei tiikrot vagy iiveg-
csillart helyezzenek el. Helyes érzékli épitész nem enged-
heti meg a rokokod szobaban a gotikus szekrényt vagy a
Maria Terézia-butor mellett a modern képet.

Kisebb mitermekben csak egy tervezd intézi a disz-
letek sorsat, egy-két rajzoloval elkésziti a vazlatot, majd
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a részletterveket. A diszletmester kiadja a munkat az
asztalos-, a lakatosmiihelynek, majd a részletdarabokat
az ¢épitészakmunkasokkal Osszeilleszti. A festd-, szobrasz-
¢és karpitosmunkak befejezése utan keriil sor a tervezd
izlése szerinti berendezésre — butorokra, szdnyegekre,
virdgokra —, és ezzel el is késziilt a diszlet.

Nem ilyen egyszerli a diszletépités a nagy amerikai
mitermekben. Kiilon osztalyokat létesitettek, hogy zok-
kenok nélkiil, siman és az eldirt idére elkésziilhessen az a
sok diszlet, amely a kiilonféle nagy filmek egyidejii terve-
zésével valik siirgdssé. A diszlettervezd a feje a kiilonféle
osztadlyoknak, a vazoloknak, rajzoloknak, diszletépitd-
mestereknek, kismintdk osztidlyanak és a diszleteket el-
készitd miiszaki osztalyoknak is.

A véazlatok készitéi a tervezdvel valdé megbeszélés
alapjan javaslatokat vetnek papirra, hogy ezek kozil a
legiigyesebbet kivalaszthassak. (I. és II. tabla.) A véazlato-
kon a legkisebb darabokat is feltiintetik, hogy a hatas tel-
jesebb lehessen. A részletes vazlat miivészi és miiszaki
szempontbol is megmagyarazza a tervet, hogy mindkét
fél hozzaszolhasson. A vazlatot megbeszelik a rendezdvel,
a gyartoval, az operatdrrel és mindazokkal, akiknek dol-
guk van, vagy lesz vele. Megallapodas utdn a rajzolékhoz
keriil a terv, ezek t4jékozddnak a régebbi munkakbol
megmaradt egységekrol — ajtokrol, lépcsdkrol, oszlopok-
rol, ablakokrol —, hogy a méreteket hozzdjuk szabhassak.
A rajzolok terve a ,kékvonalas rajz’-ra, majd a ,,barna-
vonalas masolatira keriil és ez utdbbit kiildik a kisminta-
osztalyba, hogy ott kicsiben elkészithessék a diszletet.
A kisminta — vagy modell — gipszbdl vagy kemény-
papirbol késziil, helyes méret szerint, hogy mieldtt a
koltséges munkdhoz kezdenének, megvitathatd legyen
annak formdaja és elhelyezése. Az elkésziilt kismintat
megint megtargyalja a bizottsdg. A rendezé gondolkoz-
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hat a beallitdisokon, hogy kell6képen kihasznalja a diszle-
tet. Az operatdr elére elgondolhatja a vilagitds meg-
oldasat és a lampdak elhelyezését. A kisminta alapjdn a
rajzolok most mar elkezdhetik a részletrajzokat a mi-
szaki csoportok részére. Az asztalos-, szobrasz- és laka'os-
mithelyekben megindul a munka és a kijelolt miiteremben
krétaval jelolt fenydfapadlozaton épiteni kezdik a ,fala-
kat”. (III. tabla.) A falak 4ltaldban rétegelt lemezekbdl
— furnirlemezekbdl — késziilnek ¢€s hattdmasztolecekkel
szogezik a padlohoz. Az ajtdk, ablakok stb. beillesztése
utdn a falakat durva vészonnal vonjak be és papirral
ragasztjak le, vagy gipszréteggel fedik, hogy festhetdk
legyenek. Az ajtok zarjai, a kapcsoldk, a kettds ablakok
éppen olyan kiképzésiiek, mint a valddi lakdszobakban,
¢s erdsek, nehogy ilyen aprosag elvegye az egyébként ki-
fogastalan mindségli épitmények hitelét.

Mennyezetet nem csindlnak a szobdkhoz, mivel feliil-
rol és a falak felsO részén korbenhaladd ,hidak”-rol vila-
gitjdk meg. Ha kivételesen a mennyezetet is latja a gép,
akkor csak annyit épitenek meg beldle, amennyire feltét-
leniil sziikség van, hogy a vilagitas nehéz munkéjat ne
zavarjak. A felvevOgép néz8szoge valtozik a cserélhetd
lencsék szerint A gép nézOszogét a diszlettervezd figye-
lembe veszi tervének -elkészitésekor, mert elore tudnia
kell, hogy milyen tavolsagrol mekkora teriiletet lat a gép.
A leggyakoribb a 40 és 50 mm gyujtotavolsaga lencse,
amelynek nézdszoge 25—30°. A falak koziil rendszerint
csak egy sarkot rogzitenek le véglegesen, a tobbi falat
szétszereihetovo teszik, hogy a szoba minden részéhez
kényelmesen hozzaférhessenek és a lampakat is elhelyez-
hessék. Igen ritka — mert szlik — az életben megszokott
négyoldalas szoba, a diszletszobdk csak haromoldalasak.
A negyedik oldal feldl fényképeznek. ,,Ellenbeallitas” ese-
tében a hidnyzo és eldre elkészitett negyedik falat is be-
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épitik — csak 10 perces munka — ¢és egy masik falat tdvo-
litanak el.

A falakra alkalmazott diszitéseket a szobraszok készi-
tik, akik sokszor egész kis gipszszobor-remekeket vagy
dombormiiveket tesznek az ¢épitész altal meghatarozott

helyekre.
A diszletek padlozatarol is gondoskodnak, mivel a
filmmiitermeknek fenydpadloja — hajopadldja — van.

Durva vésznat szogeznek a padléra, arra ragasztjdk a
fehér csomagolopapirt, amelyet nagy kockakkal festenek
be — mintha kdépadlé kockai volnanak —, majd fényezo-
anyaggal vonjadk be. Egy-két napig nem megy tonkre az
ilyen padlo. Sajnos, az efféle padlonak a hangja nem ko-
szerll és sok bossziisagot okoz a hangmérnoknek, aki a
1épéseket utolag kénytelen valodi kohanggal helyettesiteni.
A parkett konnyen utanozhatd, mert kaphatd ilyen célra
késziilt parkettpapir.

A filmszobdk falainak festése nem egyszerli sziirke
arnyalatd, hanem jOl bevalt mas szini. A szinesfilm tér-
hoditasa és a legjabb fekete-fehér filmeken alkalmazott
fényérzékeny réteg szinérzékenysége egyre siirgetObbé
tetlék, hogy a diszletek falanak szinhatasaira is gondot
forditsanak. A ,,Harom kis o6rdog” c. filmen hasznaltak
elészor tobbszinii falakat.

Szinesfilmen érthetd, hogy a falfestés nem mentesit-
hetd a kiilonleges szinezés alol, de vajjon miért sziikséges
a falakat a fekete-fehér filmen szinezni? Azért, mert a
fekete-fehér arnyalatai gazdagabbak, ha nemcsak egyféle
arnyalata a diszlet. Az 0j filmek — Agfa Supreme és
Kodak Plus X — lényegesen érzékenyebbek az 1938 elott
hasznalt pankromatikus filmeknél, azért csokkent az azo-
nos hatasti képek fénysziikséglete is. Ujabb mérés szerint
70%-kal kevesebb fény elegendd az 1 filmrétegek meg-
vilagitasahoz. A falak fényvisszaverése valtozik a szinek
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szerint, é¢s mivel a film szinérzékenysége javult, bizonyos
meghatirozhaté ¢és maskor is elérhetd falszinhatisra kell
torekedni.

Négy hatdsos pasztellszin valt be az 0j filmeken: az
ibolya-sziirke, a kékes-z0ld, a rozsaszin és a csersarga.
Mindegyikbdl négyféle 4arnyalat hasznalatos. Az elsé a
legvilagosabb, a negyedik a legsotétebb. Az elsd tiszta szin,
a nagyobbszamuak azonban nem a sajat anyagukkal val-
nak sotétebbé, hanem sziirkével, vagy Van Dyke-barnaval
valo keveréssel. Ilymodon 16-féle eldre meghatarozhato
hatast szin all rendelkezésre.

Némely diszletet a kékes-zold éarnyalataival, vagy a
kékes-z0ld és a csersarga valtott szineivel, masokat pedig
a halvanysziirke és kékes-sziirke valtozataival szineznek.
A sargas-barna foldfesték nem alkalmas a diszletfestés-
hez, mert a fényképen piszokszinnek latszik. Erdekes a
szakértok Ujabb I¢élektani megfigyelése, hogy kapcsolat
van a szinek hatisa és a szinészek hangulata kozt. Meg-
figyelhetd példaul, hogy a repiilégépek belsé berendezését
nem készitik zoldre, mert ez a szin a legtobb embert ten-
geri beteggé teszi repiiléskor. Eszrevették mar azt is,
hogy bizonyos termek szinei észrevétleniil idegességet
keltenek. A valasztott pasztellszinek nyugtatolag hatnak a
szinészekre.

A diszletek tervezésében sohasem szabad megfeled-
kezni a sziikséges mélységhatasokrol. Ha mély a diszlet,
szebbnek, nagyobbnak, térszerlibbnek tlinik, mint a lapos
épitmény. A mélységérzetet szinekkel lehet fokozni.
Fokozott hatast teremtenek az ablakon at latott hatterek,
vagy egy kinyilt ajton at mutatott s folytatast jelzd festett
vagy fényképezett hatterek. Ezek néha erésen felnagyi-
tott fényképfelvételek, maskor pedig egy szinnel — sziir-
kével — festett képek, amelyek utakat, novényzetet, ha-
lakat, messzi hegyeket stb. abrazolnak. Ujabban ezeket
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a festett hattereket is szinezik, mert a tapasztalat szerint
,»2Ombolylibb” a kép, térszeribb még a fekete-fehér fel-
vétel is, ha nem egyszinii.

A hattérfestés triikkjét azonban csak olyan esetben
szabad alkalmazni, ha a festett kép megfelel a tavlati sza-
balyoknak, tehat a ralatasnak, a lathatar felé enyész6é par-
huzamos vonalaknak stb. Azonnal szembetiinik a csalas,
ha a festett kép alalatast, a valddi el6tér pedig ralatast
jelez. Ezért nem szabad a diszletraktarbol kihozott hattér-
festményt javitdsok nélkiil egyszerlien egy ablak mogé
allitani. A festett hatterek megvilagitisa igen kényes
munka, mert csak jol Osszehangolt hattér és el6tér mutat
egyiivétartozo, folyamatos képet. A trikkkok kozé tartoz-
nak a hattérben mutatott, kicsiben felépitett targyak, ha-
zak, kis fadk, novényzet, gémeskut, kerités, szénaboglya
stb. Ezek a kisméretli térhatdsu targyak helyettesitik a
tavolba eny¢€szd valdodi képet.

Az ¢jtszakai képek hattereihez is ) modszert vezet-
tek be. Régebben kivagtak a hattérben latsz6 kemény-
papirra festett hazrészlet ablaknyilasait, és mogéjiik fény-
szorokat helyeztek, hegy az ablakok vilagitsanak. Az 1j
moddszer szerint vékonyabb papirt hasznalnak, feddfesték-
kel festik rd a haz képét, de az ablakokat nem vagjak ki
A hattér mogé helyezett erds fényforrasok atvilagitanak
a meg nem festett részeken, ezzel jobb ¢&jtszakai hatdsokat
érnek el.

Festéssel ,,antikoljak™ a falakat is. Pisztollyal befujjak
a régiessé valtoztatando 1) feliileteket €és percek alatt 6don
falakat varazsolhatnak. A pokhalot gy készitik, hogy az
oldott gumifolyadékot villamos levegéfrissitovel (ventila-
torral) a kivant helyre fujjak.

Minél siirgetébb a felvételek folyamatossaganak fiig-
getlenitése a rossz 1ddjaras kovetkeztében a szabadtéri
képektdl, anndl nagyobb gonddal kell megépiteni a mi-
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teremben a kiilsé teret helyettesitd fakat, utakat, sorom-
pokat stb. Ha ezek nem sikeriilnek eléggé, szobaszagu,
szinhazhoz hasonld a felvétel. Igaz, megtakaritjdk azt az
1d6t, amig napsiitésre varnak, a szinészek és a munkatar-
sak elszallitasat és eltartasat is, de a ,,biztos” belso fel-
vételek sikere sokszor kétséges. Ha van elég 1d6, tehetség-
gel és helyes megvilagitassal igen szép szabadtéri képek
készithetok a miiteremben is (IV. tabla).

Viszont nagyon elényos dolog, belsd termeket, ismert
éplileteket a miiteremben felépiteni. A helyszinen nincs
megfeleld fényforras, a kozépiilet forgalma akadalyozza
a filmfelvételt. A miiteremben felépitett ablakok, falak,
paholyok méretei megvaltoztathatok, a derékszogek ,,szét-
hazhatok” és 4ltaldban minden a filmfelvétel gyakorlati
kivansagai szerint ¢épiilhet. A Maria NOvér ¢ magyar
filmben a Koronazo-fétemplom nem helyszini felvétel
volt. A Szerelmi Almok c. Liszt-filmben a vigadéi hang-
verseny is miiteremben folyt le. A nének mindig sikeriil
Margit-hidpillérjelenetét és a Havasi napsiités gallyatetoi
szallodarészleteit is miiteremben jatszottak.

A diszlettervezés szempontjdbol a ruhdk megvalasz-
tdsa a berendezéssel kapcsolatos kérdés. A ruha olyan
berendezési targy, amely Osszhangban van a diszlet jelleg-
zetességével, szinével, kiilondsen a szinesfémen.

A szobdkat 1s az ¢épitész feliigyeltével rendezik be.
A berendezést altalaban kolcsonveszik. Kisebb beszerzé-
sekrdl a kellékes gondoskodik.

A fliggbnyszerelési és diszitési munkakat karpitosok
végzik, virdgdiszitéseket kiilon szakemberekkel végez-
tetnek el.

Kiilonos gonddal késziilnek azek a diszletek, amelyek-
nek egy része kiilsd teriileten épiil, példaul a miiterem
melletti szabad teriileten, a mank része pedig a miiterem
belsejében. Ilyen példaul egy iizlet, amelybdl az utcara
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mennek. Az ilyen épitkezés nagyon elOnyds, mert a valo-
sagot természetesen utdnozza és a hangtani kérdéseket is
megoldja. A kozonségnek az a gyakori hite, hogy a felvé-
telek valoban a helyszinen késziiltek, igazolja, hogy a mai
diszletépités milyen magas szinvonalt.

A diszletek a teljes koltségvetés elég tekintélyes ré-
szét felemésztik. Takarékossagi célbol mind tobb kisérle-
tet tesznek arra, hogy a mar egyszer felhasznalt diszlete-
ket — kiilonosen a nagyméretiicket — nem bontjak le, ha-
nem kisebb valtoztatasokkal ujbol felhasznaljdk mas fil-
mekhez. Ilyen valtoztatds példaul az 1) berendezés, a
vilagitas teljes atalakitdsa, a szinek megvaltoztatdsa, a
falak mas sorrendben valo elhelyezése stb.

Amerikdban az A-osztdlyunak nevezett paradés fil-
mek diszleteit megvésaroljak a B-osztalyi kisebb filmek
szamara, bizonyos feltételekkel. Ilyen feltétel példaul az,
hogy a B-film csak késdbb hozhatd forgalomba, mint az
A-film.

A diszletek kiallitasa megkovetel bizonyos gazdagsa-
got és méretaranyokat. A tarsasagi életben valakinek a
bemutatkozasa, a rola alkotott elsd benyomds alapvetd
jelentdségli lehet tovabbi sorsara. A film a diszletekkel
mutatkozik be a kozonségnek. A diszlet koriti az esemé-
nyeket, ,levegdét” ad a torténéseknek. Ha a bemutatkozas
nem sikeril, akkor a tobbi munkatarsra nagyobb koteles-
ségek harulnak, viszont ha természetes a diszletek hatésa,
akkor konnyebb az emberdbrazolas is, mert a filmen min-
den kapcsolatos egymassal.



Miszempillak festése. (Metro-Goldwyn-Mayer felvétele.)

HORBIGER PAL Ferenc Jozsef-maszkja a Tavaszi paradé c. filmben.
(MANNINGER felvétele.)



VL. TABLA

Weinert-gyartmanyu lampak filmfelvételhez.



III. FEJEZET.

Az arc festése és a maszk.

Az arc kikészitésének, az arnyalatok finom elhelye-
zésének, a bor szinezésének, a szemoldok és a szempillak
atformaldsanak mivészete ma mar olyan magas fokon
van, hogy lassanként igazzd valik az a mese, amelyet egy-
egy szinészn6rdél olvasunk, hogy a maszkmester tette
naggya. Egyik-mdsik szinészndre alig lehet raismerni,
annyit valtoztatnak a szemén, ajkidnak vonalan, hajvisele-
tén és arcanak festésén. De éppen ebben rejlik a leg-
nagyobb vesz€ly is. Veszélyes lehet az emberdbrazolasra
egy eltorzitott vagy megvaltoztatott arc, ha viseléje nem
olyan egyéniség, amilyet a maszk dabrazol. Ebbdl a
felismerésbdl szarmazik a kikészités sikere. Az arc festé-
sének ¢és a maszk elkészitésének miivészete akkor éri el a
legmagasabb fckat, ha nem veszik észre a film nézdi, hogy
ilyen mesterség egyaltalaban sziikséges a filmhez. Ha
gyanu sem éri a valodi szempillat, hogy felette még egy
hosszabb miiszempilla is részt vesz a szem bearnyékola-
saban, ha keresve sem taldljuk a szemoldok rajzos folyta-
tasat, a szemek tengelyének elferditését; ha nem vitatko-
zunk azon, hogy a szinész egyik aranyfogat befestették-e,
vagy valédi foga van; ha a kiallo arccsent arnyékolasa
valoban ugy sikertiil, hogy nem zavar a filmen.

Az arcfestés torténetebdl az a kovetkeztetés vonhato
le, hogy a szinészi alakitas és a jellemabrazolas a j6 maszk
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segitségével még mélyebbé és emberibbé valik. A szinpadi
arcfestés az Osi lakomakon ismeretes arcfestésbdl és
testdiszitésbdl fejlodott ki. Mar a gordg aranykor asszo-
nyai hasznaltak rizsport, kendcsoket, szajfestékeket,
koromfényesitdket. A rémai asszonyok mar 20 évszazad-
dal ezeldtt festették hajukat, arcukat, s6t a térdkalacs, a
boka és a labujjak festése is divatos volt. A gorog €s
romai szinhdzakban a test festésének jelentdségét még
nem ismerték, mert a vilagitas talsagosan gyenge volt. Az
alarc magyarazta a szereplok jellemabrazoldsat. Kezdet-
ben ugyanaz a szinész kiilonféle alarccal szerepelt.

Az Ujzélandi és a sziami kezdetleges kulturaji népek
szertartasaikhoz, tdncaikhoz 4larccal diszitett¢k magukat,
testliket diszfiivekkel ékesitették. Az amerikai indian nép-
torzsek harci tdncaikhoz ugyan nem kdoveteltek alarcot, de
testiiket festették ¢és {innepségeiken allatmaszkokat ol-
tottek.

Erzsébet angol kiralyné uralkodasanak vége, 1600, az
alarc hasznalatdnak végét is jelenti. Ett6]l a kortol szamit-
hato a festett arcporok szinpadi bevezetése. A XVI. sza-
zad szinpadi arckikészitése még igen fejletlen volt. Els6-
sorban a ruhdkra figyeltek (Harlequin-, Pulcinella-szere-
pek), testiiket, arcukat mészporral fehéritették és paroka-
kat tettek a fejiikre. A szinpadot olajlampasokkal, faggyt-
gyertyakkal ¢és vaskosarakban ¢égdé gyantds fagyapottal
vilagitottak. Ilyen gyatra vilagitds valdsaggal kényszeri-
tette a szinészeket a vilagos, fényvisszaverd festékanyagok
hasznalatara. Ezeknek az anyagoknak a titkat nemzed¢k-
r6l-nemzedékre adtak.

1800 utan az arc kikészitésének uj iranyt szabott a
gazvvagitas feltalalasa. 1850-ben mar taldlkozunk kozvet-
leniil a borfeliiletre kenhetd szaraz festékekkel és zsiros
anyagokra alkalmazhat6 arcporokkal is.
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1880 koriil, a villamoslampak bevezetése utdn valdsa-
gos roham indult meg a szinpadi arcfestés ujjateremté-
sére. Ebben az idOben tlint fel eldszor a tapados arckendcs.
A XIX. szdzad végén mar kereskedelmi cikk lett ez az
Uj szer.

Az 1900-as évek az elsd filmfelvételek ideje. Az elsd
filmekhez nagyon vilagos rdézsaszinii festékeket hasznal-
tak, mivel akkor még csak ortokromatikus filmanyagokat
ismertek. Ezek az anyagok a sarga ¢és vords szinekre nem
elég érzékenyek, a szinészek arca mesterkéltnek tiint a
vetitdernydn. A legrégibb filmszerepek majdnem teljesen
egyformék voltak. A sotétjellemii fickd, a hds, tarsndje
¢s esetleg az apa koriil mozgott minden latnivalo. Az aljas
egyén nem hasznalhatott kendcsoket, hanem szénporral
ratitotta el az arcat, nagy bajuszt ragasztott és vastag
szemOldokot festett. A hOos bOoven hasznalt hofehér, vas-
tagrétegli kendcsoket, gondosan kirajzolta ajkdnak vona-
lat, akarcsak ifja holgye, aki ugyancsak hofehér arccal
jatszott. A tobbi szerepld rozsaszinti arccal és kiilonféle-
képen ivelt, rajzolt szemoldokkel 1épett a felvevogép elé.
Elképzelhetd, hogy milyen furcsa l¢élektani hatast gyako-
roltak egymasra a szinészek.

Az arc festése, a maszk elkészitése ma 1) irdnyban
halad. A film érzékenyebb, megvilagitasa rovidebb, szin-
érzékenysége kiegyenlitettebb, a lampak fényét és szinét
ellendrizni lehet. A panfilmek (Du Pont pan, Eastman Su-
per X, Agfa Pankine H stb.) hatalmas eldretorése idején
a fest¢kek szine is alkalmazkodott a film szinérzékenysé-
géhez. A panfilm a kék szinre érzékenyebb, mint a sargas,
voroses fényekre, tehat sziikséges volt a hianyzo sargat
és vordset az arcon poétolni, s6t a lampadk fényét is ilyen
szinliekké alakitani. Erre az idére esik az izzélampak be-
vezetése a miiterembe. A szinészek téglaszinli arccal jat-
szottak. A téglaszinben megtalalhato a filmbdl hidnyzo vo-



20

roses arnyékolds és ennek a festéknek hasznéalatdval meg-
teremthetd volt a sziikséges finom arnyékolhatosag a
fekete-fehér filmen. (Monokrém arnyékolds.) A valdsag
megkdzelitése miatt — és 1¢élektani okokbdl is — még tej-
szint 1s kevertek a fest¢kbe, hogy a szinek atmenetét biz-
tositsdk ¢és lathatdé hatarvonal ne zavarjon a szomszédos
festett foltok kozott. 1939—1940-ben mar ezt a modszert is
az avult arcfestési modozatok kozé sorolhattuk, mert a
nyersanyaggyarak jabb filmmel lepték meg a vilagot.

A panfilmhez hasznélt és az egész vildgon elterjedt
Factor-féle festékek ¢€s arcporok koziil kiragadjuk a leg-
fontosabbakat és megadjuk azok szazalékos fényvissza-
veréset.

5. sz. vilagos ajakfesték 14.2%, 9, sz. sotét ajakfesték
7.6%, miitermi kiilonleges ajakfesték 5.2%, 21. sz. pan, ala-
pozofesték, kék nélkiil 61.9%, 31. sz. pan, alapozd festék,
sOtét (er0sebb sargaval és kékkel) 23.3%, 21. sz. arcpor,
kék nélkiil 70.5%, 31. sz. arcpor, sotét 3.88%.

Vildgos archoz erdsen fényvisszaverd festékeket, arc-
porokat ¢és ajakfestékeket kell haszndlni, sotét férfiarchoz
pedig a magasabb szamuakat. Utobbiak fényelnyelok.

Az arcok helyes festésének megitélésére kiilonféle
segitdeszkozoket szerkesztettek. Pontos értéket add segitd-
eszkozok a reflektométerek. A festékmintardl visszavert
fényt a mérdmiiszer mindjart mint a filmre hatdé fény
hatasat, a feketedés mértékét jelzo szdmokban adja meg.
A szinek kiilonboz6 sziirke-fekete arnyalatokat — fedett-
séget — mutatnak a fényképen, ezeket a mérOmiiszer sza-
mokban fejezi ki.

A masik mddszer hozzavetdleges és a szemnek segit
a festékek kivalogatasaban. Lényege az, hogy keresnek
szinesiivegeket, amelyeknek hatdsa azonos a festékével.
A szineslivegek hatdsat a filmre mar ismerik. Tegylik fel,
hogy egy Factor-féle festék hatasat akarjak megitélni, pél-
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TJ.sz.
daul a 21. sz. alapozd festékét. A festéket rakenik egy
fehér lapra. Mellé tesznek egy szinesiiveget és szemmel
megitélik, vajjon azonos soOtétedésii-e a festékkel. Ilyen
szineslivegsorozat készen kaphatd. Ha nem egészen azonos
arnyalata, akkor a hasonld hatdsu szinesiivegre még egy
halvany iiveget is tesznek. Mikor kivalasztottak a festék-
kel azonos szinszlirdt, vagy szinszliroket, akkor a szlirdk-
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1. kép. A Faotor-féle 21-es alapozé arcfesték hatdsa a panfilmre.

hoz tartozé rajzokon megnézik azoknak a filmre gyakorolt
hatasat. A kérdéses 21. sz. festékkel azonosnak itéltiink
egy bibor és egy sarga szinszlir6t, ha azokat egymadsra
helyeztiik. Az 1. rajzon lathatjuk kiilon a biborsziird haté-
sat a filmre — eredményvonal — és kiilon a sarga szlir6ét
— szaggatott vonal. A kettd egylittes hatdsat a vastag
vonal jelzi. Ebbdl arra kovetkeztetiink, hogy a 21. sz. Fac-
tor-festék megfelel a panfilmhcz, mivel éppen a hidnyzd
narancsvords szineket veri vissza a felvevégép len-
cs¢je felé.
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A szinészek arcat mindennap egyforman kell kifes-
teni. Aki sOtétebb arcszinnel kezdte el szerepét, azzal kell
folytatnia a film befejezéséig. Nyilvanvald, hogy csak nagy
gyakorlati maszkmester ért az egyenletes kikészitéshez.
Nehezebb esetekben az elsd bevalt festésrdl fényképfel-
vételt és arctérképet (2. kép) is készitenek, hogy a maszk-
mesternek segitségére legyen, ha 1jbol ugyanarra a
maszkra lesz sziikség. Feladata még bonyolultabb, ha
ugyanaz a szinész napkozben tObbszor is valtja szerepét,
pl. fiatalt és Oreget is jatszik.

A legujabb filmek — Eastman Plus X, Agfa Supreme
— fényérzékenységiik novekedésén kivil még a szin-
kiegyenlitettség kitlind tulajdonsagat is mutatjak. Az ope-
ratérre €s a maszkmesterre azért eldnyds ez a tulajdon-
sdg, mert a vOoroset és a sargat nem kell potolni sem fes-
tékkel, sem pedig a fény szinének valtoztatdsaval, hanem
természetes és a megszokott — a szemnek is megfele-
16bb — szinekkel dolgozhatnak. Az arc kikészitése sziik-
séges az uj emulzid bevezetésekor is, mivel az arc nem
fényképezhetd eldnydsen, szinének egyenldtlensége miatt.
A bor pigmentfestéke nem elég szabalyosan oszlik el sz
arc feliiletén és zavardlag hat a filmen. A kikészités sziik-
séges még azért is, mert a mozgdkép utdlag nem javithato
— nem retusalhatd —, minden javitast eldre kell elvégezni.

Ha az j filmet — Plus X-et — bevezetik a miterembe,
meg kell véltoztatni a megszokott festést is. Az Uj
filmen a voOrds szin mosdatlansdgot és foltokat mutat.
Az 1j arcfestés arnyékoldsa nem vordses, hanem barnas
szinli. A vOrdset erdsen csokkentették, a festék szinét
pedig az archoz hasonlova tették. Az 0j arcfestés véko-
nyabb is az el6zonél. A régebbi festés kitolti a kis baraz-
dakat és a rdncokat az arcon, de egyszersmind kisimitja
az arcnak annyira fontos jellegzetességét is, merevvé és
larvaszertivé teszi. Az 1 festék olyan vékony, hogy at-
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tinik rajta az arc alapszine. Viselése is kényelmesebb,
mert az arc nem izzad tdle olyan erésen, mint a régi vastag
réteg alatt. Az arc természetessége, finom jatéka sem szen-
ved a festék miatt.

A maszkmester €s az operatdr egyik legfobb gondja
az arcok Osszehangolédsa. Tegyiik fel, hogy egy szdke, ilide
ndi tipust egyéniségéhez mérten, vilagos szinekkel allita-
nak a felvevdgép elé. Ellentéte napbarnitott bronzarcaval
az izmos, egészséges feérfit jatssza a filmen. Ha kiilon film-
felvétel késziil az arcokrol, egyenkint kivalé a maszkjuk.
Amint azonban egymas mellé keriilnek és egy képen sze-
repelnek, a nd arca til fehérnek, a férfi¢ tul sotétnek
tinik. A fejek hatasanak fénybeli kiegyenlitése lehetetlen
a mai mozgastechnika miatt. A leggondosabb fénymegadas
és az elohivo-intézet erofeszitése is hiabavalo faradozas,
mert mozgas kozben gyakori a holgy kréta-arca és a férfi
kormos megjelenése. A kiegyenlités tehat a maszkmester
kotelessége.

Eurdpai filmgyarakban ez a munka talan nem is olyan
fobenjard fontossagu, mint Amerikaban, ahol sokszor sze-
repelnek szinesbOriiek a filmen. A néger, a spanyol, a fél-
vér, a napbarnitott fehér, a né és férfi kozott olyan finom
kiilonbségeket kell érzékeltetni, hogy a film sorsa ettdl
fligg. Ilyen film volt pl. a JUAREZ, 65 besz¢ld szerepldvel,
a francia és spanyol arisztokratdktol az oliva-arcu mexi-
koin at a sotét indidnig €s négerig. Kiilonosen komoly fel-
adat volt a f0szerepld maszkjanak elkészitése, mert JUAREZ
vére részben spanyol, részben indidn és néger volt. A dra-
mai hatdsoktol fliggetleniil is fontos volt, hogy eltalaljak
a mexikéindl és a spanyolndl sotétebb, de az indidnnal
és a négernél vilagosabb arnyalatot. Mivel ma a megyvila-
gitds mérése ¢s a film eldhivasanak egyértelmi allandosaga
tobbé-kevésbbé biztositottnak latszik, a festés szinét is
allandodsitani  sziikséges a helyesnek talalt probafelvétel
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szerint. Ezt a megitélést a kovetkezd modszerrel végzik el:
a probafestésrdl fényképet készitenek, mért alapfénnyel,
pl. 200 gyertyalab az alapfény, vagy kevesebb, ha uj fil-
met hasznalnak. Az arc a probaképnek csak a felét fog-
lalja el. A masik felére alul 10 mez6bdl allo, fokozatosan
sotétedd ,,1épcsd”-t, vagy fényéket mdasolnak, mégpedig
ugyanazzal a fénnyel, amellyel az arcot megvilagitottak.
Ez a fény-€k arra vald, hogy a kép el6hivasa utan megitél-
hetd legyen az el6hivas josdga. Ha ugyanis egyenletesen
feketednek a szomszédos mezdk a fehértdl a feketéig,
akkor helyes az el6hivas. Ha az el6hivas helyes, de a mért
alapfényben az arc mégis talvilagosnak tiinik a képen,
nyilvanvalo, hogy az arc festését sotétebbre kell valasztani.

A mai festékanyagok hasznilata nem egészségtelen.
A festéket kendcs-formaban alkalmazzak. A festékek alap-
anyaga ndvényi olaj. Az arcporokat a kendcsrétegre tapo-
gatjak ra, hogy az arc fényességét elkeriilj¢k és az olajos
kendcsot jobban rogzitsék. A festéket vazelinnal tavolit-
jék el. Kiilonos sulyt helyeznek holgyeken a szemek be-
arnyékolasara, ezért kész, hosszii szempillakat ragasztanak
a szemhéjra olyképen, hogy az eredeti pilldk tartjdk a
ragasztottakat (V. tabla). A szemhéjat -eziist-festékkel
befestik, hogy fényesnek mutatkozzék a fényképen. A pil-
lakat feketére festik. A szemoldokot zsiros barna ceru-
zaval rajzoljak meg. A szdj festésében tekintettel kell
lenni arra is, hogy beszédkozben be lehet latni az ajak
¢s a fogak kozé, és ahol nincsen festve, ott halvanyabb
lesz a kép, tehat a szaj belsejében folytatni kell a festést.
Szogletes arcot festéssel lehet lagyitani és festett arnyeé-
kokkal bizonyos mértékig gdmbdlyiteni. Hasonldan kes-
kenyithetok a széles arcok, ha a széleken arnyékoljak
azokat. A maszkmester kell6képen kifinomult érzékkel
maga veszi €szre az arc javithatd gyengéit.
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A kikészités nem csupan az arc teriiletére korlatozo-
dik. Festeni kell a nyakat, fiilet, kart, a tdncosndk 1abat is.

A szinesfilmen alkalmazott festés eltér a fekete-fehér
filmen alkalmazottol. Ertheté, hogy a természetesebb arc-
festés felel meg a szines fény képzéshez. A jo szines fel-
vétel a szineket a maguk Oszinteségébn latja, tehat a tégla-
szinli arcfestést is narancs-vordsnek mutatja. A szinesfilm
felvételéhez azonban nemcsak az arcfestést, hanem a
hozzatartozo és a vele kapcsolatos megvilagitds szinét is
szabalyozni kell. Errél bévebben a szinesfilmrdl szolo feje-
zetben lesz szo.

Szakképzett maszkmester minden 1) és a szokottol
eltér6 maszkot megbesz¢él a rendezdvel és az operatorrel.
Bevalt moddszer, hogy a film megkezdése el6tt probafel-
vételeket készitenek a foszereplok tervezett hajviseletérol,
ruhdirdl, arcarol, hogy idejében kelld benyomdst szerez-
hessenek roluk és még idejében megvaltoztathassak azo-
kat, ha sziikséges.



IV.FEJEZET.
A képfelvétel.

Egy livegvaza jatékos csillogdsa, a tavon tiikr6z6do
¢vszazados fak képe, a borongds 6szutdi levélhullas han-
gulata, a tornyosuld felh6k méltdésaga, az Osi kastély sej-
telmes sziirkesége, a gyermek puha kezecskéje, vagy egy
ragyog6 szépségll, lagyvonalas lednyfej a filmen, elsdsor-
ban e két egymast el nem hagyd jobarat: a fény és arnyék
jatéka.

Még az arnyék is vidam, ha szort fények deritik fel
¢s a kép is vigabb, ha sok rajta a fény. De ha sok az
arnyék, sziirke a kép, hangulata is borongés. A fény az
ember egyik legnagyobb kincse s velejar az arnyék. Az
arny¢k vonala, mélysége, skaldja és jatéka éppoly fontos
a jo kép felépitésében, mint a fény €s annak egész skalaja
a csillogastdl a barsonyos tompasagig. A ragyogod kép
éppugy megkivanja a szort fények arnyékfeloldd lagy-
sagat, mint a legerdsebb fényt és legmélyebb arnyékot,
amelyet kifejteni képes.

Az emberek, szobrok, butorok, tijak csoportositasa,
a kép foltjainak elhelyezése annyiféle lehet, mint az élet
megnyilvanulasai. Az ir6 elképzeli, a rendezd felvazolja,
a diszlettervezd beosztja, az operatdr pedig részleteiben
is kidolgozza a mozgdképet és végleges formaba Onti.
Az egyik film ziirzavaros hatasu lehet, a masik azonban
Rembrandt féle mélységeket mutathat az operatdr iskola-
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zottsaga, izlése €s szakértelme szerint. Minél részletesebb
az ird lelki szemével latott filmkép, annal jobban koriil-
hatarolt a rendezd feladata és annal inkébb szoritkozik az
operatér is a sajat munkakorére a fények birodalmaban.
Minél tagabb teriiletet hagy az ir6 a mesemondasban ¢&s
minél inkdbb bizza a részleteket a kivitelre, anndl nagyobb
eltolodast mutathat a képsorozat a rendezd itélete és az
operatdr iigyessége szerint. Egyes operatérok ugyanis ke-
vesebb fényt (nem lampéat!) haszndlnak, mint masok és az
eredmény mégis hasonld. Egyes operatérok vigjatékokat
fényképeznek kitlinden, méasok a hatdsvilagitassal tlinnek
ki és a mélyebb dramai képeket szeretik. Tl nehéz vilagi-
tds és tompa fényhatdsok nem alkalmasak vig események
megorokitésére, izgalmas ¢és komoly eseményekhez pedig
nem helyes a minden részletben vilagos képek alkalmazéasa
Ez a megallapitas nem a felvétel technikdjara vonatkozik,
hanem az eredményre. Kisebb hatarokon beliil a fény és
az arnyék elosztasa jellemzi az operatérok munkdjat, na-
gyobb kilengések azonban megvaltoztathatjdk a film dra-
mai hatdsat. Az operatér fényekkel fejezi ki, amit az ird
szavakba oOnt. A készitendd felvételek meséjének alapos
attanulméanyozéasa fényhatasokat kelt benne, azokkal fejezi
ki sajat érzéseit 1is. Elméletben az operator technikus,
miivész, rendezd és filmforgalmazd is egy személyben,
mert mindezek szempontjait képviseli, amikor fényekkel
felépiti a képet. Gyakorlatban az operatdr ura a film fény-
érzékeny rétegének, az egész lampaparknak, a fény méré-
sének, a felvevdgépnek és a lencséknek.

A fény helyes elosztasa igen nagy feladat, a nagy ame-
rikai miitermekben az operatdr munkdjat két részre oszt-
jék. A féoperatér csak a fénnyel foglalkozik, tarsa a gépet
kezeli. Mindkettdnek segitdtarsa van. A vilagositd szak-
munkdasokat a fovilagosito vezeti, akit tréfasan gaffer-nek,
aggastydnnak hivnak. Nagyrészben az operatér frissesé-
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gén mulik az események gyors, folyamatos egymasutanja
a filmen, vagyis a beallitaisoknak természetes konnyed-
sége. Némely film valdsdggal merev, alloképek sorozata,
hidnyzik beldle a mozgasok kapcsolodasa, folytonossaga.
A csoportképek is szinte mértani részaranyossaggal épiil-
tek fel. Ahol harom személy jatszik, az egyik pontosan
kozépen, a masik kettd téle jobbra-balra all, és sem az
elétérben, sem a hattérben nem haladhat el senki, hogy
»ne zavarja” a képet és az €lességet. Ilyen filmfelvétel ter-
mészetesen néhany jelenet utan elarulja, hogy milyen fel-
fogast rendezd és operatOr készitette. Leleményes és bator
operatdr maga talalja ki, hogy az adott helyzetben melyik
az a pont, amelybdl a legérdekesebb beallitas mutatkozik
¢és Ujszerll a kép. A felvevi-lencse kivalasztasa, a gép moz-
gatasa, a szinészek ligyes csoportositisa €s megvilagitasa
nem csak tanultsag és gyakorlat, hanem tehetség, érzék és
]0 szem kérdése.

Mindez nem teszi lehetetlenné a gyakorlatban kiala-
kult fontos beallitasi és vilagitasi szabalyok megtartasat.
Ilyen szabaly pl. az, hogy ha két szinész beszélgetésérol
kii.on felvétel késziil, akkor azonos gyujtotavolsaghi lencsé-
vel és azonos tavolsagban kell a két felvételt elkésziteni,
mert kiilonben az egyik fej nagyobb lesz a masiknal. Vila-
gitasi szabaly pl., hogy a tavoli felvételben (totalban) sze-
replé szinész arcanak megvilagitasa nem valtozhat, ha ko-
zelebb ugrik a kép (térdkép), sot akkor sem, ha egészen
kozeli a felvétel. Kisebb eltéréseket megengednek a ,mii-
vészies talalas” miatt, de nagyobb vilagitasi hataskiilonb-
ségek erdsen szembetlinnek. Pl. igen nagy hiba volna egy
arcot a tavoli felvételben jobbrol megvilagitani, a kozeli
képen pedig balrdl jovo fénnyé atalakitani. Az egész kép-
sort kell helyesen vilagitani, nem csupan egyetlen felvételt

A filmjeleneteket ma mesterséges fénnyel vilagitjak
meg. Még kiilsé felvételekhez, napfényben is lampékat
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hasznalnak az arnyékok feloldasara. Régebben, az 1910-es
években még csupan napfényfelvételek késziiltek. A mi-
termeket tlivegbdl készitették és a diszleteket napfényes
helyekre épitették. Elképzelhetd, mennyi id6 veszett karba
felhds, esés iddben. Ugyancsak meg kellett sziintetni a
munkat késé délutan, 6szi és téli idoben. Az akkori kis-
érzékenységli filmrétegek — orthokrematikus anyagok —
sok fényt kivantak és az akkori ldmpatechnika még nem
volt elégge fejlett. Késdbb bevezettek az ivfénnyel dol-
g0z0, kettds, négyes egységli jupiterlampakat és a kisnyo-

3. kép. Gytjtélencsés lampa metszete.
(Journal S. M. P. E. nyoman.)

masu, hosszasan begyujthatd higanygdézlampakat, ezekkel
biztositottak a folyamatos munkat. Ebbd6l az idobdl ma-
radt meg az a kiirthatatlan szokés, hogy jupiterlampanak
neveznek felvételhez hasznalt mindenféle lampat. Jupiter-
lampat ma mar nem hasznéalnak, mert zajosak ¢és kezelé-
stik is kortilményes.

Mivel ma minden fényt — még a napfényt is — mes-
terségesen allitanak be a miitermekben, 6ridsi méretekben
fejlodtek a kiilonféle modszerrel miikodd, kiilonbozé mé-
retl,, formaju és teljesitOképességli lampak csoportjai
Ezek kozil két nagy csoportot valaszthatunk ki, az iv-
lampak és az izzolampak csoportjat. Az Gjabban tokéle-
tesitett nagynyomasu — Cooper—Hewitt-féle — higany-
gozlampak és fluoreszkaldé lampak még nem terjedtek el
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altalanosan. Kiilonosen a nagynyomast hiitott higanygdz-
lampak javitasan dolgoznak ldzasan (Bol-lampak).

Amerikdban a Mole—Richardson- és a Bardwell Mc
Allister-féle ldmpasorozat terjedt el, Europaban pedig a
Weinert- és az Efa-lampakat hasznaljdk a filmmitermek-
ben (VI. tabla). Ezek oridsi halmazat — tekintet nélkiil
arra, hogy ivfénnyel, vagy 1zzoszallal miikodnek — harom
csoportra oszthatjuk: a gytlijtélencsés, a bordéaslencsés és a
tikros ldmpakra. Csak utobbiakat hivjak fényszordknak
(3.,4. és 5. kép).

4. kép. Bordaslencsés lampa. 5. kép. Fényszoré metszete.
(Journal S. M. P. E. nyoman.) Szaggatottan jelolt helyzetben
szort fényt ad. A hatso
tiikor krombdl vagy tivegbol
késziil, paraboloid alak.

Mindharomféle lampa kisebb és nagyobb szogben su-
garozhatja a fényt. Elsd esetben sziikitésrél, masodikban
szorasrol beszéliink. Az ivfény vagy az izzdszal helyének
megvaltoztatasaval valtozik a megvilagitds és a fényerds-
ség. (6. kép).

A legfontosabb ivlampak ezek: MR (Mole-Richard-
son) 27 Scoop, MR 29 Broadside, MR 40 Duarc Broadside,
MR 65 Arc Spot, MR 90 Arc Spot, MR 170 Arc Spot,

* A megvilagitds egysége a lux. 1 m? nagysagu felillet megvilagi-
tasa, ha ra egyenletesen elosztva 1 lumen fénydram esik. Amerikai
egysége, a gyertya-lab, 11-95 lux. A fényerdsség egysége a gyertya (gy).
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24-inch Sun Arc, 36-inch Sun Arc, Rotary Arc Spot. Az
els6 harom ikerives, a tobbi forgdszenes lampa. Az etrcr
pai ivlampak koziil a Weinert-féle Baby-Spot, a Pl 1102, a
Goliath-Spot és a 60—300 amperes fényszorok a legfon-
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6. kép. A bordaslencsés lampa fényerésségének valtozasa az izzd helyze-
tének megvaltoztatasakor. Ha az izz6 a gombtikér kozéppontjaiban van,
er6sen gyljtott a fénysugdr — A — (:-ziikitett fény). A lampa helyzeté-
nek eltolasaval szort fényt kapunk — E — ez az eredetinek csak 10%-a.

tosabbak. A legnagyobb ivlampa paraboloidtiikre 1 méter
atméréjli. A lampak belsejében korkorosen helyezik a
féemhengereket a fényforras elé.

Az izz6ldmpak (vagy mazda-lampak) kozott is igen
sokféle mintat taldlunk. Legelterjedtebbek a kovetkezok:
MR 36 Studio Spot, MR 26 Studio Spot, MR 16 Cinelite,
MR 45 Rifle, MR 220 Sun Spot, BM (Bardwell Mc Allister)



VII. TABLA

I-—6: A megvildgitas kialakitdsa. SzortENvi Kva az Igen vagy nem ?
filmben. Eisex IstvAN megvildgitisa.

Weston-féle megvilagitasinéré. (Amer. Cinematographer nyoman.)



VIII. TABLA

Rendezé, operatdér és a filmfelvevé-személyzet az Isten Vele Tanar Ur, Metro-filmben.
(Metro-felvétel, Denham.)
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T5, MR 226, BM 24-inch Spot, MR 206 Baby Solarspot,
BM Keg-Lite K, MR 208 Solarspot, MR 210 Junior, MR
214 Senior, égfény, Sun Spot, és a csoportlampak (szof-
fitdk). 500 wattos égoktdl 10.000 wattosig kiilonféle nagy-
sagu izz6lampakat hasznalnak. A Weinert-izzolampak
koziil a Baby-t, a 2, 3 és 5 kilowattos egyszeri €s bordas-
lencsés fényszorokat, a fliggeszthetd csoportldmpak koziil
a nap-izzot, a négyszer 1000 wattosat, az 500—2000 wattos
tilkrds izzO6t és a nyolc-csoportos fényszorot, az oldallam-
pak kozil pedig a négyes és nyolcas fényszorokat emlitjiik.

A lampdk elé még szord, fényiranyitd és fénycsok-
kentd szerkezeteket is szerelnek. Ilyenek késziilnek pl.
nyersselyembdl, vegyileg kezelt zselatinrétegekbdl. Feke-
tére festett, fénytelen, konnyli falapokkal is lehet elhaté-
rolni a lampak fényét. Ezek hamis fények eltiintetésére,
kettds arnyékok megsziintetésére valok. (,,Négerek, zéasz-
16k, sajtvagok™ stb.)

A diszlet és a szinészek megvilagitasa donti el a kép
sikerét, tehat igen nagy gondot forditanak rd. A megvila-
gitast mindegyik operatér a sajat iskoldja és tapasztalata
szerint végzi. Lattuk, milyen sokféle lampa 4ll a jol fel-
szerelt miitermekben rendelkezésre. Nem véletlen, vagy
Otletszeri a lampak felépitése, hanem a gyakorlat kove-
teli, hogy a kép felépitésének minden részlete kidolgoz-
hato legyen és stilusos, hatdsos felvételek késziilhessenek.
Hogy mikor melyik ldmpat és hany egységet hasznaljanak,
a kivant jelenettdl, a diszletek nagysagatol, az operatdr
véleményétdl és attdl az eldirdstol is fligg, hogy a jelenet
nappali, vagy éjtszakai hatasq.

A diszletek sorrendjében felvett képeket bizonyos
céltudatossaggal vilagitjdk meg. Kezdddhet az eldlrdl
adott frontfényekkel és végzddhet az oldal- és hatfények-
kel. Mas meghatarozas szerint az atlagos megvilagitas utan
kovetkezik a tulajdonképeni mivészies munka, vagyis a
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finom fények ¢és lagy arnyékok kidolgozasa. Barhogyan
alakul is a helyes megvilagitas, néhany kozos tulajdonsa-
got mindegyik jO felvételben taldlunk. Ilyen kozds tulaj-
donsag pl. az, hogy az arnyékok nem feketék, hanem ben-
nik még rajzokat, domboroddsokat taldlunk. Az arcok
nem hofehér foltok, hanem a legkisebb részleteikben is
megrajzoltak. Ebbdl kovetkezik, hogy az arnyékokat is
meg kell vilagitani — feloldani —, mégpedig kiilonféle
erosségekkel €s aszerint, hogy a f6 fények milyen fényes-
séget keltenek. Egy masik kozos tulajdonsaga a jo képek-
nek, hogy az ablakok, targyak térszeriieck, nem laposak,
egyik el6l, a masik hatul van. Ilyen hatast az oldal- és f6-
leg a hatfényekkel érhetnek el.

Régebben csak szort, erds fényeket hasznaltak, foldre
helyezett lampakkal a felvevogép feldl vilagitottak. 1915—
1916-ban ABEL DAVID amerikai operatér eldszor hasznalta
a keskenyszogli spot-lampat, hogy ablakon &t sugarzott
fénykéve hatasat valdszeriivé tegye. Az amerikai leg-
nagyobb miitermek hamar atvették az ujrendszert vila-
gitast. Ma GAUDIO operatér egyszerlien elveti a szort fé-
nyeket €s csupan szikitett fényekkel dolgozik. A kozeli
arcbedllitashoz alkalmazott és a fej magassagaban elhelye-
zett 1—2 lampan kiviil alacsony vildgitast nem hasznal és
csakis feliilrdl vilagit. Az arnyékok megvilagitasaval kezdi,
azutan megadja a kozEép-, majd a csucsfényeket. Az egyes
arnyékfoltokat kiilon viladgitja meg, nem pedig altalanosan
ad az Osszes arny€kok szdmara megvilagitast. A kép hata-
sat természetessé teszi, hogy az ¢€letbdl lesi el, nem pedig
valami képzelt ,,sz&ép” megvilagitast épit fel, tekintet nél-
kil arra, hogy hol van a latott ldmpa a szobdban, vagy
melyik ablak vilagitja meg a szobat. A kiilonbség csak
akkor tlinik igazdn szembe, ha két felvételt Gsszehason-
litunk. Az egyiken vilagos szobat latunk, az asztalon
mintha égne egy lampa, a masikon pedig ég a lampa ¢€s
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minden butor és arc attol a lampatol kapja a fényét. Ez
nem szakkérdés, hanem felfogasbeli kiilonbség, aminek az
egész filmre nagy a hatdsa. A Gaudio-féle moddszer az
arnyékok pontos kivilagitasan kiviil még egy Ujitast vezet
be. A lampak sugarzasdnak erdsségét valtoztatja a felvétel
folyaman. Tegyiik fel, hogy a szinész kinéz az ablakon és
arcanak csak korvonala lathatd. Beszélget az asztalnal il
tarsdval. Amig a szinész hatat fordit a gépnek, elegendd
és milvészies a korvonalazd hatasti fény és nem zavar,
hogy az arcon mas arnyék nincs. Amint azonban megfor-
dul, hogy az asztal felé nézzen, sziikséges latnunk az arcat,
amihez viszont kevés az el6bbi megvilagitds. A megfordu-
las pillanatdban erdsebb megvilagitast kell kapnia. A su-
garzas erOsségét a lampara helyezett villamos ellenallassal
¢s a lampa elé helyezett és mozgatott takarolapokkal sza-
balyozni lehet.

Az altalanos fény arrél biztositja az operatdrt, hogy
az arnyékok nem kevéssé vilagitottak — alulexponaltak.
Az atlagos megvilagitas érteéke csokkend iranyzatot mutat,
mivel a fényképezd lencsék egyre fényerdsebbek lesznek,
a negativ filmrétegek érzékenysége pedig egyre novekszik.
1937-ben 200—400 gyertyalab megvilagitas volt sziikséges
a fekete-fehér filmhez, napjainkban azonban elég 75—150
gyertyalab, vagyis 895—1790 lux. Az atlagos megvilagi-
tds a természetben az égbolt szort fényével, vagy a nap-
nak a felh6krél visszavert fényével hasonlithatd Ossze.
A szinesfilmhez nagyobb atlagmegvilagitds sziikséges,
mértéke az Ujabb adatok szerint 150—400 gyertyalab,
vagyis 1790—4800 lux. Az atlagos megvilagitast Amerika-
ban kulcs vilagitdsnak nevezik, mert megadja a kozépérté-
ket az alul- és tulvilagitott negativ kozott. A legnagyobb
megengedhetd kilengést, vagyis a mély arnyék és a csucs-
fény kozotti arnyalatokat az operatdr konnyen megitéli.
Az altalanos vilagitast egyszerlibb esetben ikerivlampak-
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kal, azonkiviil csoportlampékkal és sziikség szerint elbuj-
tatott kisebb egységekkel végzik. Nagy diszletekben, pl.
baltermekben, nagy szalloddk csarnokaiban, szabadtéri
felvételt mutatd — miiteremben épitett ,kiils6” — diszle-
tekben nem elegenddk a szokasos kisebb lampak, itt nagy
teljesitoképességli egységeket kell hasznalni.

Az atlagos fény utan kovetkezik a mélységet érzékel-
tetd erds fény ¢és arnyék részletes kidolgozédsa. A kbznapi
¢letben a napsiités hatasahoz hasonlithatdé ez a munka.
Az atlagos megvilagitds utan olyan hatds ez, mintha a fel-
hok mogiil kibujna a nap ¢€s a sziirke, szort fényt megélén-
kitené. A csucsvilagitas értéke 2—4-szer nagyobb az atla-
gos megvilagitas értékénél, bizonyos esetben az 1:8 aranyt
is eléri. A szinesfilm csucsvilagitasa 11.950—14.300 lux.

A csucsfény alkalmazdsa mutatja meg az operatér
képességeit (VII. tabla). A diszlet felett és a szinészek
mogott elhelyezett fényhatasok — pl. gloria, élfény — ki-
emelik a szinészt a hattérbol, a hajnak selymességet, a
képnek ragyogast adnak. Egy diszlet helyes bevilagitasa
¢s a finommunka meglehetdsen sokaig tart. A munka gyor-
sitdsara olyan sok lampat helyeznek el a diszletet kortl-
futé hidakon, hogy barmilyen irdnyb6l minél tobbféle
mintdji ldmpa azonnal iizemkész legyen. Az dramelosztés
megkonnyitése céljabol konnyen mozgathaté aramelosztod
,kocsi”’-kat alkalmaznak, amelyeken kapcsolok, biztosité-
kok és a vezetékek egyszerli bekapcsolasara valo foglalatok
vannak. Ezekhez csak egy par vezeték sziikséges, a lam-
pakhoz pedig ezekrdl dgaznak le az egyes vezetékek.

A megyvilagitast a legutobbi évekig csak szemmel érté-
kelték. Egyetlen segitéeszkdoz a fényproba volt. Minden
sikeriilt felvétel utan fényprobat készitett az operator,
vagyis egy par méter filmet ugyanazzal a fénnyel megvila-
gitott, amellyel a sikeriilt felvételt készitette, hogy az eld-
hivointézetnek modjdban legyen elShivadsi probakat esz-
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kozolni, mieldtt a felvételt véglegesen az el6hivogépbe
kiildené. A fényprobak lehetdvé tették, hogy a negativok
egyenletességét biztositsak. Fontos ugyanis, hogy az egyes
kiilon kezelt filmdarabok azonosak és minél kevesebb
fényvaltoztatassal madsolatra alkalmasak legyenek. A ki-
egyenlitést nem végezhetik mindig az operatdr izlése sze-
rint, tehat helyesebb, ha a képeket azonos Osszetételil,
képességli és hdmérsékletli el6hivo-folyadékban hivjak
eld, és az operatér maga egyenliti ki a kiilonféle jelenetek
fényosszetételét. Mivel azonban az egyéni munka nem
gépszerll, €s a szem is kifarad, mindinkabb siirgetéve valt
a megvilagitds mérése. Az eldhivointézet csak olyan eset-
ben mutathat fel mérés nélkiil is jo eredményt, ha elég
1d6 all rendelkezésére, hogy az egyenldtlenségeket a nega-
tiv-film el6hivasi idejének valtoztatidsaval megsziintesse.
Ujabban ugyanazt az eldhivasi idt hasznaljak a film-
kezel6-intézetek minden jelenet-darabkdhoz egyforman és
az operatdr viseli a feleldsséget a film megvilagitasaért.

A fény stirliségének, vagy a megvilagitdsnak mérése
nagy feltlinést és vitat keltett az operatorok kozott és keét
taborra osztotta Oket. Az egyik tdbor nem fogadja el és
céltalannak tartja a mérést, mert bizik a szemében és ta-
pasztalataiban. A masik csoport sziikségesnek tartja a
fénymérést, mert komoly eldnyoket és segitdeszkozt lat
a luxmérd hasznalatdban. A luxmérd segitségét nem sza-
bad tulértekelni. A filmjelenetek megvilagitdsanak mérése
ugyanis nem olyan egyszerli feladat, hogy kiilonds tanul-
manyozas nélkiil megoldhatdé volna. A szinesfilm elterje-
désével a fény megnodvekedett a miitermekben és sziiksé-
gesnek mutatkozott az alapfényt — kulcsfényt — szdmok-
ban is kifejezni. A szinesfilmet megvilagité operatérok
annyira hozzaszoktak a fényméré hasznalatdhoz, hogy a
fekete-fehér filmre vald visszatérésiikkor folytattdk a mé-
rést és hasznat latjak.
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A fénymérés akkor volna igazan hasznos, ha kényel-
mes, kisméretli, gyorsan leolvashaté eszkoz éllana rendel-
kezésre, amely nemcsak nagy feliiletekre, hanem kisebb
darabokra — pl. 4°0s szogre — is pontos értéket mutatna,
figyelembe venné a hasznalt film érzékenységét és utba-
igazitast adna a megengedhetd legnagyobb fénykilengé-
sekre is. Egy ilyen fénymérd felhivna a figyelmet a leg-
kisebb fénymennyiségre is, amely sziikséges, hogy az ar-
ny¢k ne feketén jelentkezzék a filmen, hanem bizonyos
sziikséges rajzot mutasson. A felvevégép homadlyos iivege
helyén alkalmazott fénymérés adnd a valdsagnak legjob-
ban megfeleld értékeket. Sajnos, ilyen miiszer ma még
nincs. JANDERS ,truecolor exposure meter’-e alkalmas
ugyan pontszerli mérésre, de dridga, igen nagy méretd,
ezért a mitermekben nem hasznalhatjak. Zsebben hord-
hat6 kényelmes miiszerek viszont csak atlagos mérésre al”
kalmasak. Ilyenek igen nagy szamban elterjedtek ¢és at-
kapcsolhatok olymodon, hogy egyszer 5000 luxig, maskor
50.000 luxig mérhetiink veliik. A mostani leginkdbb bevalt
amerikai megvilagitdsmérok a Weston-féle 617-es €és 614es
a Master 715 szamt, panfilmhez alkalmas tobbskalds mii-
szerek és a 603-as szines filmhez késziilt miszer (VII.

tabla).
A General Electric gyartmanyai is erterjedtek. Ezek a
fényelemmel — szelénnel felszerelt — miiszerek az alta-

lanos megvilagitds mérésére alkalmasak. A miiteremben
a lampak felé kell forditani a miiszert, nem pedig a vissza-
vert fények — pl. a szinész arca — felé. A leolvasas luxok-
ban adja az eredményt, amely csakis a kulcsfényre kielé-
gitd. Ha az operatér eléri ezt az értéket, biztos lehet
abban, hogy elég a megvilagitds. A tobbi fényt mar sajat
izlésének megfelelden adja meg.

A gyakorlatban 40 és 50 mm-es gyujtoétavolsagu len-
cséket. hasznilnak a leggyakrabban. Ezek latészoge 25°,
illetdleg 30°, Erre a szdgre szoktak lesziikiteni egyes ope-
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ratérok a fényelemmel mikodé mérdmiiszeriiket, ez azon-
ban nem helyes, mert megvaltoztatjdk vele a fényelem
érzékenységét is. Elvi kiillonbség van a miitermi és a sza-
badtéri fénymérés kozott. A tapasztalat szerint kiilsé fel-
vételkor helyesebb a visszavert fényt mérni.

A fény bedllitdsa és mérése az operatér legfontosabb
és legelso feladata. Ezenkiviil tor6dnie kell még a gép el-
helyezésével, esetleges mozgasaval is. A korszerii film-
fényképezés mind siirgetébben koveteli a mozgod felvéte-
leket, vagyis a felvevdgép helyzetének valtoztatasat fel-
vétel kozben. Az alloképek fényképésze kivalaszt egy he-
lyet, amelyrdl a legligyesebb beallitas adodik és egyetlen
képet készit. Az operatér azonban képsorozatot készit,
munkdja tehat hasonlit az ember szemlélddéséhez, meg-
figyeléséhez. Szemlélddés kozben nemcsak szemiink dol-
gozik, hanem fejiinkkel, testiinkkel elfordulunk, néhany
1épést tesziink, kozben szintén elfordulunk, felnéziink stb.
A felvevigép is tesz ilyen mozdulatokat, ha tobbet akar
latni a természetbdl vagy a diszletbdl, mint egyetlen sziik
kivagast, korbenforog, kozben esetleg még gyors fliggd-
leges mozgast is végez. llyen felvétel pl. az, amikor egy
fejrél hirtelen leszalad a kép egy masik személy cipdjére.
A gyors elmozdulasnak hatira van. Konnyen el6fordul-
hat ugyanis, hogy a képek folyamatossaga megsziinik, és
a felvétel darabos lesz. El6remenés, vagy hatrahtizddas is
igen gyakori. Ilyen felvételhez egy kis kocsira (dollira,
XXXI. tabla) teszik a gépet €s uggyanezen kocsin az
operatdr is helyet foglal. A kocsira szerelt felvevogép hely-
zete valtoztathatdo. A gép a foldtél, 60 cm-t8l egészen
2746 méterig emelkedhet felvétel kozben. A kocsit eldirt
palyan, rendszerint sineken mozgatjak (VIII. tabla). Na-
gyobb emelkedéshez darut hasznalnak (IX. és X. tabla).

A gép helyzetének valtoztatasdval a lencse élességét
allitani kell. Ezt a munkat felvétel kdzben a segédoperatdr
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végzi, aki proébak kozben minden fontosabb tavolsagot
lemér ¢s feljegyez, hogy a felvétel mindig éles legyen.

Ha a gép kiilonleges mozgéasokat végez, gyakran sze-
relnek ra lampakat, hogy barmerre fordul, a lampak is vele
forduljanak.

Gyakran hallunk arr6l a panaszrél, hogy a miitermek-
ben a lampak miatt nagy a hdség. Ez a panasz nem alap-
talan, mert az izz6lampak igen nagy meleget sugaroznak,
az ivlampak gbéze pedig egészségtelen ¢és kiilondsen nya-
ron ernyeszti el a vildgositdé munkéasokat. A korszerli mi-
termekben mindeniitt talalunk Ovointézkedéseket, levego-
frissit6-berendezéseket, amelyek zajtalanul nyomjadk be a
hlivos levegét a miiterem felsd részén 1évé nyilasokon at
¢s elszivjak a padlo szintjén a lecsapodott poros levegot.

A képfelvevOgépek a finommechanika ¢és tartossag
terén versenyeznek egymassal. Az 0j gépek szerkesztdi-
nek fészempontjai a gépek sulyanak csokkentése, a len-
csék fényerdsségének novelése és a filmet mozgatd szer-
kezet csendesitése. Amerikdban a Mitchell-féle felvevo-
gépet tartjdk a legsikeriiltebbnek, de igen nagy versenyt
tamasztanak a Bell & Howell-, a Fox-, az Akeley- és a
De Vry-féle gyartmanyok. Eurdpaban az angol Vinten, a
francia Debrie és a német Askania all els6 helyen (XI.
tabla).

Az amerikai gépeket kiilon ,keresdvel” szerelik fel,
a Debrie-féle igen elterjedt gépen azonban az operatér a
filmen 4t nézi a mozgd jelenetet felvétel kozben. A fény
beéllitdsakor homalyos tlivegen at figyeli a képet. A fel-
vevOgépekre két filmdobozt szerelnek. Egyikben a ,nyers”
filmtekercs van, a masik pedig a mar megvilagitott film-
tekercset tartalmazza. A normalgépek dobozaiban 300
méter film fér el, kisebb gépek 120 méteresek, ilyen pl.
az Askania Z. A kézi gépekhez 60 és 30 méteres teker-
cseket haszndlnak. A nagy gépek sulya 33—60 kg allvany
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nélkiil. A filmet mozgatd szerkezetet a gépre szerelt motor
hajtja. A motor ugyanazon fesziiltségli és periddusu éra-
mot kapja, mint a kiilon helyen felallitott hangfelvevégép
motorja, hogy mindkét gép pontosan ugyanannyi filmet
hasznaljon fel és a hang ne tolodhassék el a képhez képest.
A motor tengelyére szerelik a film mozgatdsara vald szer-
kezetet, amely a filmet szakaszos mozgassal huzza lefele.
Ez a szerkezet kettés karommal (villaval) belekapaszkodik
a film sz€lén végigvonuld minden negyedik — perforacios —
nyilasba és mindig egy képpel lehiizza a filmet a felvevo-
gép ,.kapu’-jaba, ahol megvilagitasban részesiil. Megvila-
gitds alatt a film nyugodtan all a kapuban, mert kettds
sinnel felszerelt nyomoszerkezet nehezedik széleire.
A huzoészerkezet egyik legfontosabb része a gépnek, mert
lehetove teszi, hogy a kép nem rezeg felvétel kozben.

A film igen kényes a homérséklet- €s nedvességinga-
dozasokra. A zselatinréteg kevéssé tdgul a melegben, annal
inkabb a nedves levegdben. Az alapréteg, a celluloid, ellen-
kezoképen viselkedik. A melegben tagul, de a nedvesség
csak kevéssé hat ra, kovetkezésképen a film domborodik
egyik vagy masik irdnyban. A dombort filmet konnyen
megkarcoljadk a nem teljesen sima alkatrészek és a rajuk
rakodo porszemecskék. Ezek el6hivas utan fliggdleges kar-
cok formajaban rontjdk a kép hatasat. Eppen ezért a futd-
feliileteket igen gondosan tisztitjak €s ellendrzik.

A karmos pecek — villds tovabbit6 — masodpercen-
kint 24-szer huzza le a filmet, hogy a lencsén athatolt fény
mindig egy-egy kis képet megvilagitson. A lehuzés ideje
alatt el kell takarni a lencsét, mert mozog a film és elmo-
sodnék a ravetitett kép. Az eltakardst szabdlyosan mozgo
forgolap végzi, amelyet a lencse mogé szereinek, ennek nyi-
lasa akkor keriil a lencse mogé, amikor all a film a kapu-
ban. A takardlap nyildsanak szoge 270°ig tagithato, igy ro-
videbb vagy hosszabb megvilagitast kap a film is. A takard-
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lap ¢és a karmos pecek miitkodésének szoros Osszefiiggése
kovetkeztében elérhetd, hogy 1 mp alatt 24 allo kép keriil
a filmszalagra. 1 méter filmszalagon 52% kép van. 1 mp
alatt 456 mm film fut el a lencse el6tt, 1 perc alatt pedig
27.36 m. Ez az eldirt szabalyos sebesség. Eléfordulhat, hogy
az esemény gyorsitasa céljabol csokkentik a képszamot, pl.
mp-enkint 16 képre, ilyenkor a rendes sebességli vetités-
kor gyorsitva jelentkezik az esemény. Ha pedig tobb képet
vesznek fel, pl. 28-at mp-enkint, akkor lassitott felvételrdl
besz¢€liink. Kiilonleges felvevdgépekkel 1000, 2000, sét tobb
felvétel is késziilhet mp-kint és valamely igen gyors le-
folyast mozgés ilymoddon jol megfigyelhetd. (Errdl bdveb-
ben a tudoméanyos filmrdl sz6l6 fejezetben.)

A gép elé napvédd szerkezetet — szaknyelven kom-
pendiumot — helyeznek, hogy a nap és lampak sugarai
ne érjék a lencsét.

A kézi felvevdgépek koziil a Bell & Howell-féle Eyemo
nevill 30—60 és 120 méteres gépet emlitjiik, mint a legnép-
szerlibb kézi felvevot, 3 drb revolverlencsével. Europaban
ujabban erdsen terjed az Arnold és Richter-féle Arriflex
nevi gép (XII. tabla).

A 12 voltos motorral mikodo, tikorreflex-rendszeri
gép filmmel egylitt 4.3 kg (Arriflex). 60 és 120 méteres
filmdobozt szerelhetnek rd. A harom Astro-féle 1: 1.8
fényerdsségli Pantachar nevili lencseredszer 30 mm, 50 mm
és 75 mm gyujtétavolsagn (7. kép). Mas lencsék is hasznal-
hatdk hozza, pl. a Hugé—Meyer-félék. A motor cserélhetd,
hogy miitermi hasznalatra is alkalmas legyen. A tiikor-
reflex elvén épiilt gép zardlapjat — szektorat — ugy épi-
tettek, hogy a lencsén atjutott fényt a ,,s6tét” helyzetben
a megfigyeld nyilasba veti, ilymdédon az operatdr felvétel
kozben ugyanolyan koriilmények kozott latja a képet,
mint bedllitaskor. Repiiléfelvételekre kivaldoan alkal-
mas gep.



43

A felvevbégépek lencséitdl fligg a kép rajza. Filmfelvé-
telre alkalmas lencsék Amerikdban a Cooke-gyartmanyok,
az egész vilagon elterjedtek az Astro-lencsék. A lencsék
fényerdssége viszonyszammal fejezhetd ki. Ez a szam ki-
mondja, hogy milyen az ardny a lencse gyujtotavolsaga
¢s atmérdje kozott. A korszerti lencsék a harom fOszinre
kiegyenlitettek ¢és mentesek a régebbiek hibaitol. (Szfé-
rikus €s kromatikus aberracioktol.)

Az Astro-Pantachar nevii lencsék koziil az 1: 1.8
fényerdsségli sorozat 25 mm-t6l 155 mm-es gyujtotavol-

7. kép. Astro-gyartmanyu f: 8. kép. Astro-fole Tachon f:
1.8 és 2.3 fényerdsségli Pan- 0.95 és 1.2 fényerdsségii lencse-
tachar-lencserendszer. rendszer.

sdgu, az 1:2.3 fényerdsségli sorozat pedig 25—255 mm
gyujtétavolsagu. Ezek koziil normalfilmfelvételi célokra a
leghasznalatosabbak a 25—50 mm-esek. A Tachar ¢s
Tacharett igen fényerds lenese. Az ipari életben, gytilés-
termekben, szinhdzban, éjtszakai felvételekhez hasznaljak,
ahol igen kevés a fény. A Tachar 1: 1.5 fényerdsségd,
35—75 mme-es gyujtotavolsdgi lencse. A Tacharett kes-
kenyfilmhez vald. Az Astrar 1:27 fényer6sségli lencse,
25—150 mm-es gyujtétavolsagu. A szines Tachar 1: 1.9
fényerdsségl, 25, 40 és 50 mm-es gyujtotavolsagu. A len-
csésracsos szmesfilmhez hasznaljak.

A legfényerdsebb lencsék a Tachon neviiek és a Zeiss-
lencsék. (8., 9. és 10. kép.) Olyan felvételek készithetok
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veliik, amilyenek azeldtt lehetetlenek voltak, a kevés fény
miatt. Példaul fej felvétel késziilhet egy gyufa fényében.
A legrosszabb téli idében is vilagos képek késziilhetnek ¢€s
nappal a szobaban, valamint szinhdzban, varietében, vagy
kozonséges lampafényben lakdszobaban is filmfelvételt
lehet késziteni veliik. Egyetlen fényszoroval sikeriilt Henie
Sonja-rol lassitott felvételt késziteni. (128 képet masod-
percenkint.) 52 és 75 mm-es gyujtotavolsaggal kertilnek
forgalomba.

9. kép. Zeiss-gyartmanyu R-Biotar f: 0.85 fényerdsségii lencserendszer.

Az 52 mm-es 0.95-6s fényerdsségli lencsék a kovet
kez¢ filmfelvevégéphez alkalmasak: Cinephon, Mitchell,
Bell & Howell, de Vry-hez, a 75-0s lencse pedig az elsé
harom felsorolton kiviil a Debrie Parvo L. nevii géphez is.

Szakkorokben sok szd esik a gumilencsérdl. Roviden a
kovetkezOkben hatarozzuk meg a lényegét. Felvétel kozben
gyakran szilikséges, hogy a gép mozgasaval a lencserendszer
gyujtotavolsaga megvaltozzék. Ha a gép nem mozdul el,
akkor is sziikséges ilyen valtoztatas, triikkfelvételekhez
pedig sok érdekes tjitast vezethetnek be. Az ilyen lencsé-
vel szemben nagy igényeket tdmasztanak. Igen fény-
erds legyen, élességét megtartsa a valtoztatds folyaman,
fényerejét sem valtoztathatja és nem kivanhat 0jabb éles-
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ségallitast. Ilyen lencse a transzfokator, amely a szokdsos
lencse elé szerelendd, mint el6tétlencse. A Bell & Howell-
gyarnak is van gumilencséje, amelyet varo néven szallit.
A gumilencse hasznalatat kiilon meg kell tanulni, mert a
gyujtotavolsag novelése csokkenti az ¢€lességi hatarokat.
Egyéb lencsék, képsokszorositok, forditd prizmék, forgat-
hat6 lencserendszerek, lapok, tiikrok stb. sok érdekes
triikkhoz alkalmasak.

L
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10. kép. Zeiss-gyartmanyt Tessar f: 2-7, 3-5, Biotar és Kind Tele Tetsa
lencserendszer.

A kvarclencsék ibolyantuli felvételekhez és biiniigyi
kilonleges felvételekhez alkalmasak. A  kvarc-Tachar
44 mm-es gyujtétavolsagu, a kvarc-Anastigmat pedig
135 mme-es targylencse. Az elsé fényerdssége 1:2.5, a ma-
sodiké 1: 5.4.

Nagytavolsagi felvételekhez — tavoli allatok, hegy-
vidék, expedicios képekhez — kitlindek a tavlencsék. (Nem
teleobjektivek!) A 250 és 350 mm-es gyujtotavolsagu lencse-
rendszer 2.3 fényerds. Az 1:5 fényerejii lencserendszer
200—1000 mm-es gyujtotavolsagu.

A filmréteg érzékenysége a péan és ultrarapid filmek
erés eloretorése miatt igen magasfok, novelése allando
feladata a vezetd gyaraknak. Igen jO és a mai atlagos
kivansagoknak megfelel a 18°/10 din érzékenységii film, de
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a 23°/10 din értékii anyag sem ritka. Ujabban 35°/10 dinek
filmekrdl is olvashatunk, de ezek még csak laboratoriumi
allapotban vannak.

Bar minden tekintetben kifogastalan médszer nem all
rendelkezésre a film fényérzékenységének pontos meg-
allapitasara, a gyakorlatban a Scheiner-fokok helyett a din-
fokot vezették be, mint érzékenységi egységet. A din-
értekeket a gyakorlatban egy kiilonleges feketedési skala-
val, az 0. n. din-ékkel vald Osszehasonlitassal kaphatjuk
meg. A din-ék olyan feketeségsorozat — lépcsé —, amely-
nek egyes mezo6i szamozottak. Ezek a feketeségértékek
egyre ndvekednek, szabalyosan, mindig 0.1-del. 1/10 din®-nyi
kiilonbség az érz¢kenység 259-szeres ndvekedését jelenti,
mert a fényerdsség értékeit logaritmus értékekben adjak
meg, és 1.259-nek a logaritmusa 01. A vizsgalando filmre
ugyancsak ilyen fényéket vilagitanak, meghatarozott fény-
mennyiséggel — 40 luxal '/y-ad mp-ig — és elShivjak a
filmet, hogy megallapithassak, vajjon a din-ék hanyas
szaml mezeje mutat a film ,,fatyol”-on egytizeddel erd-
sebb sotétedést. Ez a szdm adja az érzékenységet. Meg-
kozelitdleg annyi a Scheiner-fok, mint a szamlalo és nevezd
Osszege, tehat példaul egy 20°/10 din érzékenységii super-
pan film Scheiner-foka 30.

A korszerli negativfilmek kiilonféle érzokenységliek,
a felvételek célja szerint. Példaul az Agfa ultrarapid 23°/10
din érzékenységii filmhez két rekeszfokkal kisebb lencse-
nyilas elég, mint az Agfa superpanhoz. A superpan elso-
sorban miitermi felvételhez, mifényhez vald. Kiils6 felvé-
telre, er6s napsiitéshez, vagy hattérvetitéshez kisebb érzé-
kenységli negativ is elég, példaul a 16°/10 din érzékeny-
ségli Agfa-finopan.

Erdekes a panfilmek érzékenységének fokozatos no-
vekedése. A Kodak-gyar a pananyagot 1913-ban kezdte
gyartani. Egészen 1928-ig alig hasznaltak, ezért nem is val-
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tozott ez a nyersanyag. 1928-ban az ivfény szerepét at-
vette az i1zzd fény €s megkezdddott hatalmas elterjedése.
A masodik minta érzékenyebb és lagyabb lett az elsénél.
1931-ben terjedt el az ismert szuperszenzitiv-pankromatikus
negativ vagy roviden SS pan. Ennek utéda az 1935-ben
megjelent super-x, amelyet 3 évig hasznaltak. Az egyre
nagyobb érzékenységet koveteldé amerikai miitermekben
1938 6ta mar a még érzékenyebb plus-x-re tértek at, amely
kétszer érzékenyebb elddjénél és kisebb szemcsézetll.
A hattérvetitéshez és kiilsd felvételekhez a legutdbbi 1d6-
kig a background-x jelli negativot hasznaltak, amely a
super-x-hez képest 75% érzékenységii. A legijabb super-xx
négyszer érzékenyebb a super-x-nél, de sajatsaganal fogva
nem olyan kisszemcsés, mint a background-x, vagy a
plus-x. A Super-xx-et kevés fényli hiradofilmhez hasz-
naljak.

Amerikaban még a Du Pont-gyartmanyok is erdsen
elterjedtek.

Az 1jabb panfilmek szinérzékenysége is kiegyenlitet-
tebb, mint a régieké, A régebbi emulziok fdleg kékérzé-
kenységliek voltak, a zold szinre bizonyos hidnyossagot
mutattak, a vordsben pedig nem voltak egyenld érzékeny-
séglick a kékkel. A szuperszenzitiv anyag erdsen voros-
érzékeny, a z061d is jol hat ra és kékérzékenysége nyomott,
ha elddjével Osszehasonlitjuk. A vordsérzékenység nove-
lése elénydsen hat az arcfestésre is, mert természetesebb
szineket hasznalhatnak.

A korszerli filmrétegek egyéb tulajdonsidgai a minél
stiribb szemosézet, nagy arnyékskala, gyors el0hivhatosag
a szemcsézet novekedése nélkiil, a fatyol elkeriilése, a film
raktarozhatosdga €s az Ontés egyontetli vastagsaga.

A kép felvételének javitdsara iranyuld torekvések:
a fényerdsebb lencserendszerek, érzékenyebb filmek, kony-
ayebb gépek ¢és lampak, erdsebb fényforrasok.



V. FEJEZET.
A hangfelvétel.

Akik emlékeznek még a némafilm virdgkordra — az
1925—28-as évekre —, nagy lelkesedéssel beszélnek a
Hindu Siremlékrdl, a Kirdlyok Kiralyarol, Cabiriarol, Ceza-
rinar6l, a Quo Vadisrol, Ben Hurrél, a Kolyokrol, az
Aranylazrol stb. Itt-ott talalkozunk még olyan véleménnyel
is, hogy ezeknek a némafilmeknek a hatdsat, tomegjelene-
teit, 1¢lekbemarkold mélységét sohasem érheti el a hangos-
film géphangjaval, recsegésével, idegen, hosszadalmas
beszélgetéseivel és korlatozott lehetdségeivel.

Elméleti megallapitdsok helyett beszél maga az igazi
hangosfilm, amelynek ma mar nincs tobb korlatja, mint a
némafilmnek. Akik Osszehasonlitjak az elobb emlitett nagy
némafilmeket a VIII. Henrikkel, Krisztina kirdlyndvel,
Walewska grofndvel, Csintalan asszonyokkal, Robin
Hooddal, Vorés Pimpernellel, Edes Anyafolddel, Alcazar-
ral, Elfajta a Széllel, Pinokkidval, nem vitdznak tobbé a
hangosfilm jovojérdl. Sem felirat, sem szimfonikus zene-
kari alafestés nem podtolhatja a szivhez sz6ld hangot, sem
szajmozgas, sem a hang elképzelése nem léphet a jO ének-
hang helyébe, sem fénykép, sem jaték nem utanozhatja a
levélzorejt, ruhasuhogast, tiicsokcirpelést, mert ezek kiegé-
szitik a latott képet, igazabba teszik a torténéseket. A ren-
dezdnek természetesen gondoskodnia kell arrol, hogy ma-
radjon ki nem mondott hang is, és az irénak figyelembe
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kell vennie, hogy nem sziikséges minden sz6t kimondani.
Bar igen jelentds szerepe van a hangnak a filmen, mégis
hatarokat kell megjelolni szdméra. Kiemelkednie csak bizo-
nyos esetekben szabad. A hangot valamely jatékfilmen
— ¢éppen ugy, mint a mozgd fényképet — zongorakiséret-
hez hasonlithatjuk, amely alafesti a hegedlimiivész jatékat.
Hasonlatunkban a hegediis a film meséje, a kiséret pedig
tobb tényezd: részben a fénykép, részben a diszlet, a szi-
nészi alakitds, a rendezodi izlés és a hang. Ha a kiséret jo,
a kozonség tudomasul veszi — néha felfigyel r& — de mégis
a torténés érdekli legjobban. Ha a zongorista félreiit — a
kiséretben hiba van — azonnal magara vonja a figyelmet.

Megallapithatd, hogy a hang nemzetivé tette a filmet
A némafilm nemzetkézi volt. Olyan torekvések, amelyek
ismét nemzetkdzivé igyekeztek tenni a filmet — kevés be-
széd, masnyelvii szinkronizalds — nem jartak kell6 siker-
rel. Még a kett6s valtozath — nyelvii — film k6z6s mi-
teremben, sajat szinésszel valo felvétele sem szokott siker-
rel jarni a mesevalasztds korlatozottsaga és a kiillonbozo
felfogas miatt. Mindkét film idegen hatast. Az ellenkezdje
inkdbb bevalik. Minél altaldnosabb, minél emberibb egy
film torténete, annal inkabb elfelejthetd, hogy nyelve
idegen.

A hangosfilm felvétele igen nagy koriiltekintést kivan
és kettés feladata van. A mesterségbeli késziiltségnek
bizonyos rugalmassaggal, diplomdaciaval ¢és izléssel kell
egyiitt haladnia. Egy és ugyanazon hangos jelenetet tobb-
féleképen lehet rogziteni és gyakran elég valamely csekély
véltoztatas, példaul a szinész halkabb beszéde, egy hang-
szercsoport athelyezése, vagy a mikrofon tavolitasa, hogy
a hangot megfelelobbé tegyiik a hozzatartoz6 képhez.
A mesterségbeli készség pedig arrdl gondoskodik, hogy a
hang rogzitése torzitdsmentes, élethi legyen, annak elle-
nére, hogy a hang mint levegdrezgés nem marad meg ere-
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deti form4jaban, hanem el6bb mechanikai rezgéssé, majd
villamos fesziiltségingadozassa, fényrezgéssé alakul, atesik
a fényképéhez hasonlo eldhivasi €s masolasi folyamaton,
mig azutdn a moziban a fénykép fényrezgéssé, villamos-
sagga ¢s ismét mechanikai valtozassa formalodik, is végiil
mint levegdérezgés jut a fiillinkbe. Az atalakitasi miiveletek
tomege igen nagy pontossagot kivan €s szdmos hibaforrast
fakaszt. Az atalakitdsok folyamdn csak akkor maradhat
meg a zene, a beszéd €s a zaj eredeti tisztasagaban, ha a
rendszer torzitasait kikiiszoboljiikk és az eredeti hanggal
minden tekintetben aranyosan — hozzaadott idegen ener-
gidk nélkiill — végezziik el az elkeriilhetetlen hangatalaki-
tasokat. Noveli a feladat nehézségét, hogy a filmszalagon
csupan 25 mm-nyi szélességii csik all rendelkezésre, ezen
kell rogziteni a leghalkabb és a legerdsebb hangot is.

A hangra jellemz6é a levegd rezgésének szaporasaga,
mert a rezgések szama hatarozza meg, hogy mélyebb vagy
magasabb hangot hallunk. Az alaprezgések tobbszordse
adja a hang szinezetét, tehat azt a fontos tulajdonsagat,
hogy megkiilonboztethetd legyen egy azonos magassagi
klarinét és hegediihang, vagy a néi és férfi ének. Ezek a
tobbszoros rezgések az alaphanggal egyiddben lépnek fel
¢és kiilonféle erdsségliek. Lehetséges, sot gyakori, hogy a
tobbszoros rezgés — szaknyelven felhang — erdsebb, mint
maga az alaphang és egyes hangokat éppen ez jellemez.
A hangossag a levegdrezgés erdsségével kapcsolatos. Minél
nagyobb a levegd nyomaskiilonbsége valamely helyen,
annal hangosabb hangot hallunk. Minél tobb felhangja van
valamely alaphangnak, annal szinesebb a hang, annal kel-
lemesebben hat. Egy stradivari hegedli hangjaban 15 fel-
hangot sikeriilt kimutatni, vagyis, ha az alaphang szo6l,
annak rezgését 2-vel, 3-mal... 15-tel szorozva még ki lehe-
tett mutatni rezgéseket.
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Minden levegdrezgés hallhato, ha legalabb 15-6t, de
legfeljebb 20.000-¢t ér el 1 mp alatt. Ez a két hatar erésen
valtozik egyénenkint és a korral sziikiil. 1 rezgést 1 mp
alatt 1 hertz-nek hivnak és hz-vel jelolik. A legmélyebb
hallhaté hang tehat 15 hz. Korszer(i hangosfilmberendezés
50—8000 rezgést megfeleld hangerdsséggel még atvisz. Ez
a hatar a fiil szamara altalaban kielégit6. Magasabb han-
gok atvitele a film szemcsézete €s a film korlatozott sebes-

11. kép. A baloldali 6sszetett rezgés a jobboldali
harom egyszerii rezgésre bonthato.

sége miatt nehézségekbe litkdzik, a mély hangok atvitele
pedig a hangerdsitdk transzformatorainak anyagtulajdon-
sagai miatt korlatozott. Kitiind berendezésekkel sikertlt
mp-ként 15.000 rezgésli hangot is kozvetiteni. Ilyen hang-
berendezés tokéletesen kozvetiti a kulcszorejt, sziszegd
hangokat, zenében a felhangokat.

A hang a 16 C° homérsékletii levegdben kereken
340 m sebességgel terjed masodpercenként. Vizben koriil-
beliil négyszeres a sebessége. Ezer rezgésli hang egy rez-
gése 0.001 mp-ig tart. A filmen egy ilyen hulldmhegy és
hullamvolgy egyiittesen 0.456 mm, mert a film sebessége
456 mm mp-enkint.
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Egyszeri rezgés igen ritkdn jelentkezik a természet-
ben. Altaldban Gsszetett rezgésekhez szoktunk hozza. Az
Osszetett rezgéseket fiiliink egyszerii rezgésekké bontja
szét. Minden Osszetett rezgés felbonthatd egyszertiekké.
PI a 11. kép baloldalan bemutatott rezgés 3 egyszeri hul-
lambol Osszeallithatd, 200, 400 és 800 rezgésiibdl. Az
alaprezgés 200 hz, a masodik és negyedik felhang pedig 400
és 800 hz. A zenei hangszerek rezgései altalaban ennél is
bonyolultabbak. A felhangok atvitele a zenei kozvetitésben
lényeges ¢és felhangok nélkiil nem lehet j6 mindségli koz-
vetitést elérni.

A hangot keltd rezgétestek, pl. hangszerek nem tdltik
be az egész hangtartomanyt — vagyis a hallhaté han-
gokat —, hanem annak csak egy részét, amint a 12. kép
mutatja. A fizikai értelemben hasznalt és a I€lektani érte-
lemben vett hangerdsség nem azonos. A hang intenzitdsa
a fizikai hangra vonatkozik, az altala kivaltott hangérzet
a hangossag. Fizikai fogalom a hang energidja, ezt erg-ben,
vagy watt-ban adjak meg.

A gyakorlatban bevalt hossz-, suly- és idéegységek-
hez hasonléan a gyengedramt technikdban is bizonyos
egységet kellett bevezetni az energiaatvitel szamara. Sziik-
ség van az energia atalakitdsa folyaman a nyereség és vesz-
teség kifejezésére, ennek egységéiil valasztottdk a decibelt.
Gyakran sziikséges, hogy két kiilonb6zé hangerdsség
— vagy altalaban két energia — viszonyat kifejezziik. Pl.
valamely hangszigetel6anyagbdl késziilt fal elnyeldképes-
sége érdekel benniinket és e célbol meg kell allapitanunk
a fal elotti és mogotti hangenergia viszonyat. Ha ezeket
a szamokat egyszeriien elosztjuk egymassal, til nagy sza-
mokat kapunk, mert a hangerdsségek viszonya 1 és 107
kozott valtozhat. Egymilliészoros és ennél is nagyobb nyo-
maskiilonbség és 10 oktavon feliili rezgéstartomany fel-
fogoképessége mutatja, hogy milyen kitind miiszer a
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fiillink. Az elembe — pl. mikrofonba — vezetett energia
¢és az altala nyert — tulajdonképen vesztett — teljesitd-
képesség viszonya jellemzd az elem atviteli képességére.

’ [ kol e
Fivds hangszerek /22
KL (1 et
brombila:
kiirt
me@&(arm éharsona
fagolt-
—t— tuba

atd st 0 o TR

.......... OIS ST RNPRUII DEPNI [Ny A N S - I PR

yonos rrjrmeé/éeyedé
.gordomfa

........ g ':'72.-{.-- Lodd-- R R 1 5
[ szaﬂranJ-

3
3
N
§~

) S S o (S

0
]

emberd ~ral—
ﬁan_gok éarz/orz_:h—‘

e (25 5201
|| e

o o o e o i
11

EEES "ﬂH i

v Pee an el 33388 Eﬁﬁi&%- 2 X ks

C, fGABCW{GArCﬁrdﬂ[nW GABCDEF GABC, A
! AR

12. kép. Emberi hangok és hangszerek rezgési hatérai a hallhaté hang-
tartomanyban. A felhangok a jelzett hatarokon kiviil esnek.
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nincs a zongoran

Az atvitel nemzetkozi egysége a bel €s ennek tizedrésze
a decibel. A decibellel tehat szamszerlien fejezziik ki a
hangossagkiilonbségeket, a nyert vagy vesztett energiakat
a gyengedraml technikdban. A hangerdsség vagy hangos-
sdg a hang intenzitasanak a logaritmusdval nd. A decibel
két olyan hangnak a hangossagkiilonbsége, amelynek a
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Nyomaskiilonbsége 1.12:1 aranya. Egy decibel — jele
db — az a hangossagkiilonbség, amelyet a fiil még meg-
hall. Tiz db-nyi kiilonbség két olyan nyomasti hangnak
felel meg, amely 3” 16:1 aradnnyal fejezhetd ki. Ez a han-
gossagkiilonbség mar tekintélyes, pl. egy atlagos hangos
beszéd és egy suttogas kiilonbsége.
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13. kép. A fiil érzékenysége a kiilonbozo rezgésekre (alsé vonal) és a
fajdalom hatara (felsé vonal).

Ha a hangossagkiilonbséggel, mint viszonyszdmmal
nem elégsziink meg, akkor egy rogzitett alap-hangossaghoz
kotjiik a hangerdsséget. Ez a szdm a fon. Ha egy atlagos
fiil egy mp-enkénti 1000 rezgésli halk tiszta hangot még
meghall, ezt a hangossagot 0 fon-nak nevezziik. Ha deci-
belben akarjuk a hangossagot kifejezni, a fiilre haté nyo-
mast bar-ra kell vonatkoztatni. 0 db = 1 volt/bar. A hang-
nyomas kifejezésére vald a bar, a négyzetcentiméterre
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hat6 erdegység. A fiil nem egyformén érzékeny a magas-,
kozép- és mélyhangokra, azért 1000 rezgésre adjak meg a
decibel és fon értékeket. A fiil érzékenységét a kiilonbozo
rezgésekre a 13. kép mutatja.

A mély és magas hangoknak nagyobb nyomastiaknak
kell lenniok, mint a kdzepes magassaguaknak, hogy meg-
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14. kép. Kiilonb6z0 rezgésszamu egyforman hangos hangok, 10 deci-
belenkint emelked$ hangossaggal. Ezzel a képpel magyarazhato, hogy
hangosabb zenei kozvetitéskor ugyanaz a felvétel mélyebb csengésii.

hallhassuk azokat. A fels6 vonal a fijdalomhatér, vagyis,
ha a hang nyomdsa annyira megnd, hogy a felsé vonalat
eléri, a fil mar nem erds hangot, hanem fajdalmat érez.
Tiz decibelenkint emelve az alsé hatarvonalat (ezt hallo-
kiiszobnek hivjak), a 14. képen lathatdo vonalakat kapjuk.
Ezekkel a vonalakkal magyardzhatdo a hang mindsé-
gének valtozdsa a mozgdképszinhdzban, ha valtoztatjdk a
hangenergiat. Latjuk ugyanis, hogy ha nagyobb az ener-
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gia, pl. 60 db, a mély hangok fel¢ kevésbbé csokken a fiil
érzékenysége, tehat nagyobb energidval leadott hang mé-
lyebbnek hat, mint a halkan kozvetitett hang.

Az aldbbi tablazat egy fonskaldt mutat ismert zajok-
r0l, az als6 hallési hatartol a fajdalomhatarig.

aranyos .
fon hangintenzitss za)
0 1 alsé hallashatér (hall6kiiszob)

10 10 falevél zizegése gyenge szélben

20 102 — 100 csendes kert

30 10 — 10000 suttogés

40 10¢ scekély lakas-zaj, rendes beszélgetés,
rendes hangsz6réhang

50 108 aut6é, motorzaj az utcan. vendégld.
uzletzaj

60 10¢ hangos hangszérézene

70 107 gépterem, hangos vendégi6, forgalmas
utca

80 108 nagyon erés hangszérézene, erds utcai
torgalom, foldalatti vasit

90 10° hangos autéduda

100 1010 szegecselés, leghangosabb autézaj, kb. 7
méterrél

110 10v kovaesmiihely, légkalapacs

120 101 repiilégépzaj 5 méterrdl

130 1018 erds fajdalomérzés

A beszéd érthetOsége alapvetd fontossagi a hang koz-
vetitésében. A hangosfilmen elhangzott minden sz6 fontos.
A film még nagyobb kivansagokat teljesit, mint a szinhaz
a beszéd érthetdségének szempontjabdl és olyan beszél-
getés érthetdségét is megkdveteli, amely az életben nem
hallhato. Pl. 10 méterre beszél valaki ardnylag halkan.
A filmen érteni kell a szoveget, a valésagban nem értjiik.
Ha egy zajos helyen, pl. labdaragémérkdzésen nem értjiik
egymas szavat, természetesnek tartjuk, ha azonban ugyan-
ezt a képet mutatja a film, értenlink kell a beszélgetést
és a tomeg zajat mesterségesen csokkenteniink kell, hogy
teljesithessiik a beszéd érthetdségére vonatkozo szabalyt.
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Minden hangzoénak — magéan- vagy massalhangzonak
— meghatarozott helye van a hangtartomanyban. A ma-
ganhangzok alaprezgéseit formdnsoknak hivjdk. A szaj-
iireget a nyelv a helye valtoztatasaval kiilonbozoképen ala-
kitja, emiatt a gégén atjutott levegd kiilonféle rezgési lesz.
Pl. ha az 4a-t akarjuk hallani, sziikséges, hogy a sz4j-
tireg 1000 rezgésre legyen alkalmas ¢és egy kevéssé a
3000-re is, mint hozzatartozo felhangra. Aranylag kis rez-
gésvaltoztatassal az & hangszo jellegzetessége megvaltozik
— pl. 750 és 1050 hz kozott —, és ez a valtoztatas egyéni-
séget ad a beszédnek. Nagyobb valtoztatds mar mas hang-
zo6hoz vezet. Ha 0-t akarunk hallani, sziikséges, hogy
380—480 legyen a levegd rezgése. Az ¢ és 1 hangokhoz
nem az alapformans, hanem a masodik formans sziikséges.
Ha az ¢ alaphanghoz a 2300—2500 rezgésli hangot hozza-
adjuk és ez erdsebb az alaphangnal, az 6-bdl ¢é lesz. Ha-
sonloképen, ha az u alapforménsdhoz — 300—350 rezgés —
egy erdsebb rezgést adunk, 3100—3300 kozott, i-t hallunk.
Forditva is érvényes ez a szabdly, vagyis, ha az é-bdl el-
vonjuk a nagy rezgésszamokat — ezt kdnnyen megtehet-
jik, ha egy villamos hangerdsitd tulajdonsagat igy hataroz-
zuk meg —, 6 hangot hallunk az ¢ helyett. Ebb6l kdvetke-
zik, hogy a magas hangokat élethtien, torzitas nélkiil at kell
vinnie az egész hangrendszernek, hogy természetes marad-
hasson a mozgdképszinhazban hallott beszéd. A magén-
hangzok 20—3500 rezgés kozott fekszenek. Ezeknél még
kényesebb a méssalhangzdk helyes atvitele, mert a massal-
hangzoék rovidebb ideig tartanak, kényesebb és bonyolul-
tabb a rezgésgorbéjlik, mint a maganhangzoké. Kiilondsen
kényes az sz hangz6. Ha az sz hidnyzik a beszédbdl, posze
a kozvetités, ha ped'g tilzottan erds, akkor sziszeg. Ha
valamely rendszer — mikrofon, erdsitd, hangszoré6 — nem
képes mp-enkint legalabb 8300 rezgést atvinni, nem hall-
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hatunk lagy sz hangzét. Pl. a varosi telefonban nem hal-
lunk sz-et.

A beszédkozvetités magja a maganhangzok. Kénye-
sebb a massalhangzok atvitele, ezekhez széles skalaju koz-
vetitOberendezés kell (Wide range). A hang fényképébdl
(XIII. tabla) legfeljebb azt allapithatjuk meg, hogy be-
széd, zaj vagy zene van-e azon, de ha ezek egyiittese sze-
repel rajta, vagy bonyolultabb szerkezeti a hullimelosztas,
nem itélhetjik meg szemmel, hogy mit tartalmaz a felvé-
tel. Ugyanaz a betli igen sokféle hosszsagban, erdsséggel
jelentkezik, aszerint, hogy milyen mas hangzdval kapcsolt
¢s hol van a hangsuly. A szdveg sem olvashaté ugy, mint
a konyvben, mert a kdzok nem a szavak kozé esnek, ha-
nem pl. kettds t el¢ stb. A szoveg azért sem olvashatod,
mert fényképe egyénenkint valtozik.

A rajzolt zenére és rajzolt beszédre megjegyezhetjiik,
hogy legfeljebb kisérleti jelentésége van, a gyakorlatban
nincs fontossaga.

A hangkozvetités torzitdsai igen sokfélék lehetnek.
Mindegyiket besorozhatjuk két fontos csoportba, az ara-
nyos €és nem aranyos torzitasok kozé. Aranyosnak (linea-
risnak) mondunk valamely torzitast, ha a felvétel és a
leadas erdssége kozott kiillonbség van. Ilyenkor megval-
tozik a hangkeverék, mert a hangosabb kozvetités mélyebb,
mint a halkabb kozvetités. Akkor is ardnyos a torzitds,
ha a leadasban szerepel ugyan minden rezgés, ahogyan
a felvételben jelen volt, azonban az egyik rezgés erdsebb,
a masik pedig gyengébb az eredetinél. Pl. a nagybdgé han-
gosabb vetitésben, mint az eredetiben. Ilyen aranyos tor-
zitds tobbé-kevésbbé minden kozvetitésben szerepel &és
bizonyos hatérig elfogadhaté. Nem elfogadhatd6 azonban
— vagy csak kis hatarig, pl. 5%-ig — a nem ardnyos tor-
zitas, ha a leaddsban olyan rezgések is szerepelnek, ame-
lyek az eredetiben nem voltak jelen. Pl. az erdsit6 olyan
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rezgéseket ad a felvételhez, amelyek meghamisitjk, el-
torzitjak az eredeticket. Az ilyen torzitast szazalékosan
hatarozzdk meg €s zorgési tényezOnek (klirrfaktor) hivjak.
A zOrgési tényezd ndvelésével erdsen romlik a kozvetités
mindsége (15. és 16. kép).

15. kép. Torzitdsmentes hangatvitel. A hanghulldm eredeti alakjaban

jut at a berendezésen.

Nem aranyos torzitds felléphet a hangosfilmen hibas
eléhivas vagy masolds miatt is. Ez a jelenség mint egyen-
iranyitd hatas ismeretes és a felvételben mint tompa {ités
jelentkezik akkor, amikor megszélal egy hang, vagy halk
¢s hangos beszéd egymasra kovetkezik.

A hang felvétele. Mint emlitettiilk, a hang atalakitasa
igen sokféle miiveletet kivan. A hang a mikrofonban (XIV.
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tabla, 15. és 16.) atalakul mechanikai rezgéssé, majd mint
villamos fesziiltségvaltozas hagyja el a mikrofont (11, veze-
tékek) €s a lehallgatoba keriil, ahol a sziikséges erdsitést
és javitast megkapja (1, keverd-asztal). A lehallgatobol
végleges erdsités utan (6) a (2) felvevégépbe jut és annak
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16. kép. Torzitott hangkoz vetités. A hanghullam kozvetitéskor meg
valtoztatja alakjat.

hangfényképezd-szerkezetében (3) mint fényrezgés meg-
viladgitja a film egy részét, a hangcsikot. Mint lathato, a
hangfelvétel kiilon filmre késziil, kiilon teremben, de
ugyanakkor, mikor a képfelvétel (a 18-as vezetékhez kotott
képfelvevogépek). A kép és a hangnegativ Osszetartozik
és egyesitendd. Az egyesitést a filmkidolgozo-intézetben
masologépen egy harmadik filmre — a pozitivra — vég-
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zik, amely a moziban vetithetd. J6 mindségi felvételekhez
sziikséges a kép és hang kiilonvalasztasa, gyengébb mind-
ségli hiradofilmen nem minden esetben valasztjak kiilon
a hangot, hanem azt is a képnegativra fényképezik. A kép-
felvétel szakaszos mozgast végez, a hangnegativ azonban
egyenletes sebességgel halad (XV. tabla). A kép és hang-
felvevo-gépek egyilittjarasat — szinkronitdsat — azonos
fordulatti szinkronmotorok végzik, amelyek 3 fazisu, rend-
szerint 50, vagy Amerikaban 60 peridodusi arammal mii-
kddnek.

Mivel a hangosfilm egyenletes jarasat nagytOmegi
lenditOkerékkel biztositja, ennek pedig bizonyos iddre
van sziiksége, mig a megfeleld egyenletességet megkapja, a
hangfelvevdgépet elébb inditjdk el, mint a képfelvevégépet.
A meginditas el6tt mind a kép, mind pedig a hang ugyan-
azt a szdmot kapja, hogy el6hivds utan megtaldlhassak,
melyik hangfelvétel tartozik a képhez. Amikor mindkét
gép elindult és elérte az lizemi fordulatszdmot, egy Ossze-
csaphato kettds lécet, a ,,csapot” Osszelitik a képfelvevo-
gép elott. Ennek célja, hogy jelt kapjon a képfelvétel és
ugyanakkor a csapo jellegzetes hangjat lefényképezze a
hangosgép is. A két jel a masolashoz sziikséges és bizto-
sitja, hogy a hangot a sziikséges helyre masoljak, s eltolo-
dast ne okozzanak a megfeleld kép és hang kozatt.

A hang fényképezése. A hangosfilm kezdd koraban
(1925 koriil) még gramofonlemezre vették fel a hangot,
azonban ennek igen sok hibdja volt. A magneses acélsza-
lagra valo felvétel is igyekezett tért hoditani, de mivel nem
ért el jo mindséget, inkabb csak alkalmi felvételeket készi-
tenek vele. (Pl. 6nmiik6dé iddjelzo-szerkezetek.)

Eziddszerint legjobban elterjedt modszer a hang fény-
képezése. A hangnak filmre valé felvétele kétféle modon
lehetséges. Az egyik hangcsik valtozd feketedést mutat
(XIII. tabla baloldala). A hangcsik szélessége nem valtozik,



62

a hangfelvétel 1épcsdszerti. Minél siirtibbek a 1épcsdk, annal
magasabb valamely hang. Minél nagyobb ellentétek van-
nak a lépcsok arnyékolasdban, annal hangosabb a felvétel.
A masik felvétel azonos feketedést mutat és a hang képét
a levegd slirlisddésének vonala szerint rajzolja a filmre.
Az ilyen modon készitett hangfelvételt valtozo szélessé-
glinek hivjak (XIII. tabla kozépso része).

Villamos energidva vald atalakitas szempontjabol ko-
zOmbos, hogy melyik modszert valasztjadk, mert a hang-
leadashoz sziikséges masodpercenkénti fénymennyiség-
ingadozast mindkét modszer biztositja. A valtozd feke-
teségli felvétel kényesebb eldhivasi folyamatot és nagyobb
erOsitést kivan a leadaskor, de kevésbbé kényes a kar-
cokra, mint a valtoz6 szélességii hangcsik. 50%-0s hangerd
esetében tobb torzitast okoz, mint a valtozd szélességli fel-
vétel, kis értékek esetében azonban mindkettd kb. azonos
— 5 decibel értékli — torzitast mutat. A valtozd széles-
ségli hang érzékeny a hullamtorzitasokra és kiilondsen a
magas hangok esetében — 6—7000 rezgésen feliil — nd
meg az egyeniranyito-torzitas. Megfeleld masolassal ez a
torzitds csokkenthetd. A valtozd szélességli felvétel kis
nyomasok esetében elénydsebb, mert nagyobb fesziiltséget
ad, mint a Iépcsés csik. Alapzaj tekintetében a valtozo
feketeségli felvétel elénydsebb és nem éri el a masik csik
érzékenységét a karcok, olajlerakodas, porszemcsék irant.
A film szemcsézete miatt a vetitésben jelentkezd suhogas
azonban elOnyOsebb a valtozd szélességi filmen, mert ez
feketébb, mint a 1épcsds felvétel. Az elsOhetes bemutato-
szinhazak részére, valamint a késobb emlitendo ,,atiras”
szamara elénydsebb a valtozd szélességli felvétel. A fel-
vétel gyakorlati kivitele szempontjabol utébbi modszerre
elényds még az is, hogy megfigyelhetd a felvétel alatt a
fényképezés €s a hullamok kilengése.
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Ez az Osszehasonlitds az egyszerti hangcsikokra vonat-
kozik. Ujabban kettés hangcsikokat fényképeznek (35.
kép), ezek olyan kivalé mindségliek, hogy mindség tekin-
tetében azonosnak mondhatjuk mindkét felvételi modot,
kiilondsen miodta az ellenlitemes hangfényképezést be-
vezették.

Jo hangfelvétel csak olyan teremben készithetd,
amelynek hangtani viszonyai megfelelok, a hangvissza-
verddés a falakrol egyenletes — vagyis a mély hangok és
magasak elnyelddése egyenletes — és a csengési id6 nem
tul rovid €s nem til hossza. Ilyen teremben a hang cseng.
Filmfelvételeket haromféle térben végezhetnek: szabad-
ban, mitermekben és kiilonleges céli termekben, pl. zene-
termekben.

A szabadban nincs utdzengés, mert altalaban nincs
visszaverd feliilet. Nincs mod arra, hogy valtoztassdk a
hang csengését, ezért csak arra ligyelnek, hogy a mikrofon
a legmegfeleldbb helyre kertiljon.

A mitermi diszletekben val6 beszéd-, ének- vagy zene-
felvétel azonban egyike a legnehezebb hangtani feladatok-
nak. A miterem méretei, csengése, a diszletek faldnak
anyaga, a diszletek alakja, a falak mennyisége és elhelye-
zése, mind-mind valtozo tényezo, s befolyasolja a hangfel-
vételt, kiillonosen annak egyontetliségét. Egyik diszlet nagy
tertileten épiil és kevéssé megosztottak a falai, azaz nagy
visszaverd feliiletekbdl all, a masik kicsiny és gazdag diszi-
tési. Ugyanannak a szinésznek kiilonb6z0 a hangja a két
diszletben. Az egyikben nagyobb a csengése, a masikban
kisebb. A mikrofon elhelyezése wjabb valtozatot jelent a
hang utancsengésére. A rendelkezésre allo helyek koziil leg-
alkalmasabb a kép felsé hatara folé¢ helyezni a mikrofont,
bar sokszor a szinészre esd arnyék miatt nehézségek tdmad-
nak. Bolthajtas, benyilok miatt hordoszerli a hang, ezen
csak a villamos szabalyozassal segithetiink. Ha nagyméretii
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filmmiiteremben csak egyetlen kisebb diszlet 4ll — annak
is csak 2 vagy 3 fala van —, a hangfelvétel tulsagosan zeng
¢s nem felel meg a latott képnek. Még nehezebb a helyzet,
ha a miiteremben szabad teriiletet utanz6 diszlet all, pL
erdorészlet (IV. tabla). Ilyen esetben a falakat hangelnyeld
anyagokkal kell boritani, de nem barsonnyal, vagy nemez-
zel, mert ezek a magas hangokat sokkal erésebben elnyelik,
mint a mélyeket, ilyen teremben mély lesz a hangfelvétel.
Jo falborité anyag egyenletesen nyeli el — inkabb veri
vissza — a mély, kozép és magas hangokat. (Celotex,
heraklit, rekord-lemez stb.)

A mikrofon tavolsagaval valtozik az utocsengés. Ha
a mikrofont egy kevéssé is messzebb vissziik legjobb he-
lyétdl, a hang joval nagyobb tavolsaggal ,,megy tovabb”.

A diszletek hangviszonyat esetenkint kell megitélni
€s az utdcsengés valtoztatasaval, a mikrofonok elhelyez¢-
sével és javitd hangszabalyozassal kell egyeztetni a hang-
felvételt a képpel.

Zenét kétféle célbol hasznalnak a filmhez. Alafestd
és cimfeliratzene akkor késziil, amikor a film mar készen
van a szoveggel egyiitt, csak a zene hidnyzik hozza. A ze-
nét utodlag szokas hozzakeverni a beszédfelvételhez. Ennek
legfébb oka, hogy a zenét nem kotik le eldre bizonyos
szovegekhez, hanem utolag allapitjdk meg, hogy a film
melyik része kivan zenei alafestést. Alafesté zenén kiviil
eldzetesen is szokds zenefelvételt késziteni a filmhez. Az
elézetes zenefelvétel (prescoring) célja megkdnnyiteni az
eldadd szinész munkajat, aki a képfelvétel alkalmaval csak
eldadasara figyel, nem az ének mindségére. Az eldzetes
énekfelvételt hangszoron lejatsszak a megfeleld diszletben,
az eldado pedig énekel hozza. A hangfelvétel lejatszasat a
miteremben visszajatszasnak (play-back) hivjak. Probak
alkalmaval sokszor lejatsszak a zenefelvételnek azt a darab-
jat, amelyet a kiilonféle képbedllitasok koziil a rendezd ki-
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valasztott, pl. kozeli felvétel a tancolo labakrol, vagy tavo-
labbi kép az egész zenekarrodl stb.

A szereplok megtanuljdk pontosan utdnozni az ere-
deti hangfelvétel iitemét, a hozzatartoz6 tancot, szdj-
mozgast stb. Az eldzetes zene- ¢s énekfelvételek sike-
rének titka az a készség, hogy a szereplé 6nmagat — vagy
ha mas énekelt az eredeti felvételben, annak hangjat —
pontosan utanozni képes legyen. A legkisebb eltérés észre-
vehetd és elronthatja az egész szam hatdsat. Tapasztalati
tény, hogy zenével foglalkozok és azok, akiknek ritmus-
érz¢ékiikk van, minden megerdltetés nélkiil a legpontosab-
ban eleget tesznek ennek a feltételnek. Zenével nem fog-
lalkoz6 rendezOk igen sok hibat kovetnek el e téren és
még arra sem helyeznek sulyt, hogy ugyanazon hangszerek
legyenek lathatok a képen, mint az eredeti felvételben.
A zenekart utanz6 szereplok lehetdleg zenészek legyenek,
mert kiilonben ugy kezelik a hangszereket, mint az elso
zeneoran a novendékek. Igen komolyan megitélendd, hogy
melyik zeneszam alkalmas eldzetes hangfelvételre. Semmi-
esetre sem olyan, amelynek nincs pontos liteme. Cigéany-
zene egyaltalan nem alkalmas — pl. hallgaté nota —, mert
még az is nehezen utdnozza, aki jatszotta, nemhogy a szi-
nész. Kivaldan jo eldzetes hangfelvételi anyag: a revii-
szamok, tancszamok, énekkarokkal késziilt nagyzenekari
szamok. Kisebb eltéréseket a film oOsszedllitoja iigyesen
kijavithat, ha lehetséges, a kép elhtizasaval, a hibas helyen
mas kép ,,bevagéasaval”.

Az idedlis zeneterem kobtartalma 5000 m*-t6l 7000
m’-ig terjedhet. A kisebb méretli teremben altaldban min-
den zenefelvétel elkészithetd, a nagyobbat inkabb kivéte-
lesen nagy zenei megoldasokhoz hasznaljdk. A gyakorlat-
ban nem lehet kis teremben felvett hangbdl olyan hatasut
késziteni, mintha nagy teremben szolna a hang. Bizonyos
megoldasokkal igyekeznek ugyan nagyobb csengést elérni,
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azonban ilyen modszer inkabb csak hatasfelvételre alkal-
mas. Pl. a hangfelvételt erdsen csengd terembe helyezett
hangszoron lejatsszak és ezt a hangot villamos ton hozza-
keverik az eredeti felvételhez. Ezt a modszert hasznaltak
a Hofehérke egyik zenéjéhez, amikor a kutbol felelt a
hang (I wishing c. dal). Az ellenkezd hatds kdnnyebben
elérhetd, vagyis nagy teremben készitheté olyan hangfel-
vétel, mintha kis teremben vették volna fel. Ilyen hatas
a mar emlitett falburkolassal, vagy tereld, visszaverd lapok-
kal érhet6 el.

A 17. kép, balra fent, utbaigazit a kiilonb6z6 nagysagi
termek hangkihasznaldsara. Az alsé vonal mutatja az atla-
gos gyakorlati helyzetet a radidleadotermekben. A viz-
szintesen kikeresett teremmérethez megkapjuk a teremben
jatsz6 zenészek szamat. A kozépsé vonal a termekben
készithetd legjobb hangfelvételre ad utbaigazitast, ha be-
tartjadk a zenészek szamat. A felsd vonal a megengedhetd
legtobb zenész — szinész — szamat mutatja a teremmére-
tek aranyaban. Pl. legyen valamely terem 7 m magas, 14 m
széles ¢és 29 m hosszu, kobtartalma tehat 2842 m\ A rajz-
bol kiolvashatd, hogy 80-nal tobb személy nem helyezhetd
el a teremben, mert veszélyezteti a jo felvételt, a legjobb
felvétel 35 személlyel — zenésszel — készithetd és 18 sze-
mélyen alul mar nem helyes a terem kihasznéalasa. A ré-
gebbi mitermekben ezt az aranyt nem tartottdk be, a ze-
nének dramai ereje el is veszett ezekben a termekben,
miodta pedig figyelnek ezekre a szamokra, a zenefelvételek
meghozzak a vart eredményt.

A helyes méretaranyu termek (17. kép, jobbra fent)
koziil a kis termek aranyosan magasabbak lehetnek, mint
a nagyok. Pl. egy 360 m*-es terem mérete: 5 m magas, 6 m
széles, 12 m hosszi. A méretek gy aranylanak, mint
1:1.2:2.4. Egy 3600 m’-es (tehat tizszeres kobtartalmu)
terem leghelyesebb méretelosztasdban mar kisebb a ma-
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gassag, 8 m, szélesség 16 m, hossziusag 28 m. Az ardnyok
1:2:3.5. Egy nagy csarnokban (36.000 m’) a méretek:
13 m, 39 m, 71 m. A méretarany 1:3:5'46. Ezek a méretek
természetesen csak hozzavetdlegesek, de iranyadok. Igen
sok nagy amerikai zeneterem (rddidadoterem) méretaranya
2:3:5, ellenben Németorszagban az 1:2:3 aranyt tart-
jak leghelyesebbnek.

A terem helyes csengését — akusztikdjat — biztosi-
tani kell. Ujabban a falak bevondsan kiviil tagoljak a fala-
kat ¢és ezzel is segitenek az utocsengést a helyes mértékre
bedllitani ¢és a kellemetlen interferenciajelenségeket, vala-
mint az allohullamok képzddését megakadalyozni. Amint a
XVI. tablan lathat6, a falak sok kiugréval szabdlytalanul
tagoltak, 4—35 m-nél sz¢lesebb falfeliilet nincs.

Nagy termeknek nagyobb a csengése, vagyis hosszabb
a megiitott hang elhangzasa, mint a kisebbeké. A film- és
radiomiitermek csengését kétharmadara szoritjak le olyan
termekéhez aranyitva, amelyekben a hallgatosag kozvet-
leniil élvezi a hangversenyt. Ennek oka, hogy a film és
a radio csak egy fult hallasnak megfeleld kozvetitést nyujt.
A kotfiili hallasban a figyelmet erdsebben iranyithatjuk
a hangforrasra, mert a kétfiilii hallds az iranyra nézve is
utbaigazit. Egy fiillel csak tavolsagot itélhetiink meg. A két-
fiila hallasban nem zavar a hosszabb csengés.

Amikor egy terem zengési idejének megallapitasarol
beszéliink, nem mindenkorra helyesen megallapitott értékre
gondolunk, mert tudjuk, hogy az utdcsengés minden te-
remben valtozik a benne lejatsz6dd hangesemények sze-
rint. Ugyanabban a teremben igen nagy kiilonbséget mu-
tat a kiillonféle Osszeallitdsu zenekar, az egyes eldadok és a
kiilonféle zeneszdmok vagy énekszamok utanhangzasi ideje.
Az utocsengést €éppen ezért valtoztatni kell.

Zengési vagy utancsengési idonek mondjuk a megiitott
hang intenzitdsanak egymilliomod részére valo csokkené-
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séhez sziikséges 1dOot. Két zengeési 1d6t allapitottak meg
minden terem szdmara, mint megengedhetd hatarértékeket.
Az orgona csengését, mint leghosszabb 1d6t fogadtak el
és a beszédet mint legrovidebbet. A két hatar kozé esik
minden mas hangfelvétel. Pl. a 2830 m’-es teremben az
1000 hz rezgésti énekhang megengedett utdocsengése a 17.
kép (alul) szerint 1 mp, az orgona¢ pedig 1*2 mp. Nagyobb
terem aranyosan nagyobb csengést kivan a mély hangok

fel¢, mint a magasak felé.
\

visszaverd etnye[o
feliilelek felalet

18. kép. Valtoztathaté teremakusztika. A falak zarasaval vagy
nyitasaval valtozik a hang csengése.

A felvevo-terem a helyes utézengéshez valtoztathatd
elhelyezésti lapokkal gyorsan atalakithato. Ezek egyik ol-
dala elnyeli a hangot, a masik oldala pedig visszaveri.
Alkalmasan valasztott elhelyezéssel a visszaverd feliiletet
konnyen elnyelévé tehetik (18. kép). A feliiletek megerd-
sitése hibatlan legyen, mert a falak Onrezgése felesleges
zorgéseket okoz.

A visszaverd ¢€s elnyeld falak elosztasa a felvevoterem-
ben alapvetd fontossdgu. A zenekar kozelében kisebb osz-
tott feliileteket helyeznek el, tavolabb pedig nagyobb
feliileteket olyan szdgben, hogy a nagyobb feliiletek egy-
masra dobjak a hangot, ennélfogva az egész teremben
,KOroskoriil” hallhato a zengés. Nem kivanatos minden
feltiletet elnyelévé tenni, hanem a kiugrasoknak csak egyik
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19. kép. Korszerli zeneterem helyes kiképzése.
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oldalat. A terem kiképzésére a gyakorlatban bevalt uj
format a 19. képen lathatjuk.

A mikrofont a ,halott” térben kell elhelyezni, tehat
abban a térben, ahol a falakat és a mennyezetet hang-
elnyeld feliiletekkel burkoltdk. Kiils¢ zajok zavard hatdsai
ellen kiilondsen a nyildsokat tomitik szakszerien. Egy

Neozdtds

12707
.
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20. kép. Kettds ablak 1égtérrel kitiin hangszigeteld.

hangmérnoki lehallgatohelyiség kettdsen elhelyezett abla-
kanak tomitését a 20. képen latjuk.

A helyesen elOkészitett teremben a mikrofonok helyes
bedllitasa a legfontosabb feladat.

A mikrofonok feladata, hogy a levegd rezgéseit minél
pontosabban atvegyék ¢és azokat villamos rezgésekké ala-
kitsdk at. Amikor BELL 1876-ban kiprobalta elsé tav-
besz¢éld-késziilékét, nem gondolhatott még arra, hogy a



72

mikrofon milyen nagy szerepet kap majd a hangosfilm
és a radio terén. Akkor még a tavbeszéld tokéletesitésén
faradoztak é€s elsd sikereiket a szénmikrofon felfedezésével
érték el.

Az elsé mikrofonok a szénszemcsék villamos ellen-
allasat hasznaltak fel a hangatvitelre (szénmikrofonok).
Ha finom szénszemcsével telt doboz kozelében beszéliink,
a szemcs€k szorosabban vagy tagabban helyezkednek el
a reqjuk hatod levegdnyomas valtozasa szerint, és valtozo
ellenallasuk miatt valtoztatjdk a dobozon atfolyd é&ram
fesziiltségét. A szénmikrofonnak sok hibaja van. A leg-
fontosabb, hogy dallandéan suhog. A magas hangokat
— nagy rezgésszamokat — nem kozvetiti, rezgésatvitele
nem ardnyos. A szemcsok gyakran Osszeragadnak és ezért
gyakran meg kell titdgetni a mikrofont. Erds alapzajat a
szénszemcsek kiilonféle tapadasa idézi eld. Hibai miatt a
szénmikrofont filmfelvételre nem hasznaljak.

Az 1j mikrofonok lelke, a rezgésre érzékeny lemez
(membran vagy diafragma), kellden merevitett és a razas-
nak ellenall. Mindségét az jellemzi, hogy a rezgésskalanak
milyen nagy részét milyen veszteségekkel viszi at. Jo
mindséglinek tartjak azt a mikrofont, amely 30-t61 10.000-ig
egyenletes erdsséggel kozvetiti a levegd rezgéseit. JO mind-
ségli kozvetitéshez még az is sziikséges, hogy a mikrofon
nagy fesziiltséget adjon, vagyis minél kevesebb erdsités
legyen sziikséges az iizeméhez. A mikrofonban tulaj don-
képen energiaveszteség keletkezik, ennek mértékét a rez-
gésszamoktol fliggéen szokas megadni. A korszeri mikro-
fonok energiaatvitele minusz 45 és minusz 90 decibel ko-
zott valtozik.

A mikrofonok egyik csoportja a hanghulldm nyomas-
valtozasait hasznositja, a masik pedig a nyomadssal aranyos
sebességét alakitja at villamos ,,beszédaramma”. Az eléb-
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bieket nyomasmikrofonoknak, az utdbbiakat pedig sebes-
ségmikrofonoknak hivjak.

A SURITOS — KONDENZATOR — MIKROFONT 1916-BAN
WENTE hasznalta elészor. A nyomasmikrofonok kozé tar-
tozik. A suritd két lapja koziil az egyik rogzitett, a masik
pedig rezeg a levegével. Mivel rezgés kozben valtozik a
két lemez tavolsaga, valtozik vele egyiitt a villamos.kapa-
citds is (21. kép). A rajz szerint R-rel jelzett nagy ellen-
allason at egyenaramot adunk a C stiritonek. A rezgdlapot
a beszéd vagy a zene mozgésban tartja. A mozgéasnak
megfeleléen az ellendllas végpontjain fesziiltségvaltozas

Il
2 L az erdsitéhoéz
R,

z L

=

21. kép. Stirités (kondenzatoros) mikrofon kapcsolasa.

i1

1ép fel, ez a felvétel céljaira erdsithetd. A hangerdsitd elséd
csOvét a mikrofonhdzba épitik, mert az Ri ellendllds igen
nagy, ezért tavoli erdsitohoz kapcsolt hosszu vezeték nagy
veszteséget okozna a magas hangok atvitelében. Az egybe-
épitett erdsitdcsd aramsziikségletét a miiteremben a mik-
rofont tarté allvanyra erdsitett akkumuldtorok fedezik.
A rezgblap duraluminiumb6l késziil és jol feszil,
hogy Onrezgése a hallhatd rezgések folé keriiljon. A mik-
rofonokban gondoskodni kell arr6l, hogy a rezgd lemez
onrezgése — rezonalasa — a hallhato rezgéseken kiviil
essék — ala, vagy folé. A siirités mikrofonok rezgdlapja-
nak atméréje 50—80 mm (22. kép). A rezg6- és alldlap ko-
zel van, kozottiik géazt tartanak. A gaz sziikséges merevsé-
get ad a siiritének és zavard onrezgését a hallasi hatar folé
emeli. A hangrezgésektdl fliggetlen merevség allandosita-
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sara a rogzitett hatsé lapot a rajzon lathatd tolcséres nyila-
sok — légzsdkok — megszakitjak, mert ezeknek szerepe
van a hangrezgések megnovelésében. A légparnak hatasa
novekszik a magas hangokon, kiilondsen erds a mp-enként
3500 rezgés esetében — ez fligg az liregek méreteitdl. A 1ég-
nyomds — barométerallas — valtozasainak kiegyenlitésére
valo lemezt a rajzon lathatjuk. A légzsakok hatasat még
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22. kép. Strités mikrofon metszete.

egy tlinemény fokozza. Ha a hang hullamhossza kicsiny
a rezgblap méreteihez képest, a hulldm egy része nyomassa
alakul. A magas hangokndl 6 db.-t is elér ez a ndvekedés.
A 3000 rezgés koriili hangokat a silirités mikrofon tehat
5+ 6 = 11 db.-el erdsiti Az erdsités mértékét a 30. képen
lathatjuk.

A mozgoétekercses — dinamikus — mikrofon (23. kép)
is a nyomdsmikrofonok csoportjaba tartozik. Elve, hogy
erds magneses térben mozgatott tekercsben elektromoto-
ros erd 1ép fel. A tekercset kor alakura készitik és hozza-
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merevitik a hanghulldmok iitemére rezgd érzékeny, dom-
borti lemezt. Gylirliszerién a szélére erdsitett tekercs
mozgas kdzben metszi a magnes erdvonalait.

Ez a szerkezet magaban nem teljesit egyenletes rez-
gésatvitelt. Sziikség van egy kiegészitd hangtérre is, hogy
a mély és magas hangok egyenletes atvitelét biztositsuk.
Nagy érzékenysége, kis Onrezgése, kis latszolagos ellen-
allasa — hosszu vezeték lehetdsége — kitlinden alkalmassa
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23. kép. Mozgotekercses (dinamikus) mikrofon metszete. (Standard
gyartmany.)

teszik a filmfelvételre. Hibdja, hogy nem mindegyik pél-
dény viselkedik azonosan, mindegyiknek egyénisége van.
Az eltérés azonban csekély.

A stritds és mozgd tekercses mikrofonokat gyiijto-
néven ,nem iranyitott” hatastaknak is mondjak. Irany-
hatasuk csekély, vagyis oldalirdnybdl is jol veszik a han-
got, az oldalirinyt magas hangokra azonban kevésbbé
érzékenyek.

A szalagmikrofon nevét egy vékony fémszalagtol
kapta. A két és félezred mm vastagsagu, konnyl alumi-
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niumszalag a beszéd {litemében rezeg egy erds magnes
sarkai kozott. A rezgés hatdsara a szalagban elektromoto-
ros erd lép fel, amely legerésebb a szé¢leken. A szalag
50 mm hosszu, 5 mm széles, nem sik, hanem harmonika-
szerlién rancolt, hogy sziikséges merevsége megndveked-
jék. A levegd rezgései nem csupan egy iranybdl hatnak
red — mint a nyomasmikrofonokra —, hanem bejutnak
a mogotte 1évd térbe. A két térben tehat ugyanazon nyo-
mas uralkodik, de nem ugyanazon id6ében, mert amig a
levegd nyomdésa a szalag mogé ér, addig az mar elmoz-
dult. A szalagmikrofon ezek szerint a két tér nyomads-
kiilonbségét, vagyis a levegdrezgésnek sebességi elemét
hasznalja fel, ezért hivjak sebességmikrofonnak is. A nyo-
mas €s a sebesség kozotti Osszefliggést a szakemberek gy
fejezik ki, hogy a sebesség 90°-kal siet a nyomas el6tt.
A szalag kilengése egyezik a levegdével, onrezgési jelen-
ségek nem mutatkoznak. Rezgésatvitele 70-t6l 2500-ig al-
lando, de 2500 felett mar szdmottevobb a szalag tomege,
ezért a magas hangokon kisebb az atvitel. 10.000 rezgés
esetében az esés 2 db. Az esés sima, nem banto és hangero-
sitével kiegyenlithetd. A sebességmikrofon érzékenysége
nem nagy, aranylag csekély fesziiltséget ad. Elonye, hogy
latszolagos ellenéllasa kicsi, hosszi vezetékhez alkalmas.
Erdsitécsovet nem sziikséges egybeépiteni vele, csupéan egy
kis transzformatort, hogy a fesziiltséget emelje. Nagy hat-
ranya a nyomdasmikrofonnal szemben, hogy a szél hata-
saira nagyon érzékeny. A sz€él mint erds diiborgés jelent-
kezik a hangfelvételben és tonkreteszi a hasznos hangokat.
Belso szerkezetének felépitésében erre figyelnek és a sza-
lag koriili tireget selyemmel bélelik, kiilsd részére pedig
védé fémszovetet, vagy lyukasztott lemezt erdsitenek.
Ilyen eldvigyazatossaggal is megmarad a szé€l irdnti érzé-
kenysége, ezért kiilso felvételre ritkan hasznaljak. A sebes-
ségmikrofon irdnyhatdsat befolyasolja, hogy a szalagot
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koriilvevé nagy magnes hangarnyékot okoz és a foirdny-
tol derékszdgben hatastalanna teszi a hangrezgéseket.

A fOirdanyokban azonos érzékenységli sebesség- ¢és
nyomasmikrofon 0sszehasonlitasabol kitlinik, hogy elébbi
csak egyharmad annyi hangot vesz fel, mint az utdbbi, ha
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24. kép. Egyiranyu mikrofon iranyhatasa.

minden irdnybdl sz6l a hang. Ennek nagy a gyakorlati
jelentdsége a beszédfelvételben, kiilondsen nagyméretii
diszletben. Nagyobb épitmények kozt gyakran kellemetlen
a beszéd tulsagos csengése. Minthogy a sebességmikrofon
az utozengésnek kisebb részét veszi fel, kellemesebb han-
got kapunk a felvételben.
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Az egyiranyt mikrofonok egyesitik a sebességgel ¢€s
a nyomassal dolgoz6 elemek eldnyét. Ilyen a kétszalagos
¢és az egyesitett szalag-mozgdtekercses mikrofon.

A kétszalagos mikrofon egyik szalagja azonosan mii-
kodik az imént leirt sebességmikrofonnal. A levegd sza-
badon kozlekedhet a szalag eldtt és mogott. A masik sza-
lag csak egy iranybol kap hangrezgéseket, ez hangnyomas-
sal dolgozik. Ez utobbi mogott hangtér van, mint a nyo-
massal dolgoz6 mikrofonokban. A két szalagot egymas
utan kapcsoljuk ¢és fesziiltségiiket 0sszegezziik. Az Ossze-
fliggés rajzban szivalakot mutat. Képzeljik el, hogy ez a
forma papirbol valo ¢s forgassuk meg fotengelye koriil.
Az igy elképzelt testet a szakirodalom kardioid-nak ne-
vezi (24. kép). A rajzon a kdzéppontban elképzelt mikro
fon a 0° felé¢ néz. A kdzéppontot a kardioid barmely pont-
javal 0Osszekotd tavolsag a fdiranyhoz aranyosan megadja
a kettés mikrofon iranyhatasanak nagysagat. A rajzbol
latjuk, hogy a két elembdl Osszedllitott mikrofon hatra-
felé nem érzékeny, csak eldre, ,,egyiranyban”.

Az egyirdnyll mikrofonnak sok elény0s tulajdonsaga
van. Nem érzékeny az ellenkezd irdnybdl jovo zavard han-
gok — a képfelvevdgép halk kattogésa, a falakrdl vissza-
verddo felesleges hangok stb. — irant. Mint a gyakorlat
is igazolta, kitlind a hangfelvételekhez. Egy j mikrofon
elég olyan felvételekhez, ahol eddig 2 vagy tobb egyszeri
mikrofonra volt sziikség (25. kép).

Masik elonye az egyiranyl mikrofonnak két drb egy-
szerll mikrofonnal szemben, hogy a diszletben ide-oda
mozgd szinészek beszédét egyféle szinezettel tovabbitja.
Mindegyik mikrofonnak maés a szinezete és ha kevés is
az eltérés, bizonyos kiilonbségeket mutat a felvétel. A szi-
nészhez kozelebb mélyebb szinli hangot kapunk, mint
tavolabb. Tegylk fel, hogy két mikrofont haszndlunk
— pl. két egyszerli szalagmikrofont —, hogy barmilyen,
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iranyban besz¢l a szinész, mindig valamelyik felé jatszik
¢s kozben kozelebb keriil valamelyikhez. Ilyenkor indo-
kolatlanul mélyebb szinezetli hangot kapunk. Hasonlo ko-
rilmények kozott igen jo az 1j kettés mikrofon, mert en-
nek hatastavolsdga elég arra, hogy mindkét iranyban le-
jatsz6dd hangeseményt egyféle szinezettel rogzitsen.
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25. kép. Iranyitott mikrofon rejtett elhelyezése vizesés kozelében.

Az 1) mikrofon 1.7-szer messzebb helyezhetd el, mint a
nem iranyitott egységek, a beszéd érthetdségének csokke-
nése nélkiil. Ez elonyds tulajdonsag, ha meggondoljuk,
hogy a fényképezdlencse latészogén kiviil helyezhetjiik el
a mikrofont és a latott képhez tartoz6 hanghatds mégis
kozeli marad. (Helyes a hang perspektivaja.)

Tovabbi eldnye, hogy a gyakorlatban hasznalatos ira-
nyokban hatasa fliggetlen a rezgésszamoktol. A nyomas-
mikrofonok 2000 rezgés felett mindinkdbb csokkentett
hangerdsséggel dolgoznak, ha a beesés nagyobb a féirany-
nyal alkotott 30°-os szognél. A beszédfelvétel nem nélkii-
16zheti a magas hangokat, ezért sziikséges, hogy a nyomads-
mikrofont mindig a beszéld szinész felé¢ forditsak. Gyors
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valtozasok esetében a mikrofonkezeld iigyességétdl fiigg,
hogy mindig szemben legyen a beszélével. A nyomas-
mikrofon még az aranyosan erds visszavert magas han-
gokat is elnyeli, ha azok oldaliranybol érkeznek, tehat a
hangfelvétel aranyosan mélyebb csengésii lesz, mint se-
besség- vagy irdnyitott mikrofon hasznalata esetében.

A 26. kép egy kis tanczenekar elhelyezését mutatja
iranyitott mikrofonnal. Latjuk, hogy milyen el6nyds a
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26. kép. Kis tanczenekar elhelyezése iranyitott
mikrofon hasznalata esetében.

hatasvonaltol bezart teriilet a kis zenekar elhelyezésére.
Az énekes 60—100 cm-re van a mikrofontol.

A 27. kép egy 75 tagl szimfonikus zenekar elhelyezé-
sét mutatja. Latjuk, hogy az iranyitott mikrofon milyen
nagy szogben képes felvenni a széles teriileten elhelyez-
ked6é zenekart. Ez a szog 150°. Az egész zenekarhoz egy
mikrofon elég.

Az eddigiekbdl kitlint, hogy a j6 mikrofon minden
hallhaté6 hangrezgést — a filmen 1s rogzithetd hatarig —
egyenlOen visz at, erdssége nem fiigg a rezgések szamatol
¢és az atvitt bonyolult rezgéseket az eredetihez hiien (fazis-
torzitdas nélkiil) kozvetiti. A mikrofon irdnyitott hatdsara
mindaddig kiilonos sziikség lesz, amig a kétfiili hallast a
filmen is be nem vezetik. Az utézengés fontossagat sem
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81hagyhatja figyelmen kiviil a korszerli mikrofon megszer-
kesztd je, mert a jO beszéd-, zene- és zaj felvételben az
eredeti hangok a megszokott utdnzengéssel egyiitt szere-
pelnek.

27. kép. 75 tagu szimfonikus zenekar elhelyezése iranyitott mikrofonnal

M mikrofon T; 2 nagydob iitéhangszerekkel
Z zenei vezetd T; 4 harsona (pozaun)
T, 1 tuba
Fa 4 fagott V, 12 elsé hegedil
Kl ¢ Kklarinét V, 10 mésodik hegedii
F 4 fuvola Vs, 8 mélyhegedi
H 2 harfa G 6 gordonka
K 8 kirt N 4 nagybdgos.
Ob 3 oboa

T, 3 trombita Osszesen 75 zenész.

Mindezeket a feladatokat egyiittesen torekszik meg-
oldani a szalagot és mozgotekercset egyesitdé mikrofon.
A kétszalagoshoz hasonld felépitésli, de ebben a nyomaés-
elemet a mozgotekercs képviseli. A szalag és tekercs is
erés magneses térben rezeg. A szalag rovidebb és jobban
merevitett, mint az egyszerii szalagmikrofonban, de a me-
revités miatt fellépd veszteség mindossze 1 db. A tekercs
mérete elég kicsire valaszthatd anélkiil, hogy feldldozndk
a nyomaselem sziikséges érzékenységét (28. kép).
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28. kép. Egyesitett szalagos és mozgotekercses (egyiranyu) mikrofon.
metszete. (Radio Corporation of America.)

A kiils6 hdz aluminiumé6tvozetbdl készil, formaja
igyekszik megfelelni a levegd mozgasanak, aramvonalas.
A mikrofon harom egyszerli mikrofon hatdsat egyesiti,
mert kiilon hasznalhatok az egyes elemek. Ha el6nyds
valamely felvételhez a kétirdnyt hatasvonal, a mozgo-
tekercset hatastalanitani lehet egy kapcsoloval. Lekapcsol-
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hat6 a szalag is és ez esetben mint nyomasmikrofon mi-
kodik. A szél hatasaira koriilbeliil 10 db.-el érzéketlenebb,
mint az egyszerli szalagmikrofon. Teljesitoképessége —84
db. Rezgésatvitele 35-t6] 10.000-ig sirna. Mindsége 120°-os
szogig azonos. Ellenkezd irdnybdl haté hangokra nem ér-
z€keny ¢és a mogotte 60°—90°-os mezdben hatastalan.
A gyakorlatban ez a hatds abban nyilvanul, hogy 20 deci-
bel veszteséggel veszi fel az elleniranyt hangokat.

Az egyesitett mikrofon olyan kitliné tulajdonsagq,
hogy méltan szamithat a legszélesebb korli elterjedésre.
Sok proba bizonyitja, hogy a kardioid mikrofonok a leg-
elénydsebbek a filmfelvételekhez.

A kristalymikrofon jellegzetes nyomasmikrofon. Van-
nak kristalyok, amelyek nyomasra bizonyos villamos tu-
lajdonsagokat mutatnak. Ilyen pl. a turmalin, kvarc, a bor-
késavas kalinatron (Rochelle-s6). Ezek nyomadsvaltozas-
kor villamosfesziiltségingadozast mutatnak. A felsorolt ha-
rom anyag koziil a borkdsavas kalinatron ilyen tulajdon-
sadga 1000-szer nagyobb, mint a kvarcé. Ezt a szdmot azon-
ban nem tekinthetjiik allandonak, mert az eredeti krista-
lyok nagy egyenldtlenséget mutatnak. Sikeriilt azonban
mesterséges borkdsavas kalinatron-kristalyokat eldallitani,
amelyek allandobb tulajdonsagokat mutatnak. A hatas fo-
kozasara SAWYER két ilyen kristalylemezt Osszeillesztett €s
lapjaikra elektrodlemezeket alkalmazott. Villamos fesziilt-
ség hatdsara a lemezek meghajoltak, az egyik kitagult, a
masik Osszehuizodott. A kettds kristalylapot bimorf-elem-
nek hivjak, hajlitdsra vagy csavarasra villamos fesziiltséget
mutat.

A kristdlyoknak mikrofonhoz alkalmas formajat so-
kaig nem talaltdk meg. Ujabban kitiinéen bevalt a hang-
doboz-alaku elrendezés (29. kép). Derékszogli négyszogl
kis bakelit-keretben vékony kettds lemezek alakjaban he-
lyezik el a kristalyokat. Két ilyen keretbdl dobozt készite-
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nek. A dobozba zart levegét gondosan tomitik. A krista-
lyokat eziist kivezetOkkel latjak el. A kész dobozt 60 C°
homérsekletli viasszal vizhatlanna teszik a zart levegd to-
mitésére €s a kristalyok vizhatlansagéra. A kristaly ugyanis
vizben oldhatd, tehat nedvességtol 6vni kell. Homérseklet
valtozasra is érzékeny, ennélfogva 55 C° melegben nem
dolgozik helyesen a mikrofon. A hangdoboz a hangrezgé”
sekkel aranyos villamos rezgést tovabbit az erdsit6hoz.
A kereskedelemben kaphatdé legtobb mikrofonkristaly
négyzetes alaku, 11 mm-es oldalakkal, a két lemez egyiittes
vastagsaga pedig minddssze 0.5 mm
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29. kép. Kristaly-hangdoboz.

A kristalymikrofon egyenletesen viszi 4t a rezgéseket,
de a magas hangokon er6siti azok hangossagat. Ezt a tu-
lajdonsagat az erdsitdnek ellenkezé miikodése kiegyenliti.
A kristalylemezek érdekes tulajdonsdga, hogy a magas
hangokat csak akkor emeli ki ilyen hathatésan, ha a hang-
hullamok merdlegesen esnek a kristalylapra. Ha a kris-
talyt 90°-kal elforditjuk és az élére beszéliink, a mikrofon
rezgésatvitele egyenletes egészen 10.000-ig. Ilyen elrende-
zéssel sok mikrofon kertil forgalomba.

Ha két vagy tobb hangdobozt sorbakapcsolnak, a ha-
tds Osszeadodik, parhuzamos kapcsolasra csokken. A par-
huzamos kapcsolasut mikrofon razkoédasra nem érzékeny
¢s a sz¢l sem zavarja. A hangdobozokat csoportosan hasz-
naljak és egy mikrofonhazba épitik. A dobozok szama
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4-t6l 24-ig valtozik. Ezeket részben sorba, részben par-
huzamosan kapcsoljak; ezt az elrendezést hosszii vezeté-
kekhez hasznaljadk. Ha az erdsitd a mikrofon kozelében
van, sorba kapcsolhatok a hangdobozok. A 4-dobozos
mikrofon olyan kicsiny, hogy konnyen elrejthetd. Ilyenek
a kabathajtokaba valé mikrofonok is. A 24-es csoportbdl
all6 mikrofonok igen nagy hatotavolsagiiak. A nagymin-
t4ji mikrofonokbol 4 drb a 30 méteres szélességli szin-
padhoz elég — pl. radiokozvetitésekre.

A kristalymikrofon zenekozvetitéshez a legalkalma-
sabb, mivel a zenetermekben allandé a hémérséklet és a
nedvesség is csekély. Hangvizsgalatokhoz, kisérleti célokra
is kitlind.

*

A targyalt kiilonféle mikrofonok rezgésatvitelét tanul-
manyozhatjuk €s Osszehasonlithatjuk a 30. képen. A viz-
szintes logaritmikus skaldn leolvashatdé a hangok masod-
percenkénti rezgésszama. A fligglleges iranytl beosztds az
atviteli nyereséget vagy veszteséget mutatja. Pl. a nagyobb
mintdji (88 mm atmérdjii) mozgotekercses mikrofon 200
¢s 1000 rezgés kozott egyenesvonald, vagyis sem nyeresé-
get, sem pedig veszteséget nem okoz az energiaatvitelben,
azért jeloltiikk vonalat 0 db.-el. 60 és 100 mp-enkénti rezgés-
szamon a mikrofon kisebb veszteséget okoz, ennek mér-
téke 80-on a legnagyobb, 2 db. 50 rezgésti hangban nincs
vesztes€ég, azon alul megint erdsebb. 35 rezgés alatt a
mikrofon nem hasznalhat6. A magasabb hangokban két
»pup” van. A pupokbdl latszik, hogy a mikrofon a 3000
¢s a 8000 rezgésti hang koriil 5—6 db. nyereséggel dolgo-
zik ¢és altaldban a magas hangok erdsségét emeli.

Idealisnak olyan mikrofont nevezhetlink, amelynek
rezgésatvitele a 0 db. vonalan mozog. Ha egy mikrofon
jellemzésére pl. a —70 db. értéket adjak meg, tudjuk, hogy
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30. kép. Korszerti mikrofonok jellemzé rezgésatviteli gorbéi. (Motion
Picture Sound Engineering nyoman.)

a rezgések legnagyobb részét ezzel a veszteséggel viszi at.
Pontosabb értékeket azonban csak a 30. képen megadott
rezgésatviteli gérbék adnak. A mikrofon jellemzdé gorbé-
jét vele szallitjdk ¢és igy tajékozodhatunk tulajdonsagai-
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rol. A nemzetkdzi egyezmények szerint a mikrofon jel-
lemzd latszolagos ellenallasa 1000 rezgésre vonatkozik.

A hangot a XIV. tablan lathat6 lehallgatoteremben sza-
balyozzak. A hangmérndk a 9. sz.-mal jelolt hangszoron
— vagy ha a szabalyzodasztal a miiteremben van, mozgo-
tekercses fejhallgatoval — hallja a szinészek, énekesek,
hangszerek hangjat és a kiilonb6z6 hangokat az 1. sz. gé-
pen szabalyozza. A hangmérndk a hangossagot és a szine-
zetet szabalyozza. Ha sziikséges, tompit, hangosit, kiemel
egyes hangsavokat, vagy mélyit. Megitéli a beszéd érthetd-
ségét €s azt, hogy a hang megfelelden illeszkedik-e a latott
képhez. Ha a képen kozeledik a szinész, a hangot is kdze-
liti. Megfigyeli és szabalyozza azt a valtozast, amely a szi-
nész elfordulasakor jelentkezik a mikrofonban. Valtoztat a
miiterem akusztikajan. A hangskala egyes savjainak kiilo-
nos erdsitésével vagy halkitasaval kiemel vagy elnyom
egyes hangzokat, a szinész beszédének esetleges hianyos-
sdgait a természetes hatarokon belill pdtolja. A zenefelvé-
telekben elhelyezi a zenekart, meghatdrozza az egyes cso-
portok, pl. fafivok tavolsagat a mikrofontol. A miiterem-
mel allando Osszekottetést tart fenn — hangszoron beszél-
gethet a szinésszel vagy rendezdvel. Felvételkor a hangok-
kal atéli a jelenetet.

A hang fizikai szabdlyozasa hasonlo egy radidvevo-
késziilek szabalyozasahoz. Mindegyik mikrofonnak kiilon
hangossag- és szinezetszabalyozdja van. A hangossagjelzd
miiszer alapjan vigydzni kell a hang torzitdsmentes atvite-
lére és a tulhangositds — tulvezérlés — gondosan kerii-
lendd. A tulvezérlés kellemetlen kdvetkezményeit ujabban
onmiikodd erdsitokkel (expanderekkel, kompresszorokkal)
igyekeznek elhéritani. A végszabalyozon atjutott hang ve-
zetéken keriil a hangszabalyozoval szomszédos terembe, a
hangfelvevobe. A XIV. tablan lathatdo hangfelveviterem is
a hangmérnok feliigyelete ala tartozik. A felvevégépet (2)
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gyakorlott elektrotechnikus kezeli, aki a gépet bekapcsolja,,
a hangfényképezést figyeli, a film beflizését végzi, gép-
probakat keszit stb. és a felvételre mindig készen all.

A szabélyozott hangrezgés el0szor egy erdsitdbe ke-
ril — XIV. tdbla 6 —, onnan pedig a 3 mai jeldlt hangfel-
vevOgépbe jut, amelyben a film fut. A hangfelvevdgép
(XVIL. tabla) olyan szerkezet, amelyben egy villamos mo-
torral egyenletesen mozgatott filmre a szabalyozott hang-
rezgések fényrezgos” formdjdban jutnak és megvilagitjak
a film egy részét, a hangcsikot. A hangfelvevében a film
egyenletes sebességgel halad, nem gy, mint a képfelvevo-
ben, amelyben a film szakaszos mozgéssal jar, vagyis
mp-enkint 24-szer megall. A megvilagitott hangnegativ
hasznos része pontosan egyezik a képnegativ hosszsaga-
val. A hangnegativ 456 mm sebességgel halad masodper-
cenkint, ugyanezen id0 alatt vilagitja meg a képfelvevo-
gép a 24 4lloképet. Aszerint, hogy a beszéddram milyen
modon alakul at fényrezgéssé, tobbféle szerkezetet kiilon-
boztetliink meg. (RCA, Western, Klangfilm stb.).

A hangrendszerek a valtozo feketeségli €s a valtozo
szélességli hangfelvételek csoportjara oszthatok. Valtozo
fényerdsséget kibocsatd tulajdonsdga van a kodfénylam-
panak (glimmlampanak), a wolfram-ivlimpanak és a ka-
todsugarcsonek (Braun-féle csonek). Kodfénylampaval fel-
szerelt géppel dolgozik tobbek kozott a Tobis (Ton-Bild-
Syndikat), a Lee de Forest és a Fox-Movieton-rendszer.
Wolfram-ivlampéaval miikodik a régi Ruhmer- és a Kone-
mann-rendszer. A katodsugarcsovet a Lignose-Breusing-
rendszerhez hasznaljadk. Ugyancsak valtozo feketedésii
hangcsikot eldallithatnak, ha 4alland6 erdsségli fénysugar
utjaban a beszéddram hatdsara mozgd Szerkezetet mi-
kodtetnek. Ilyen fényvezérlo szerkezet (relé¢) pl. a Kerr-
féle sarkité vagy kerrcella, amelyet a régebbi Klangfilm-
rendszer, Oroszorszagban pedig a Tager-rendszer hasz-
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nalt. A rezgdszalagos felvevomod egyike a legjobb fény-
vezérléseknek. Ezek ugyancsak alland6 fény utjdba helye-
zett szerkezetek és nem a hangcsik szélességét, hanem a
fénysugar vastagsagat valtoztatjdk a beszéddram hata-
sara. Ilyen rendszer(i az amerikai Western Electric.

A masik fOcsoportba tartozik a rezgdtiikros — osz-
cillografos — modszer, amely egyike a legelterjedtebb
fényvezérl6 modoknak. Rezgdtiikorrel valtozo szélességili
hangcsikot készit a Gaumont- Petersen- Poulsen-, az
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31. kép. A kerrcellds hangfelvétel elve.RCA- (Radio
Corporation  of  Amerika), a  Visitone-  Mar-
coni- stb. rendszer, de tujabban valtozd feketeségli fel-
vételt is készitenek rezgdtiikorrel (RCA elleniitemes fel-
vétel).

Az elterjedt rendszerek koziil a kerrcellds, a rezgo-
szalagos és a rezgdtiikros szerkezetlieket ismertetjiik.

A kerrcellas felvétel 1ényege a 31. képen lathatd. A
lampa egyenletes erdsségli fényét eldbb egy Nicol-féle
prizméval egysikiivd teszik, sarkitjdk. Az egysika fény
tovabbhalad és a kerrcelldba jut. Két pontosan csiszolt
nikkelhasab kiilonleges folyadékba — nitrobenzolba —
meriil. A nitrobenzol tulajdonsaga, hogy villamos fesziilt-



90

ség — beszédaram — hatéasara (elliptikusan) sarkitja a
fényt, amint a kozépsd (3) rajzon lathat6. Ha a szabélyo-
zott beszédaramot a nikkelhasdbokra kapcsoljuk, a kes-
keny résen — 26 (i — athalad6 sarkitott fény tobbé-ke-
vésbbé valtozik, vagyis a kozeépso rajzon (3) a nyil hosz-
szabba ¢és rovidebbé valik. A masodik Nikol-prizma az
els6hoz derékszogben all és ismét sarkitja a fényt — a
jobboldali (2) rajzon lathatd moédon —, igy a filmre csakis
a hasznos megvilagitds jut. A nikkelhasdbok alapfesziilt-
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32. kép. A fényszelep elve. (Western Electric.)

séget kapnak, ez a csendnek megfeleld fényateresztd fe-
sziiltség. Ilyen fesziiltséggel kozepes fényt kap a film. Ez
az egyenletes fény a csendet fényképezi. Halk beszédre
kevéssé valtozik a sziirke és sziirkébb 1épcsdzés a filmen,
erdsebb hangokra nagyobb a fekete-fehér ellentét. A nitro-
benzolt hasznélat el6tt ,,formalni” kell, vagyis a folyadék-
kal valdo megtoltés utan a kerrcellat fesziiltség alatt kell
tartani és 10 percenkint emelni, amig az lizemben el6for-
dul6d legnagyobb értékét eléri. A nitrobenzol igen gyor-
san kimeriil, megbarnul, tisztitdsa is kényes kémiai feladat.
A rezgOszalaggal, vagy masképen fényszeleppel mi-
kodo szerkezetek elvét a 32. kép mutatja. A fényszelep-
pel csak valtozo feketeségli hangcsik készithetd. Erds
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magnes sarkai kozott kifeszitett hossza duraluminium-
szalagba vezetett beszéddram hatisara a szalag rezeg. Két
ilyen szalag egyidejli és ellenkezd mozgasat egy szerkezet-
ben egyesiteni szoktdk és a két szalag kozott athaladod
fénysugar vastagsdgat a rezgéssel valtoztatjak. A két sza-
lag egymastol 0.012 mm tavolsagra van. Erdsebb kilendii-
lések esetében a szalagok 0Osszecsapodasanak megakada-
lyozasara az egyik szalagot parhuzamosan egy masik
sikba eltoljak. (Biplanaris elrendezés). A szalagokat a
végeken megerdsitik és kifeszitik, hogy onrezgésiik 8000
folé keriiljon. A szalagokat ugy hangoljak, mint a hegedii-
hart. A fényszeleppel kitlind eredményeket értek el, kii-
l6ndsen a leghjabb négyszalagos, elleniitemil felvétel tar-
tozik a legjobb mindségliek kozé. A hang csikjat két részre
osztjadk. Az egyiket egy par szalagon at a leirt modon
megyvilagitjak. A hangcsik masik felét a masik par szala-
gon at vilagitjak meg. A mésodik par szalag a hanghulldm
180°-kal eltolt fazisat kapja.

A megyvilagitorés szélessége lehetdleg kicsi legyen,
mert széles rés erds torzitasokat okoz, kiilondsen a magas
hangokban. Egy 0025 mm széles rés 9000 rezgést mar meg-
semmisit, igy a valtozd feketeségli hangcsikhoz hasznalt
rés ne legyen szélesebb 0'0125 mnrnél, valtozo szélességili
felvétel megvilagitdo rését pedig 000508-ra szokas valasz-
tani. A fizikai rés természetesen szélesebb, lencserendszer-
rel kicsinyitik a megadott méretekre.

A legtobb sikert igérd felvételeket a rezgdtiikros mod-
szerrel készitik. A rezg6tiikkros modszerrel valtozd fekete-
ségli ¢s valtozd szélességli hangfelvétel egyarant ké-
szithetd (RCA). El6bb a valtozd szélességli moddszert
ismertetjiik. A 33. képen lathatdo, hogy a rezgltiikros
mdd  bonyolultabb szerkezetet kivan a fényszelepesek-
nél vagy a kerrcellasoknal. A rezgdtiikros elrendezés-
ben az izzolampa eldallitja a fényt, a lencserendszer
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33. kép. Rezgétiikrds hangfelvevérendszer. (Radio Corporation of
America.)
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iranyitja, a takarolap és rés elhatarolja, a tiikor pedig
valtoztatja azt. A lampa 10 voltos, 7.5 amperes. 1zz6széla
hajlitott, hogy egyenletes fényt adjon. Az els6 lencse
fényerdssége /2. A mechanikai rés szélessége 0.0482 mm,
hossza 14.47 mm. A rést lencsével 75:1 aranyban keske-
nyitik.

Sztlikom acdl
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34. kép. Légcesillapitasos korszerli rezgdtiikdr a magnessarkok kozott
(RCA totofon.)

A kordbbi rezgbtiikkrét egy par parhuzamos finom
huzalra erdsitették ¢és a magnes két sarka kozé helyezték.
A huzalon atvezetett beszédaram mozgatta a tikrot is.
A piciny tiikorre vetitett fénysugar egy lencsén és egy
résen at a filmre esett, ahol a valtoz6 szélességli egyszerii
csikot megvilagitotta. Ujabban légcsillapitast rezgétiikros
megoldast valasztanak (34. kép). A tiikor Onrezgését kb.
9500-ra hangoljak. A rezgdtikor mukodése fiiggetlen a
hémérsokletvaltozastol. Rezgotiikrot hasznédl az uj Klang-
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film Eurocord-rendszer is. A felvétel kettds, részaranyos,
valtozé szélességli — duplex — hangcsikot mutat (35. kép).
A részaranyos hangcsik eldnye, hogy a tiikornek csak
felényi kilengést kell végeznie teljes kivezérlés esetén.
Ennek az elvnek tovabbi kiépitése a haromszoros, négy-
szeres, tObbszoros hangcsik. Ezeket az egyszerli V alaku

e

35. kép. Részaranyos kettds csendesitett
hangcsik, nagyitva. (Klangfilm.)

fénnyel késziilt felvételekhez hasonldan, egyszerti atalaki-
tassal W- vagy tObbszoros W-alaka fénysugarakkal kap-
hatjuk.

A részaranyos kettds csikot a 36. képen lathatd szer-
kezettel fényképezik a filmre.

A valtozd feketeségli és szélességli modszerek koziil
egyik sem olyan tokéletes, hogy bizonyos torzitast ne mu-
tatna. A torzitds az erdsitdben a hasznos rezgésekhez
adott felesleges villamos rezgésektdl szdrmazik, de mas
hasonl6 hibak is okai lehetnek. Az elleniitemes felvételek
— teljesen hasonléan az elleniitemes erdsitokhéz — el-
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tintetik ezeknek a torzitdsoknak jorészét és meglepden
nagy haladast jelentenek az ujabb hangfelvételi technika
terén.
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36. kép. Részaranyos kettds hangcsik fényképezése rezgdtiikorrel.
(Klangfilm.)

Az elleniitemes felvételek lényege, hogy egy helyett
két hangfelvétel késziil egymas mellé, félszélességben. Az
eredeti felvétel hangjat a kiilonlegesen szerkesztett erd-
sitd két részre osztja. A hangot ugyancsak két részre osz-
tott berendezéssel — kettds fényatalakitoval (fotocella-
val) — jatsszak le. Ilyen berendezéssel kiesnek a helyte-
len erdsitésbol eredd zavard hangok.

Az ellenilitemes hangfelvételeket harom csoportba
osztjak. A-osztalyu elleniitemes hangfelvételen a beszéd-
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aram egyik fele a csik egyik oldalara, a masik fele pedig
a masik oldalara keriil, egymastol 180°-kal eltolva (37.
kép). Ilyen felvételt készithetiink a résnek a 37. kép bal-
oldalan lathaté megvilagitasaval. A vonalkazott rész a
fénynyalab alakjat mutatja. A vonalkézott teriilet a nyillal
jelzett moédon fellé mozog a hangaramoknak megfelelden.

‘ i\\\“
‘\\\\\\

37. kép. Elleniitemes A- és B-osztalyu hangfelvételek.

A rajzbol az is kitlinik, miért keletkezik hulldmhegy az
egyik félcsikon és ugyanakkor hullimvolgy a masik fél-
hangcsikon. Ha a 33. képen bemutatott RCA kapcsolasban a
rezgotiikor ilyen vonalkazott kettds haromszodgalaka fény-
nyalabot vetit a résre, az egyszerl valtoz6 szélességli hang-
csikbol elleniitemes hangfelvételt készitettiink. Az A-osz-
talya felvételek a gyakorlatban kitinden alkalmazhatok.
A B-osztalyll elleniitemes felvételen a hangesik egyik
fele a beszédaram pozitiv részét, a hangcsik masik fele
pedig a beszédaram negativ részét kapja (37. kép jobb-
oldalan). A B-osztalyu felvételeket a gyakorlatban nem
hasznaljak, mert nem teljesithetdé a mozgoképszinhazak-
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ban a leaddberendezés kivant érzékenységkiegyenlitése.
Egyeldre csak kisérleti célokra hasznéaljadk a harmadik cso-
portot, az AB-osztalytu elleniitemes felvételeket is. Hol az
A; hol a B-modszert hasznéljak aszerint, hogy halk vagy
er6s hangokat kell kozvetiteni.

Az elleniitemes hangfelvételt a valtozd feketedési
modszerbe is bevezették (RCA rezgdtiikros és Western-
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38. kép. Négyszalagos elleniitemos fényvezérldszerkezet. (Western
Electric.)

féle fényvezérlds rendszer). Az RCA-féle elébb ismerte-
tett szerkezet (33. kép) valtozo feketeségli hangesik fény-
képezésére is alkalmas, ha a tiikkor nem a 37. kép balolda-
lan mutatott fényanyagformat vetiti a résre, hanem egy
fény éket, vagyis egy fényskalat (penumbra) a fényestdl a
sotétig. Egy kettds ellen-penumbra alkalmazasaval meg-
kapjuk a kivant valtozo feketeségli elleniitemes csikot a
rezgo6tiikrds rendszerrel.
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39. kép. A hangcsikok szabvanyos méretei.

léssel). Mivel a két par szalag ardnylag nagyméretii, azért
a 38. képen lathato kecskeldb formaja kettds prizmaval

lekicsinyitik a hangcsikokat a sziikséges méretre.

ismerteteti
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A B-osztayba és az egyesitett AB-osztalyba tartozo
modszereket a valtozd feketeségli felvételhez nem hasz-
naljak.

A film végleges hangjanak elkésziilése eldtt nagy ame-
rikai mitermekben a hangfelvételeket kettds szélességiire
készitik és csak a végleges keveréskor kicsinyitik le a
mozgoképszinhdzban szokasos méretlire (39. kép). A ket-
tds szé€lességli ereniitemes hangcsiknak igen sok eldnye
van a hangtlsztasag ¢s. csendesnes hatasosabb elérésére.

::;'\\

40. kép. A csendesités aranyszama (margin).

A a csendesités mértéke; B modulacio; C a
legnagyobb megengedett hullam; D csendesités
nélkiili kilengés; E hangcsik.

Szézalékos moduldcié = 100B 100 !3—5 = 80%.

6=
Margin = 20 Ioggo— = 20 log 2 = 6 decibel.

A csendesités olyan miivelet, amelynek hatasara a film
anyaga ¢és szemcsézete miatt fellépd sercegés a filmszin-
hazban teljesen megsziinik, Lényege, hogy a hangcsik ki
nem hasznalt részét befeketitik és megakadalyozzak, hogy
a csik fényateresztd teriiletén lerakodott perszemcsék és
karcok a fényatvitelben szerepelhessenek. A csendesitd
takar6fény alkalmazkodik a hangfelvétel erdsségéhez. Ha
a takards tal nagymértékii, levagja a nagyobb kilengések
csucsait. A csendesitést éppen ezért ki kell szamitani.
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Ha a 40. képen a hulldm kilengésének mértékét (B)
osztjuk a takar6fény tavolsagaval (C), megkapjuk %-osan
a modulaciot. Marginnak hivjuk azt a decibel egységek-
ben kifejezett tavolsagot, amely a csucskilengés és a ta-
karévonal koézott van. A rajzon mutatott példaban a mar-
gin 6 db. Tehat a csendesitdé 6 decibellel csokkenti a
zajokat.

A takar6fény hatara beallithato és ezzel a zaj csok-
kentésének hatasa is valtozik. A csendesités a valtozo fe-
keteségli hangcsikra is alkalmazhat6, a margin kifejezés
itt is érvényes, a fényszelep szalagnyildsa és a takarofény
kilengése kozotti kapcesolatot adja meg.

A csendesitd takar6fény mozgésanak idejét nem sza-
bad tetszés szerinti hosszura valasztani, mert ha tul
hosszli a mozgasi sebessége, levagja a szo elejét és késon
nyitja a hangosabb hulldmoknak a teret, ha pedig tal ro-
vid, ugy viselkedik, mintha egy 0j felvételt adnank hozza
az eredetihez és ez kiilonféle kellemetlenségeket okoz, pl.
»lélekzik™ a hang.

A csendesitést hasonléan a valtozd szélességli hang-
csikhoz, V-alakt, vagy Walaku takar6fénnyel végzik.
Utobbi kettévalasztja a hangcesikot a kozépen.

Hangfelvétel nemcsak fényképezéssel, hanem mecha-
nikai Uton is lehetséges. Kivald mechanikai hangfelvevd a
Philips—Miller-féle rendszer (1931). A felvétel nem érzé-
keny filmen késziil, ezért napfényben is készithetd. A fil-
met nem kell elohivni, mert a felvétel utan minden to-
vabbi kezelés nélkiil lehallgathato, lejatszhat6. Alapzaja
erdsen csokkentett. A mechanografikai modszer lényegét
a 41. kép mutatja. A film C-vel jelolt része rendes cellu-
loidszalag. Erre kenik a 60 mikron (0.06 mm) vékonysaguq,
atlatszo zselatinréteget (Zs), majd a 3—5 mikron vékony
fekete réteget (F). A film kiilonleges gumihengeren halad.
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A fekete réteget a filmre merdleges vésod, a rajzon muta-
tott modon, a hang rezgéseinek megfeleléen vagja ki.

A mechanografikai felvétel 5000 hz-ig kitlind, azon
feliil elég gyorsan esik a felvehetd magas rezgések erds-

41. kép. Philips—Miller-moddszerii mechanografikus hangfelvétel.

sége. 8000-en felil mar igen nagy nehézségekbe iitkozik
mechanikai Uton hangot felvenni. A mechanografikus maéd-
szert foként radid-kozvetitésekhez hasznaljak viaszfelvé-
telek helyett, helyszini kdzvetitések leadasara.

Szabadtéri hangfelvételekhez konnyen szallithato fel-
vevOgépeket szerkesztenek. Ezek mindségi tekintetben
azonosak a mitermi gépekkel, azonban egyszertibbek, ke-
vesebb mikrofonnal dolgoznak, hogy feleslegesen ne ter-
heljék a gépet. Ilyen berendezés megfeleld személyzettel
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10 perc alatt lizemképes. Vannak autdba szerelt gépek is,
ezeket azonban csak jarhatd teriileteken hasznalhatjak.
Kiils6 felvételekhez a kép ¢és hangfelvevogépek egyiitt-
jarasarol kiilon berendezéssel kell gondoskodni.

A jatékfilm folyamatossdgahoz atlagosan 600—1000,
vagy még tobb kiilonféle bedllitasi kép és ugyanannyi
hangfelvétel tartozik. A legnagyobb gondossag mellett is
eléfordul, hogy kisebb-nagyobb hangossagkiilonbségek
mutatkoznak az egyes jelenetek kozott. Ehhez csatlako-
zik a diszletek utocsengése és a filmkidolgozd intézet ki-
sebb-nagyobb egyenldtlensége. Megokolt tehat, hogy a da-
rabokbdl Osszedllitott filmet a hang egyontetisége szem-
pontjabol ujra atvizsgaljadk és végsd simitdsarol gondos-
kodjanak. Sziikséges, hogy a darabokbol 0sszedllitott
hangfelvételt egy vetitdgépbe flizzék, a képpel levetitsék
s a hangszord helyett a lehallgato- €s szabalyozo-helyi-
ségbe vezessék (XIV. tabla, 1. szabalyozoasztal), az 0j sza-
balyozas utan pedig a megszokott médon 1) hangfelvételt
készitsenek. Az 0j felvétel mar nem darabokbol 4ll, hanem
egy-egy felvonas hangjat tartalmazza egységesen, mintha
egy idOben késziilt volna minden egyes jelenet. A javito
szabalyozas a képhez igazodik. Ha tul hangos volt egy
darabon az eredeti beszéd vagy zene, ilyen utélagos fel-
vétellel halkitani lehet stb. A film el6hivasa is egységes,
mert az egész film 10j hangfelvételét egy napon kezelhe-
tik, nem pedig 2—3 hetes id6kdzokben. A leirt miiveletet,
vagyis a film eredeti hangjdnak viJamos tton torténd ki-
javitasat és uj hangcsikra vald felvételét atirasnak hiv-
jék. Az 1j hangfelvétel azonos a régivel, csak helyenkint
hangerdben és szinezetben kiilonbozik attél. Atirdssal meg-
valtoztathatd a hangrendszer is, tehat egy valtozo fekete-
ségl felvételbol atirassal valtozo szélességli hangcsikot ké-
szithetnek.
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A képeket és hangokat a film Osszeallitoja, a vago
egymasutan Osszeragasztja, a hangfelvételeket a kelld he-
lyen megjeloli, ezutan kovetkezik a részlethangoknak egy
hangcsikra vald egyesitése. Az Gsszeallitott képet a vetitd-
gépbe flizik, a részlethangokat pedig a hangkeverd gépbe.
A hangkever6 (XVIIL tdb'a alul) nem maés, mint olyan
hangjatszo gép, amely a képvetitdvel egyszerre indul el és
az 0sszes részlethangokat lejatssza. A hangmérnok latja a

Kenfelvélel!| zeretar kozet d ﬁfffaﬁfﬁ‘:ﬁ amﬁjfggz;@gyk dltines \autbar utedn
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gﬁs“ za/ ,///,r////tn'////////mty///l Wlma esend.
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@ vdlbozd
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42. kép. A részlethangok egyesitése (keverése) villamos modszerrel.

vetitett képet és a szabdlyozokarokkal szabédlyozza a hozza
tartozd hangokat (42. ké). Ma mar minden jatékfilmet
ilyen modszerrel vesznek fel. A hangkeverést kibdvithe-
tik és még egy gramofonlemez hangjat is belekeverhetik az
Uj hangfelvételbe.

Nagy amerikai miitermekben egész hangraktar Aall
rendelkezésre a legkiilonfélébb zajokbol. Vonatzajok, ma-
darhangok, mennyddrgés, utca-, kocsi-, autdhangok egész
tomegébdl valaszthatd ki a legmegfelelébb részlethang.
Az eredeti lemezeket vagy filmeket természetesen eredeti
mozdonnyal, autoval, madarral vették fel. Ma mar hat-
térbe vonulnak a sokat dicsért ,,hangkulisszak” és utdnzo-
gangok. Lehet6leg mindent eredetiben vesznek fel, mert
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a mai hangfelvevdgépekkel megkiilonboztethetd az ere-
deti hang az utanzottol.

Trikkoket inkédbb konnyitésiil, egyszerisitésre hasz-
nalnak. Hangtriikkk pl. az, hogy csak a zenekiséretet ve-
szik fel, az éneket nem. Amikor a képfelvétel késziil, egy
hangszord jatssza a kiséretet és ugyanakkor a hangmér-
nok atirja a zenét 0j filmre. A szinész énekel, a képfel-
vevO fényképezi, a mikrofonon at jovd éneket pedig a
kell6 hangerdsséggel a hangmérnok hozzakeveri a ki-
sereihez.

Amerikdban mdas hangtriikk6t is hasznalnak. A zene-
kar mély hangjat csak igen kis mértékig, halkan veszik
fel, de a magasak felé¢ egyre erdsebben veszik fel a zenei
hangokat. Atiraskor ellenkez$ hatasu erdsitést hasznalnak,
vagyis villamos uton hozzaadjadk a hidnyz6 mélyhangokat.
Ezzel a trilkkkel sokkal egyenletesebb zenefelvétel nyer-
hetd, mert a mélyhangok nagy kilengései az atiraskor
okoztak igen nagy gondot (Shearer-rendszer).

Igen koltséges trikkk, de elsérangi zenefelvétel ké-
szithetd a ,sokcsatornas” modszerrel. Mindegyik hang-
szercsoporthoz kiillon mikrofont tesznek. Mindegyik cso-
portot kiilon filmre veszik fel, kiilon hangfelvevdgéppel,
mintha csak egyes hangszerek jatszananak. Az egész zene-
kar egyszerre jatszik és egyszerre sok felvétel késziil.
A részletfelvételeket utdlag villamos uton egyesitik. Ez a
modszer sokkal tisztdbb felvételt ad, mintha egyszerlien
vették volna fel a zenekart.

A hangosfilm jovOje a hangfelvételek tokéletesitése
szempontjabol a térszeri hallas felé iranyitja a figyelmet.
A mai hangosfilm hibaja, hogy nincs a hangnak irdny-
hatasa, vagyis ha behunyjuk szemiinket a mozgoképszin-
hazban, nem tudjuk megéllapitani, hogy a szinészek a va-
szon bal- vagy jobboldalan beszélnek. Hianyzik a leadas
térszerlisége is. Csupan tavolsagot itélhetiink meg, ha be-
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hunyjuk a szemiinket. Ennek oka, hogy csak egy hangfel-
vevo- €és leadoberendezést haszndlnak a hangkdzvetités-
hez. Ha a jobbfiilinkre tett fejhallgatoba olyan hangot
vezetlink, amely a miiteremben jobboldalra tett mikrofon
hangjat hozza, a balfiiliinkbe pedig baloldalon elhelyezett
mikrofon hangjat vezetjiik és mindkét fejhallgatdé kiilon
erdsitést kap, behunyt szemmel is megallapithatjuk, hogy
melyik irdnyba beszél a szinész, jobbra, balra fordul-e stb.
Két mikrofonnal és két felvevovel — amelyek ugyanazon
idében mikodnek — megoldhaté az iranyhallas és a tér-
szerli hallés. (Binaurdlis, sztereofonikus hallas.) A balra
besz€ld szinész hangjat a jobb mikrofon is felveszi ugyan,
de a bal mikrofon hangja erésebb. A két mikrofon egyiit-
tes hatasa ad térszer(i hatést.

1937-ben New Yorkban a Bell Telephon Laboratories
egyik csarnokdban mutattak be el6szor ilyen térhatasu
filmet. A hangot két hangszdérocsoport kozvetitette a va-
szon jobb- és baloldalan. A baloldali hangszoéréba azt a
hangot vezették, amelyet a baloldalon elhelyezett mikrofon-
nal vettek fel és a két részre osztott hangcsik baloldalara
fényképeztek. A masik felvétel ezzel egyidoben késziilt €s
a hangcsik masik felét foglalta el. A hallgatdsdgra oOriasi
hatast tett. Nemcsak az iranyhatas volt erds a filmen, ha-
nem a zenei kdzvetités is 1ényegesen megjavult. Napjaink-
ban egyre tobb filmszinhaz tér &t a kettds fotocellds, tér-
hatdst hangkozvetitésre. Ezek szamdara kettéshangu filmet
kell késziteni. (Fantasound.)



VI. FEJEZET.

Rendezés és zeneszerzés.

A film mivét az ird elképzelése és felfogasa jellemzi.
Idedlis filmben az ir6 szelleme uralkodik az egész mun-
kan, az vezeti a rendezét, az a szellem hatja at a szinészt
is, igy lesz egységes a film. A rendezd csatlakozik az iro-
hoz és vele egylitt alkotja meg miivét, mert ha kiilon uta-
kon jar, megbonthatja a sziikséges egységet. Ennek a nagy-
horderejii megallapitdsnak a felismerése inditja ma a leg-
nagyobb irdkat arra, hogy rendezokké valjanak, vagy leg-
elabb allanddan feliigyeljenek a miitermi munka miivészi
vonalvezetésére. Az ir6 nem irhat le minden gondolatot
vagy legkisebb mozdulatot é¢s nem teheti a rendezét babba,
aki szolgailag koveti a forgatokdnyv eldirdsait, meggy0zo-
dése ellenére. Viszont egyediil az ir6 az, aki az elképzelt
mesét a velejéig atérzi és a legaprobb mozdulatig magaban
elére megtervezi. Egy mélyen atgondolt filmszerti torté-
netet mindenesetre tonkretesz egy olyan rendezd, aki
mast akar kihozni a filmbdl, mint amit az ird elképzel.
A jelenetek ide-oda dobalasat, hatasaiban valo felforga-
tasat csak a jolirdnyzott rekldam mondhatja rendezésnek,
mert az valdoban nem mas, mint avatatlan kontaikodas.
A filmmel dolgozok jol tudjak, hegy egyetlen elhibazott
mozdulat milyen sebet ejthet a film miivén, tobb ilyen
elrontott mozdulat pedig tonkreteheti az egész munkat.
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Hallgassuk meg azonban az ellenvetéseket is. Igen
gyakori eset, hogy a rendez6 ¢és a szinész Gtletei megmen-
tenek és kijavitanak egy aranylag gyengén megirt miivet.
Az ird, sot sokszor a filmiré sem érti és nem érzi — vagy
nem eléggé érzi — a gondolatnak és a képzeletnek a for-
mabadntését, megfilmesitését, mert ha érezné, nem csinal-
nanak jo oOtletekbdl olyan sok rossz filmet. Hogy a film-
hez filmszertien gondolkozd ird sziikséges, bizonyitja az,
hogy a legszebb regények és szindarabok megfilmesitése
nem sikeriil. Bizonyos az is, hogy az ironak nem kell al-
landdan jelen lennie a felvételeknél, nem kell rendeznie
sem, st még az sem sziikséges, hegy ¢€ljen, mert kiilon-
ben az eltdvozott nagyok halhatatlan értékii gondolatait
nem vihetne filmre az utdkor.

Egy bizonyos: a most késziilé film ir6janak szelleme,
képessége, filmszerti elgondolasa dontd jelentdségli a film
sorsara, és ebbdl a jatekbol nem hagyhaté ki sem a ren-
dez6, sem a szinész, sem a vago. Nyereség a filmnek, ha
az ir6 egyben jo rendezd is.

A filmrendezés egyike a legnagyvonalibb hivatasok-
nak. A rendezének valéban modja van arra, hogy gondo-
latait és érzéseit a vaszonra vigye, mondanivaldit szazféle
eszkozzel és modszerrel megorokitse. Nemcesak a szinész
alakitdsara hat dont6 modon a rendezd felfogasa, hanem
az egész gyartdsi munkara is. A rendezd elképzelése sze-
rint alakitjak &t a forgatokonyvet, az ¢ izlését tiikrozik
a bedllitasok, O iranyitja a jatékot és az egész film az 6
kézjegyét viseli. Munkdjanak fontos része a dramai foko-
zas kialakitasa, a meseszOovés idozitése és a részleteknek
a f6 iranyvonalba vald beallitdsa. Szeme el6tt egy meg-
alkotandé kép lebeg ¢és annak létrehozasara csupa kis
mozaikiiveget hasznal. A mozaikdarabkakat egyéni rend-
szerrel, izlésesen helyezi bele a keretbe, lassan alakitja ki
a szinpompas képet, amely tehetségének zaloga. A mozaik-
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darabkakat hivhatjuk szinészi alakitasnak, gépbeallitasnak
és mozgatasnak, egy-egy jellemzd mozdulatnak, kis be-
rendezési targynak, attlinésnek, tekintetnek, egész vasznat
betdltd nagy fejnek, alig hangzé szonak, egy szal viragnak,
amely hasonlatként valamely lelki beallitottsagot helyet-
tesit, vagy akar hangulatnak, amelybe beieringatja a film
a néz6t. Mindezeket az eszkozoket felhasznalhatja a ren-
dezd, és mivel minden embernek mas a felfogasa errdl
vagy arr6l, mas lesz a film is, ha vezetésére mas eszkozo-
ket haszndlnak. A rendezd jelleme, a miivészetekhez vald
viszonya, képzettségének foka, hatarozottsaga, fellépése,
megérzéseinek biztonsaga, az alkotoeszkozok ezrei kozotti
jartassdga elsd percnyi munkdjatdol kezdve mindsiti Ot.
Nagyon sokféle kivansag ez egy emberrel szemben!

A munka sokfélesége megzavarja a legtobb rendezét
¢s mivel atfogoan nem képes feladatat teljesiteni, lassan-
ként egyoldaluva lesz, csak egyik vagy masik szempontbol
figyeli a filmet és elvesziti hivatastudatat, mesteremberré
valik. Pedig a rendezd friss, életerds tevékenységét a film
egy pillanatra sem nélkiilozheti. Valosaggal sugaroznia
kell az 1) otleteket, gondolatokat, finomsagokat. Ilyen ax
igazi rendezO, nem pedig az, aki csak arra képes, hogy
egyszerlien kapcsolja a részletjeleneteket, és a film egész
gépezetét ereszti a maga technikai utjan. A muivész 0szto-
nosen alkot. Ha a rendezOben muvészlélek lakik, nem
mondhatja a probak utan a szinésznek, hogy igy nem tet-
szett az alakitas, tessék masképen jatszani, hanem meg-
magyarazza, hogyan képzeli azt az alakitast, s6t meg-
magyarazza azt is, miért kell ugy jatszatnia. Az alkotd
mivészt még a beosztas és aranyositas is jellemzi. Ha va-
lamely részletjelenet kifogastalan is Onmagéban, a ren-
dez6 arra figyel, hogyan illeszkedik bele az egészbe, milyen
stlya lesz a kész film megitélésében és nem tériti-e mas
irdnyba a mar meginditott hatasvonalat.
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A film idében jatszodik és dramai hatasokkal dolgo-
zik, a részletek iddzitése tehat lényeges fontossag. A kis
jelenetek iddzitését a rendezd tudatosan intézi, nem hagyja
magara a cselekményt. Az 1dOzités részletei akar meg is
rajzolhatok. A rajzbol kideril, hol vannak a film cstcs-
hatasai ¢és hol kivan a film tovabbi fokozast. A drdmai ha-
tasok elérésére az alakitason kiviil a tempd kérdésének
van legnagyobb jelentOsége. A film kissé¢ huzza az esemé-
nyeket, ha az életben mar megszokott gyorsasaggal veszik
fel, tehat fokozni kell azokat. A talzdsok és az egyhangu
sietietés azonban éppen olyan hibdja a rendezésnek, mint
a lassusag. Zenei nyelven crescendokra és diminuendokra
van sziikség a rendezésben, kisebb-nagyobb sziinetekkel.
Néha megbirja, s6t kivanja a mese, hogy egy egy néma
arcot lassunk és érzékeinkkel felkésziilhessiink a kovet-
kezd eseményekre. Emlékezdtehetség dolga, hogy sziiksé-
gesnek tartja-e a rendezd a forgatokonyvbe széljegyzete-
ket irni, de elképzelhetd, hogy az eldkésziilet hosszi maga-
nyaban, a filmnek valé odaadas iinnepi pillanataiban
esz€be juthatnak aprésagok, a figurdra jellemz6 kis moz-
dulatok, amelyeket érdemes rogziteni. Elképzelhet6, hogy
a rendezé masodpercoraval a kezében jatszatja el gondo-
latban a cselekményt és a jelenetek idejét is beirja a for-
gatokonyv lapjaira, mert ebbdl hasznos kovetkeztetéseket
vonhat le késObb is sajat ellendrzésére. A tempdra vonat-
kozé meggondolasok ¢és allandd ellendrzés a filmre soha-
sem lehetnek karos hatdsuak. A rendezd kihasznalja a
szinészben rejlo hatalmas jatékskalat és nem patoszt
vagy mozdulatot kivan téle, hanem belsé atélést. A film-
felvevdlencse ugyanis nem mozdulatot, nem kisimitott
arcot, nem fényt és nem diszletet fényképez, hanem
mindenekeldtt azt, ami nem fényképezhetd, tehat a Iélek
mélységeit, az emberi indulatokat ¢és a hangulatodat,
legalabb is igy latja a rendezd a fényképezést. A jo film
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nyomot hagy az ember lelkében, mondéasait megjegyzi,
szinészeit megszereti. Ezt a 1égkort teremti meg a rendezd,
aki lélekben ott van az eloadas alatt, benne van a szinészek
jatékaban, hanglejtésében, a film zenéjében, a diszletek
levegdjében. Beolvad a szinész alakitasdba ¢és a jaték
vezetésébe. A nézd ne tudja, hogy a filmet fényképezik,
vetitik, hangositjak, sot felejtse el azt is, hogy szinészek
jatsszak. Ez a miivészi torekvés az ird és a rendezd leg-
nemesebb feladata. Természetesen nem sikeriilhet ez a ha-
tas, ha a filmnek nincs meghatarozott célja, irdnya, ha a
szoveg egylgyll, kozhelyekkel telitett, a képzelethez semmi
koze, hétkoznapi, meglepetésekre nem ad alkalmat, ha jar-
kalasokkal, iires ideodamenésekkel, felesleges ajtocsuka-
sokkal van tele, ha az aprosagok érvényesiilnek, de a ve-
zetd gondolatot — ha van ilyen — keresni kell, ha a mel-
lékesemények nem {idiilést, hanem bosszusdgot valtanak
ki és ha egy gimnazista tanuld is eldontené, hogy a fel-
adatot hogyan kellene megoldani, de a meseszovés mégis
tovabb kinlodik. Mindezek miatt darabos, hidnyos a film
¢és nem kelti fel egyiittérzésiinket.

A nagy rendezOk minden méter filmet a kézjegyiikkel
latnak el és bizonyéra tizszer is ellendrzik onmagukat, mi-
elétt nekiindulnanak nagyfeleldsségli munkajuknak, amely
lelkiismeretben kotelezi Oket a nagykozonség eldtt. A ren-
dezo tehat szellemi ember, muvészlélek, emberismerd, a
munkatarsait megbecsiild, egészséges szivvel megaldott
rajongd. De ugyanez az ember mas tehetséget is hordoz
magaban, a szakismeret és a késziiltség tehetségét. A ren-
dezének annyi gondja és feladata vr.n, hogy nem érdekel-
hetik kiilon és mélyebben az egyes technikai kérdések, de
illik, hogy minden egyes munkakorrel, annak fontossagi
sorrendjével tisztdban legyen és a jogosan hozzészolokat
tiirelmesen meghallgassa. A rendezd késziiltségéhez a kii-
16n6s mértékben megszerzett miiveltségen kiviil a miivé-
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szetekkel valdo megbaratkozas, bizonyos joérzekli itéloke-
pesség, a szinész lélektanaval valod foglalkozas és a jelene-
tek Osszeallitdsa irant vald rendkiviili érzék is tartozik.
Nem elég késziiltség az, ha valaki 10 esztend6t tolt film-
gyarban és nézi, hogy mit miivel més. Inkabb kevesebbet
szivjon a filmgyari levegdobdl és legyen tobb miiveltsége,
tarsadalmi jartassaga, feJépése, szerezzen zenei ismerete-
ket ¢s kulturalis itéloképességet. A rendezés nem ipar,
nemcsak mesterség, amit hosszabb vagy rovidebb idd
alatt el lehet sajatitani, hanem sziiletett, Istenaldotta tehet-
ség kell hozza.

A zeneszerzést azért targyaljuk a rendezéssel egyiitt,
mivel a film zenéjének megirdsa rendezdi €s szerz6i munka.
A zereszerzd hozzdjarul a filmalkotdshoz, annak értékeit,
hatasat kiilonos mértékben emelheti. A filmzene még nem
annyira kialakult 4ga a zeneirodalomnak, mint példaul az
opera, vagy az operett, hanem Uj teriileten bemutatkozo,
sajatsagos programm-muzsika. A filmzenére még semmi-
féle zenei szabaly nem alakult ki, ezért a szerzé egyénisé-
géhez kapcsolodnak a torvényei. Természetes, hogy a
szerzO rem fliggetlen ember, mert a film meséjének kiszol-
galasan kiviil a rendezd izlését is ki kell elégitenie. Hanyszor
eléfordult mar, hogy a szerzé bemutatta tervezett zenemii-
vét a rendezének, és annak ellenére, hegy a kivant hangu-
latot elére megbeszElték, a rendezd sulyosnak tartotta a
zenét €s az egészet elolrdl kellett kezdenie. Igen nagy hiba,
ha a rendezé nem jofiilii, nem zenekedveld, nincs halléra,
vagy az is, ha belekontarkodik a pusztdn zenei természetii
kérdésekbe. De meérhetetlen kart tesz a filmben a zene-
szerzOknek az a gyakori igyekezete is, hogy a filmzenét
valosaggal tolakoddva, kirivova és tizletiziivé tegyék. Kevés
szerzd nyugszik bele, hogy zenéje csak alafestd szerepet
toltson be és olyankor is hallani kivdnja kiilon-kiilon az
egyes hangszereket, amikor a zenének semmi jelentdsége
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nincs, €s a szovegen van a hangsuly. Nagy hiba, ha a film
meséjét megallitjak abbol a célbol, hogy a refrént meg-
ismételhessék, vagy ha feleslegesen meghosszabbitanak
egy cselekményt, hogy a ,,slager”-t megtanulja a kdzonség.
Roppant tanulsdgos kisérlet volna és az érdekeltek bizo-
nyara hasznos kovetkeztetéseket vonhatnanak le abbdl, ha
egyszer lehetévé tennék — pl. palyazattal —, hogy tgyan-
ahhoz a filmhez tobben szerezzenek zenét és mindegyikkel
lejatszanak a filmet. Bizonyos, hogy a film kiilonb6zd ha-
tasokat valtana ki mindegyik esetben.

A film meséjéhez kell igazodnia a zenének, annak
jelentdségét novelni kell a zenével. Elronthatja a még ki
nem fejlesztett dramai hatast, ha a zene tal kordn éri el
csucs-hatasat és tires marad az alafestés, ha nem a dramai
vonalat veszi alapul a szerzd, hanem a latnivalokhoz ter-
vezi szakadozott zenéjét.

A valodi és a képzelt zene hatasainak kiilonbségét nem
hangsulyozhatjuk eléggé. Mivel a jatékfilm nem a valdsa-
gos ¢letbdl vett események sorozata, hanem képzelt torte-
néseké, bizonyos esetekben indokolhaté az a modszer,
hogy a zene lagyan, szinte észrevétleniil belopdzkodik,
megerdsodik, majd lassan elhal. Ezzel a hatassal azonban
vigyazni kell, mert minden esetben Uj sikba viszi a nézét,
atvitt értelmilivé teszi a cselekményt és éppen arra vald.
hogy képzelt vilagba csabitsa a hallgatosagot. Ezt a zenét
képzelt zenének hivhatjuk. Mas hatdsu és mas célu a ter-
mészetes zene, vagyis ha lathatd a zenekar vagy feltételez-
hetd, hogy ott van a kdzelben. Ebbdl kovetkezik, hogy a
képzelt zene artalmas lehet, ha a film a valdsagot rajzolja.

Ha olyan embert latunk a képen, aki a belsd felindu-
lastol és remegestdl nem taldl szavakat, a hangnélkuli
némakép megrenditdbb hatast lehet, mint a leggyonyoriibb
zenei alafestés. Ez a példa parhuzamos azzal a hatéssal,
amelyet a cirkuszban mar régdta hasznalnak a lélekzetel-
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allitd6 mutatvanyokhoz, amikor hirtelen elszakitjak a zene
fonalat. Ennek nagy l¢lektani jelentdsége van. A zene csak
olyan esetben mélyiti az atélést, ha van mondanivaloja.
Ilyen eset példaul, ha valaki a képen elgondolkozik €s ekdz-
ben egyszerre csak megszolal nagyon halkan az a zene,
amely emlékezteti 6t valakire. Minden nézd eldtt vilagos,
hogy az illeté kire gondol, anélkiil, hogy barki megszolalna
a filmen.

A felsorolt eseteken kivil még mas szerepet is kap
hatna a zene a filmen, de ez a szerep kényes és csak biz-
toskezli rendezének valo, aki érti a zenét. Elképzelhetd pél-
daul, hogy az egyik szerepld szinész megjelenésekor min-
dig egy hegedl szolal meg. Tegyiik fel, hogy ehhez a hegedii-
sz6hoz hozzéaszoktattuk a kozonséget €s a képen olyan
jelenet kovetkezik, hegy ezt a szinészt varjak. Ebben a
pillanatban azonban e hegediiszé helyett egy elpattan6 hurt
hallunk. Bizonyara mindenki arra fog kdvetkeztetni, hogy
az illetd nem jon tobbé. Ilyen és hasonld, a zenével szer-
vesen kapcsolt rendez6i fogasokkal a zenének ) értelmet
adhatnanak, feltéve, hogy ezek az alkalmazasok vilagosak,
egyértelmiiek ¢s meglepoek.

A filmzene altaldban dallamos, népszerli vonalveze
tésti, konnyen érthetd. Sokan probalkoztak a kifejezébb
hangulatzenével és a dallamnélkiili zajos és természet-
utanzo zenei hatasokkal, de kevés kivétellel nem sikertil-
tek ezek a probalkozasok. Ez érthetd is, hiszen a nagy-
kozonség jorésze nem értékeli a komoly muzsikat és a film
elsdsorban a tomegnek késziil, nem pedig a zeneértoknek.

Ezzel magyardzhatd, hogy az operdk megfilmesitése is
sok nehézségbe litkozik, habar a sikertelenségnek mas
I¢lektani oka is van. Az opera szinpadahoz szokott énekes
szinészek jatéka merdben eltér a filmjatszastol és az opera-
eldadas levegdje mas mint a filmé, lasst, nem filmszerd.
Sikeriilt probalkozasokat lattunk olyan filmeken, amelyek-
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ben a klasszikus operarészletek csak motivumként szere-
pelnek, de maga a torténet filmszer(ien pereg.

Ami a zene felvételi technikajat illeti, lattuk, hogy ma
mar elért arra a fokra, amelyen megbirja a kényes kritikat
i1s. Ma nincs olyan zeneszam, amelyet ne lehetne filmre
venni és az életben hallott hatdssal a filmszinhazban koz-
vetiteni, mert mind hangossdg — dinamika — dolgéaban,
mind pedig a szinezet és a hangtani viszonyok tekintetében
kitind kozvetitést nyujtanak a legujabb felvevd- €s ado-
rendszerek. Inkébb arra kell torekedni, hogy minél tobb
filmgyar és minél tobb filmszinhdz be is szerezze ezeket
a kitind gépeket. Természetes, hogy, miként a radid sem
potolja a hangversenyen vald kozvetlen részvételt, a film-
leadas sem helyettesiti a hangversenyt. Ezzel szemben a
film olyan elényoket nyujthat tligyes képbeallitasokkal
— pl. a szo6lohangszereket szereplésiik sorrendjében mutat-
hatja —, hogy a kényesebb izlésli zeneértd kozonséget is
szorakoztatja.

A filmzene hangszerelése a legrikitobb szineket is meg-
birja, s6t sokszor meg is kivanja, de a tervbevett zenekar
hangszindsszetétele nagyrészt attol fligg, hogy milyen célra
késziil a zene. Mindazokban az esetekben, amikor szoveg
is tartozik a zenéhez — mondjuk énekszamot kisér a zene
vagy parbeszédet fest ala —, vagyis mindig, amikor érteni
kell a szoveget, nyugodt zene sziikséges, kitartott hangok-
kal. Pattogd ritmus és valtozo hangszin zavarja a szoveget,
a hangmérnok kénytelen lecsokkenteni a zene erdsségét a
beszédhez képest, még pedig aranytalanul nagyobb mér-
tékben, mintha nyugodt iitemii volna a zene. Hogy a sz0-
veghez alkalmazkodo, pontos elhelyezésii €s a film minden
részéhez hangulatban is ill6 zenét irhassanak, sziikséges,
hogy a filmet el6szor részeire bontsak, és az igy kapott kis
filmtekercseket sokszor vetitsék a zeneszerzonek, hogy
alaposan megismerhesse az anyagot, lemérhesse a torté-
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nések pontos idejét és jegyzeteket készithessen magdnak
mindenrdl. A latott jeleneteket zenei gondolatok, dalia
mok valtjak fel, ¢és a vezérkonyv (partitira) megirasa ez-
utan kovetkezik. A zene kiviteli része hasonlé ahhoz, amit
a szovegkonyv irdja végez, amikor filmre irja a torténetet.
Nagyobb filmgyarakban 60—70 tagli zenekart szerzddtet-
nek, a kisebbek kénytelenek 20—30 tagli zenekarral meg-
elégedni. Nagyhatasti nyitanyokhoz vagy szimfonikus ze-
n¢hez nem elég a kislétszdmu zenekar, mivel a hangszin
durva lesz, ha a hangszereket erdltetik. A zeneszerzésben
¢s a hangszerelésben elsérendii fontossagi a hangossag
kérdése. A zenét ugyanis teljes hangerdsséggel veszik fel,
ugy, mintha masféle hang nem is szerepelne a filmen, csak
zene. A beszéddel vald keverésben azonban csokkentik a
hangossagot, ezzel fokozatosan megvaltozik a hang szine-
zete is, mig végiil csak azok a hangszerek maradnak meg,
amelyek a leghangosabbak voltak. A zeneszerzésben tehat
figyelembe kell venni ezt a szempontot, magat a felvételt
ugy kell vezetni, hogy minden hangszer érvényesiiljon és
szine a halkitas utan is megmaradjon.

A zenei szakaszokat ugy kell beosztani, hogy azok tel-
jes kapcsolata a filmmel nyilvanval6 legyen és egy egészet
alkosson. Roppant zavar6 az olyan megoldas, amely egy
kis széveg utan egy kevés zenét ad, utdna ismét szoveg
¢és ismét zene kovetkezik. Az ilyen csip-csup zenei bevaga-
sok nem segitenek a filmen és csak arra valok, hogy zavar-
jék a nézdket az atélésben.



VII. FEJEZET.
A film kidolgozasa.

A filmgyartds részletkérdéseinek megoldasakor ki-
tlinik, hogy a munkatdrsak mennyire nem fiiggetlenek egy-
mastol. Minden egyes munkakort befolyasol az, hogy a
szomszédos teriileten milyen mindségli munka folyik. Kii-
16ndsen szembedtld az egylittmiikodés sziikségessége a
miiterem ¢és a filmkidolgozo-intézet kozott. Egyik a masik
nélkiil nem végezhet elsérendii munkat. Az operatér mun-
kaja csak az el6hivointézet munk4javal egyiitt érvénye
stilhet.

Az eldhivas és masolas helyességének fontossagat a
koznapi fényképezésben sokan ismerik. Az amatdr, aki
maga dolgozza ki a képet, tudja, hogy az el6hivofolyadék
Osszetétele, hdmérséklete, allékonysaga, az Oblités, rogzités,
szaritds milyensége, a valasztott masolopapir keménysége,
kezelése milyen sokféle megoldasra vezet. Milyen sokszo-
rosan fontos mindez a mozgo6film esetében, és mennyire
megndvekednek a feladatok annak gépi kezelésében és elsé-
rendil kidolgozéasaban!

Kevesen tudjak, hogy az el6hivointézet munkaja be-
folyasolja a hangfelvételeket is. Azt azonban csak a hozza-
érték allapitjdk meg, hogy a hang elhivasa és masolasa
milyen nagyjelentdségli a helyes hangvisszaadas elérésé-
hez. A hang rejtett képének el6hivéasa is szigorti szabalyok-
hoz kotott és a legesekélyebb eltérés alkalmas arra, hogy
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a beszeld filmet sziszegdveé, halkabba, torzitotta tegye.
A hangcsik masolasa is rendkiviil kényes miivelet. A leg-
aprolékosabb gondossaggal elkészitett hangfelvétel is el-
torzulhat az el6hivas és masolas hibéi, vagy a kelld ellen-
Orzés feliiletessége miatt.

A nagyobb filmkozpontokban mér régen vegyészmér-
noki ellendrzés ala helyezteék az elShivointézeteket, mert
belattak, hogy tobbrdl van szo, mint egyszerli gépies mun-
karol, vagy egy-két joszemi, gyakorlati ember képessége-
r6l, aki az el6hivas idejét €s a masolofény mennyiségét
Osztondsen valtoztatja meg. Nem sziikséges hangsulyoz-
nunk, hogy ilyen szakemberre is sziiksége van az el6hivo-
intézetnek, mert a filmgyartds egyetlen pontjan sem nél-
kiilozhetd a miivészies érzékii ember.

A filmkezel6-intézet munkaja azonban nem meriil ki
a kép- és hangnegativ elOhivasaban, a képnek ¢és a hang-
nak kiilon, vagy egyetlen pozitivfilmre vald6 masolaséban.
Maga a nagyszami masolat elkészitése is hatalmas feladat.
Amerikaban pl. atlagosan 250 masolat késziil egy negativ-
rol a mozgoképszinhdzak szamara, Németorszagban 70.
Ma még sajnos, nem egységesitették és nem tették kote-
lezévé a filmszinhazak leghelyesebb vetitési és hangleadasi
eszkozeinek szigoru vizsgalatat, emiatt annyiféle filmmaso-
latot készithetne az el6hivo-intézet, ahdny mozgoképszin-
haz mikodik. Figyelembe kell vennie, hogy gyengébb fényli
vetitdgépekhez és poros, sziirke vasznakhoz vilagosabb
masolat valo, mint a nagyteljesitOképességli fényforrasok-
hoz és a hofehér vasznakhoz. Ha mindezen feladatoktol
eltekintiink is, megmarad még a miitermeket kiszolgalod
napi felvételek elkészitése, a triikkkok, a feliratok, a kiil-
foldre szant masodik negativok — duplikat filmek, la ven
dula-mésolatok —, valamint a keskenyfilmmel kapcsolatos
kicsinyité munkdk elvégzése ¢és teljes ellenérzése. Mind-
ehhez figyelembe kell venniink még, hogy a kép, a hang,
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a negativ és pozitiv, a trilkkkok stb. kiilonféle elbanast ki-
vannak ¢és nem vezetheték le egyetlen munkamenettel.
A legnagyobb intézetek, pl. a hollywoodi Consolidated
Film Industries, Inc., mesébeilld berendezésiek és megépi-
tésiikkel lehetéve valt, hogy egyik oldalon beteszik a mi-
terembdl jott nyers filmtekercset a sotétben és 40 perc
mulva kijon a széraz, mar egyszer vetitett és minden rész-
letében ellendrzott filmtekercs. A kisebb ilizemek nem
dicsekedhetnek ilyen teljesitOképességgel, de megkivanjak
toliik, hogy ugyanazt a mindséget igyekezzenek elérni.

A miiteremben késziilt nyersképek — negativok —
kisebb-nagyobb darabokban, dobozolva keriilnek az eld-
hivé-intézetbe. Az eldhivas elott ellendrzik a negativ €s
pozitiv eléhivofolyadékok allapotat, homérsekletét. A gép
sebességeének 1ddzitése utan atkiildik a fiirdokon a képes-
ségeiket ellendrzd kép- és hang-probafilmeket, gammapro-
bakat, ¢és csak a beldlik levont kovetkeztetések alapjan
bocsatjak a gépekbe az egymasutan kapcsolt tényleges
negativokat.

Az el6hivo-intézet munkdja csupa kémia, villamos
technika, fénytan, mathematika és ellendrzés. A filmet a
hangosfilm feltaldlasa el6tt még egyszerli dobon hivtak eld,
de az 1920-as évek vége felé mar mindeniitt attértek a gépi
hivasra. A dobon éllanddan érintkezett a film a levegdvel,
ez nem eldnyds az eléhivo allandosagara €s a képek egyen-
letességére. A gép gyenge fényben elbhivja, Obliti, rogziti
a filmtekercset, majd vildgosban folytatodik a munka mo-
sassal és szaritassal. Vannak teljesen vilagosban dolgozo
berendezések is — pl. a Debrie-féle Multiplex-gép —, ¢€s
ezekben nem ellendrizhetd a munkamenet olyan mér-
tékig, mint a sotétkamrds berendezésekben. A negativok
ilymédon elkésziilnek és kovetkezhet a masolas.

A masologép az eldhivott negativot, — ha a hang is
ugyanarra a filmre keriil, a képhez tartozd hangot is — Uj
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nyersfilmre, a pozitivia masolja (XV. tabla jobboldalt)
A pozitivfilmek hasonld elShivasi folyamaton esnek at,
mint a negativok.

A munkamenet vdazlatos attekintése utan vizsgaljuk
meg kozelebbrdl az eldhivas és masolas eszkozeit.

Az eldhivas lényege a film érzékeny rétegében a zse-
latinba 4gyazott megvilagitott eziistbromid részecskéknek
szineziistté valo atalakitdsa. A fény megbontja az eziist
bromid molekulat, de a szineziist kivalasztisat, vagyis a
redukciét nem végzi el. Hogy tehat a filmre exponalt rej-
tettképet lathatova tegyéek, el6hivjak azt. Elohivokul ugy-
nevezett redukaloanyagokat hasznalnak, olyan vegyiilete-
ket, amelyek vegyi hatdsukkal a fény altal megkezdett
eziistkivalasztast elvégzik.

Az el6hivooldatok szdmos Osszetételét ismerjiik.
A kémiai intézetek a sajat tapasztalataik és kémiai elgon-
dolésaik szerint allitjdk Ossze az elohivoikat a kiilonféle
filmanyagok ¢és az eltérd fényképezési koriilmények szerint.
Célszertinek tartjuk, hogy egy kozhasznalati negativ ¢és
pozitiv jellegli el6hivd Osszetételét megvizsgaljuk. Valasz-
tasunk a kidolgozoé-intézetek szdmara kozismert Eastman
D—76 jelii negativ és az Eastman D—16 jeld, pozitiv jel-
legli el6hivora esett, ezeket elemezziik.

Az Eastman D—76 jelli, negativ jellegli, borax-pufferos
eléhivo Osszetétele: 275 g metol (moncmetil-paraamido-
fenol-szulfat), 100 g natriumszulfit (vizmentes), 2*75 g
hidrochinon, 8 g borax, 8 g borsav, 1 liter viz.

A fenti el6hivoban a metol és a hidrochinon a mar
emlitett redukalod szerepet tolti be €s kiilon is hatasos, de
egylittesen még erélyesebb redukald csoportot ad. A redu-
kaloanyagok azonban konnyen oxidalodnak, ezért olyan
anyagot is kell adni a hivohoz, amely az oxidaciét megaka-
dalyozza. Ilyen anyag a fenti hivoban a natriumszulfit, de
lehet mar szulfitot is hasznalni. Hogy a kovetkezd két
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vegyszernek — a boraxnak és a borsavnak — a szlikséges-
ségét megvilagitsuk, elobb meg kell ismerkedniink az eld-
hivo folyadékok lugossagat kifejez6 mérdszamnak, a hidro-
génionkoncentracionak — egyszerlien pu-ért éknek —, és a
pufferoldatoknak a fogalmaval.

Mivel a vegyfoiyamat kozegének savanyusaga vagy
lugossaga elsérendl tényezd, a gyakorlat szdmara is szdm-
mal kifejezhetd értékkel kell jellemezni. A vegyfoiyamat
kozegének savanyusagat, vagy lugossagat kifejezd szdm az
ugynevezett pu érték, egy oldat hatékonysaganak jellem-
z0je ¢és a térfogategységben 1€v6 hidrogénionok szamanak
kifejezéje. A gyakorlat szaméra a hidrogénion-mennyiség-
nek a negativ logaritmusat hasznéljadk és ezt az értéket
pu értéknek nevezik.

A pu-értéket vagy koloriméterrel vagy a pontosabb és
gyorsabb elektromos mérdberendezéssel hatdrozzak meg.
A pu értékek skaldja 0—14-ig terjed. 7-nél kisebb értékiiek
a savak, 7-nél nagyobb értékiiek a lugok. A kisszemcsés
eléhivok pu-értéke 8 és 8.4 kozé esik.

A masik fogalom, amellyel megismerkediink, a puffer-
oldatok fogalma. A pufferoldatok gyenge savaknak alkali-
soikkal készitett oldata. Az ilyen oldatoknak — alkotoré-
szeik mennyiségétdl és homérsékletiiktdl fliggd — kész
tablazatokbol kiolvashato a lugossagi foka, tehat meghata-
rozott hidrogénion-siiriiségiiek, vagy masképen meghataro-
zott pu-€rtékiick. Ez a puérték kismennyiségli sav, vagy
lug hozzaadasaval sem valtozik, vagy csak elhanyagolhatd
mértékben. A pufferoldatok a kémianak kivald eszkozei,
mert azok segitségével valamely oldat pu-értéke meghata-
rozott pontos keretek kozott tarthatd. Az eléhivot is azért
kell pufferozni, mert a pu-érték ingadozédsa az egész vegy
folyamatot karosan befolyasolja. Pl. a fenti D—76 jeli
hivoban a borax ¢és a bdrsav egyiittesen ilyen puffer
oldatot ad.
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Ha valamely el6hivotél a mar eddig felsorolt igény-
pontokon kiviil még mas tulajdonsagot is kivanunk, még
mas vegyszereket is adunk hozza. PI. ha egy el6hivotol azt
kivanjuk, hogy az eléhivast nagyobb sebességgel végezze
¢s megakadalyozza a kellemetlen fatyolképzddést a képen,
akkor kaliumbromidot adunk az oldathoz. Ilyen el6hivo pl.
a pozitivjellegi Eastman D—16 jeli el6hivd, amelynek
Osszetétele: 030 g meiol, 40 g natriumszulfit (vizmentes),
6 g hidrochinon, 1875 g natriumkarbondt (vizmentes),
090 g kaliumbromid, 070 g citromsav, 150 g kaliummeta-
biszulfit, 1 liter viz.

Az el6hivok lugositdsara csakis olyan anyagok hasz-
nalhatok, amelyek nem tdmadjdk meg és nem lagyitjak a
film alapanyagat. Ilyen lugos kdzeg a D—16-o0s hivoban a
natriumkarbonat.

Az el6hivokhoz hasznalhato vegyiiletek szamat korant-
sem meritettiik ki a felsorolt kétféle dsszetételli oldat ismer-
tetésével, mert az eldhivokhoz hasznalhato vegyiiletek
szama kb. negyven. Ezeket a vegyszereket az alkalmazott
redukalocsoport miikodési igényének megfeleléen valaszt-
jak meg.

Az el6hivofiirdd Osszetétele és hatasa megvaltozik a
film eldhivasdnak folyamén és ez a tulajdonsaga kéros
hatdsu a kép folyamatossagara, a hang egyenletességére ¢€s
a munkamenet dallandésdgira egyarant. Sziikséges tehat
arrol gondoskodni, hogy az egyszer mar helyesen Ossze-
allitott, kikisérletezett fiirdd allapotaban jelentds véltozas
ne fordulhasson el6 az egész filmgyartas folyaman. Min-
dennap ugyanazon hatdsti hivora van sziikség, ezt a kép
¢és a hangfelvétel egyarant megkoveteli. A hivo alkotdrészei
kiilonféleképen faradnak el, ennek legfébb oka, hogy a
film kiilonbozd aranyban vonja el a fiird6 anyagait, a képek
kiilonbozésége miatt. Egy felvonasnak megfeleld hosszlisag
kb. 300 méter. Ennyi film 75—80 gram eziisbromidot tar-
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talmaz. A kiilonféle sotétségii jelenetek miatt 5%-t6l egé-
szen 60%-ig valtozik az eziist kivalasztasa. A hivo képes-
sége megvaltozik az egyes anyagok oxidacidja miatt is.
Az elhasznélt anyagokat munka kozben potolni kell.
Alland6 vizsgélattal meg kell allapitani, hogy mely anya-
gok fogynak erdsebben és azok poétlasaval allando értéken
kell tartani a hivooldat hatoképességét. Az eldhivofiirdd-
nek teljesen részletes és pontos vizsgalata még a legkor-
szerbb eszkézokkel is sokszor oOrdkat vehet igénybe.
Ennek az idének megroviditésére szolgdl az a moddszer,
hogy csak a legfontosabb alkotoelemeket vizsgaljak meg
egy alkalommal, egy masik alkalommal pedig masokat. PL
a metol-hidrochinon hivo vizsgalatdban kovetkeztetni lehet
egyes anyagok mért mennyiségébdl mas anyagck mennyi-
ségére, mert bizonyos aranyossag mutatkozik kozottik,
ezzel megtakarithatd az ardnyos mennyiségli anyagok vizs-
galatara szant 1d6. A bromid mennyisége Osszefiigg a fel-
hasznalt metollal, a szulf4t mennyisége ardnyos a hivo altal
elnyelt levegd oxigénmennyiségével és a felhasznalt hidro-
chinonnal. Természetes azonban, hogy a vizsgalat leegy-
szerlisitését nem szabad talozni.

A gyakorlatban mindezeken kiviil egyes intézetek
naponta tobbszor is — néhol félorankint — feketeségi 1ép-
csOket, vagyis fokozatosan megvilagitott filmdarabkakat
i1s atvonultatnak az eléhivogépen, hogy ezek vizsgalataval
megallapithassak a szabalyos feketedést és a hivdo minden-
kori éallapotat.

Az ellendrzott €s allando értéken tartott hivo azonos
hatasanal fogva megkozelitleg egyenletes és a gyakorlat-
ban kielégitden egyenletes eldhivast biztosit, ami a kép-
es hangfelvételek szempontjabol életbevagd fontossagu
kivansag.

Az el6hivott filmet nem hozhatjuk vildgossagra, mert
az exponalaskor valtozatlanul maradt eziistbromid az
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ujabb fény hatasara ismét redukalodna és a képet tonkre-
tenné. El6hivas utan tehat azonnal rogziteni — fixalni —
kell a filmet, vagyis el kell tavolitani a filmrétegben maradt
véltozatlan eziistbromidot. A fixalas vegyfolyamata tulaj-
donképen egyszerli kioldasi miivelet és ezt az eziisthaloi-
dokat jol old6d natriumtioszulfat oldataval végezziik. Ez
az egyszerlli modszer a kép rogzitésére elegendd volna, ha
nem kellene tekintettel lenni a film kényes anyagéra ¢és a
vele szemben tamasztott technikai igényekre is. Az emul-
zioréteget meg kell szilarditani, a fixalas utdn gyorsan sza-
ritani és a vetitogépben vald kopasnak ellendllova tenni.
Mindezek a tulajdonsdgok elérheték a kaliumaluminium-
szulfat — tims6 — vagy a kaliumkrémszulfait — kréom-
tims6 — alkamazasaval és a sziikséges pu-értékre beallr
tott megfeleld savakkal. Tims6 hasznalata esetén altala-
nosan ecetsavat, kromtims6 hasznalata esetében pedig
kénsavat vegyitenek az oldathoz.

A rogzitéoldat beallitasa és vizsgalata egyszeriibb fel-
adat, mint az eldhivoké. A tioszulfat adagoldsat nagy
gonddal végzik. Helyes adagoldsa egymagaban elegendo a
megfeleld pu-érték bedllitasara és ezzel egylitt az emulzio-
rétegre €s a savtartalomra is.

A rogzitéoldatok készitéséhez a tioszulfaton kiviil
szulfitot, acetatot, szulfatot, boratot, citratot, tartaratot,
timsot, kromtimsot és ammoniumsot hasznalnak. A tio-
szulfat végzi az eziistsO kioldasat. A szulfitok megakada-
lyozzak a tioszulfat elbomldsat. Acetat, szulfat, borat,
citrat, tartarat szolgaltatjdk a savcsoportot, amely a timso-
val egyiitt fejti ki az emulzidrétegre a szilarditd és ellen-
allo hatast. (Az eldhivasrol, rogzitésrol bovebben FARI ¢€s
VERMES: Korszeri fényképezés c. munkdjaban olvas-
hatunk.)

Az el6hivo-fiirdébe bocsatott filmtekercsen a képek
nem egyszerre hivodnak ki, hanem elébb igen halvanyan
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¢s az 1d6 haladasaval nem aradnyosan feketednek. Csak
kevés 1d6 elteltével indul meg az ardnyos feketedés, mig
végiil ugyancsak nem egyenletes mértékben fejezddik be
az eldhivas. Ez a szabaly mindegyik filmtekercsre, sét a
pozitiv €s negativ nyersanyagokra egyarant érvényes.

A 43. képen, a fiiggdleges vonalon, a feketedési érté
kek, a vizszintesen a fénymennyiségek értékei lathatok —

4

—— log J:t
43. kép. A Hurter és Driffield-féle feketedési gorbe.

egyszerlibb attekintés kedvéért logaritmikus skalaban.
Maga a hivas vonala a feketedési gérbe, HURTER €s DRIF-
FIELD (1890) nyoman H- és D-gorbének is hivjdk. Minden
film feketedési gorbéje hasonld, de a vonal menetének
legkisebb alakvaltozasa is jellegzetes a film tulajdonséagaira.
A gorbét harom forészre oszthatjuk. Az a-val jelolt rész
a konyok (a valtozd feketeségli hangfelvételekben fontos
szerepet kap), a képen az alulvilagitott film jellemzésére
val6. A b-vel jelolt egyenes részen egyenletesen feketedik
a film, ardnyosan a megvilagitassal. Ez a rész adja a tor-
zitdsmentes, helyesen megvilagitott képet ¢és hangot.
A c-vel jelolt felsé gorbe részt tulvilagitott — szolarizalt —
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terliletnek tekinthetjiik és vallnak nevezziik. Az egyenes
részen a feketedés egyenletes novekedése egyiittjar a fény-
mennyiségek hasonlé novekedésével. A feketedésnoveke-
dés rohamosabb, ha a b-vel jelolt vonal meredekebb.
A pozitiv filmanyagok esetében ez az egyenes rész mindig
meredekebb a negativ anyagokénal. A meredek anyagok
nagyobb feketedéskiilonbségeket mutatnak a lapos (nega-
tiv) anyagoknal.

Miel6tt a meredekség fontossagat megvizsgalnék, meg-
ismerkediink az elohivasban alkalmazott muiszavakkal, a
feketedéssel, homalyossaggal és az atlatszosaggal.

Konnyen belathatd, hogy minél sotétebb a kép vala-
mely részlete, annal kisebb fényateresztd képessége.
A fényérzékeny réteg valamely pontjanak feketedése meg-
felel abban a pontban kivalasztott fémezilist mennyiségé-
nek. Ez a feketedés mérhetd, ha erre a pontra esd fényt
Osszehasonlitjuk a filmen ateresztett fénymennyiséggel.
A vizsgalt rétegnek ezt a fénycsokkentd készségét homa-
lyossagnak hivjuk.

A homalyossag (opacitds) viszonyszam, amely meg-
mutatja, hogy hényszorosan nagyobb a rdesé fény erds-
sége az ateresztett fényerdsségnél. E viszonyszam ellen-
kezdje az 4tlatszosag (transzparencia). Lélektani és fizikai
okok alapjan a homalyossag helyett annak logaritmusat ve-
zették be, ez a szam a feketedés — fedettség — mértéke.
A szem egyenletesen sotétebbé valo skaldnak tartja azt,
amely azonos ardnyban sotétedd mezdket mutat. Ha pl.
valamely feketedési skala 0.3-t6l 06, 09, 12 stb. mérték-
ben egyenletesen emelkedik, akkor a megfeleld homalyos-
sagi értékek igy valtoznak: 2, 4, 8, 16, 32 stb. Az egymason
fekvd egyes feketedésrétegek ilyenmodon egyszerlien
Osszefogtok.

Feketedésmérd eszk6zok nélkiil helyesen miikodd eld-
hivointézet el sem képzelhetd. Tobbszor emlitettik az
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eléhivas ellendrzéséhez valod 1épcsdzetes probak sziikséges-
ségét. A feketedési probak kétfélék: lépcsdzetesen soté-
tedok, vagy folyamatosak. Ezek mérésére is kiilonféle szer-
kezetek hasznalatosak. Folytonos feketeség barmely pont-
janak mérésére szolgdl pl. az Eder—Hecht-féle szenzito-
méter, a Goldberg-féle denzograf, a Martens-féle polari-
zacios fotométer, vagy a Capstaff-féle denzitométer. Lép-
cs6s mezOk mérésére valdo az Agfa-féle gammameéter.
A feketedési értékek a gyakorlatban 001 ¢s 30 kozott fek-
szenek.

A feketedés értékeinek vizsgalata azért sziikséges,
hogy a filmtekercsek elejére vilagitott arnyéksorbol
eléhivas utan kovetkeztetni lehessen az elohivas helyes-
ségére. A mezdk kimérése az emlitett miiszerek valame-
lyikével igen gyorsan és pontosan keresztiilvihetd. A pro-
bak alapjan megallapithatd, hogy a hivo helyesen miiko-
dik-e, mieldtt a feleldsségteljes munkat elkezdenék.

Ezek utan visszatérhetiink a feketedési gorbe mere-
dekségének megfigyelésére. Ha az el6hivo Osszetételét, ho-
mérsékletét és az el6hivas idejét valtoztatjuk, megvaltozik
a feketedési gorbe b-vel jelolt részének meredeksége is.
A meredekség novekszik, ha hosszabb ideig a flirdében
van a film. Az egyenes rész hajlasszoge tehat jellemzo
érték a film tulajdonsagaira és ez a legfontosabb tényezd,
amely az el6hivas egyenletességére a legnagyobb befolyas-
sal van. Ha a 43. képen az a-sz0g tangensét megallapitjuk,
megkapjuk a gammat, vagyis a feketedési gorbe meredek-
ségét, vagy masképen a vizsgalt film el6hivasi tényezdjét.
Ha pl. @ = 40°, akkor a gamma értéke 0.8, mert tg 40° =
=0.8. Haa = 67°, akkor a gamma értéke 2.0 és igy tovabb.

A hivas mértekével szabalyozhatdo valamely kép feke-

tedéskiilonbsége, kontrasztja. Ha a fentebb emlitett feke-
tedési probak koziil ugyanazon el6hivofolyadékban a szo-
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kasos 18 C° homérsékleten egyet az elérhetd feketedés leg-
felsd hataraig el6hivunk, az el6hivasi tényezé az elérhetd
legnagyobb értékii lesz. Ezt az értéket a gyakorlat hely-
teleniil végtelen gammanak hivja. A végtelen gamma értéke
pozitiv filmen a 2.5-6t is elérheti. Laposan dolgoz6 nega-
tivon a végtelen gamma értéke l1.1. A negativfilmek meg-
szokott eldhivasi tényezdje 0.65—0.8, a pozitiv filmeké
1.8—2.2. Hollywoodi adat szerint a képnegativ el6hivasi
ideje az Eastman-féele D—76 jelli negativ hivoban 18 C°
hémérsékleten 11'/, perc, elShivasi tényezdje pedig 0.68.
Képpozitiv el6hivasi ideje D—16 jelti hivoban 42 perc,
atlagos el6hivasi tényezdje 210. A pozitiv kép legvilago-
sabb feketedési érteke szdmszerint 0.25. A mitermi képek
vilagossagi kiilonbsége 1:25 nagysagrendli, a kiils6 fel-
vételeké az 1:100 aranyt is eléri. A miitermi képeket kissé
tulvilagitjdk, hogy az arnyékok is rajzot kapjanak. Régi
szabaly, hogy elonyds a filmet kissé¢ talvilagitani, akkor a
részletek jobban kitlinnek.

A pozitiv film adatait koriilbeliil mar az egész vilagon
rogzitették. Ha a képnek mas hangulatot akarnak kolcso-
ndzni, a negativot kell megfeleléen megvaltoztatni. Hogy
teljesen a filmoperatdrre bizhassanak minden hatast,
célszerli a negativok el6hivasanak szabdlyait rogziteni,
amint a képfelvételekrdl szolo fejezetben mar kifejtettiik.
Valamely negativrol eldallitott diapozitiv, vagy mas at-
vilagithato kép — film — akkor adja meg a kivant hatast,
ha a negativ és a hozzatartoz6 pozitiv el6hivési tényezdi-
nek szorzata egyenld 1-gyel. Ez a helyes masolds szamszerti
szabalya (Goldberg-feltétel). A mozgokép, amelyet lencsén
at vetitenek a vaszonra, megvaltoztatja e szorzat értékét
és az eltérés a vetitérendszer miatt mddositja a szabalyt.
A modositas szerint a két gamma értékének szorzata
H-et ad. Az eltérés oka az, hogy a vetitésben fényszoro-
dasok lépnek fel, ezek enyhitik a feketedési kiilonbsége-
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ket. A gamma-értékek ilyen emelésével a kép Gjra meg-
kapja a kivant vaszonhatast.

A hangot kiilonféleképen hivjak eld, és ez attdl fligg,
milyen rendszerrel késziilt a hangfelvétel. A 1épcsds fel-
vétsek kezelése csaknem azonos a képével, lapos gamma-
val kell azokat el6hivni. Hollywoodi adat szerint egy
Eastman D—76 jelzésli negativ hivoban a valtozd fekete-
ségli hangfelvétel atlagos meredeksége 0.38. A valtozo
sz¢élességli hangfelvételek nem olyan kényesek az el6hivasi
tényez0 pontos betartdsdra, mint az elébb emlitett hang-
felvételek, de annal inkabb vigyazni kell a feketedési érté-
kek pontos betartdsara. Egyszerlien kifejezve, torekedni
kell arra, hogy a felrajzolt hanghullamok széle minél éle-
sebb legyen. Erthetd, hogy fatyolos szélii, siirti, hegyes hul-
lamok rajza Osszeolvad és torzit, mikor a filmet vetitik.
Ma mar olyan filmanyagokat hasznalnak, amelyek igen
finom szemcsézetiick — ilyen pl. az Agfa Tf 5 —, nagyon
meredekek, ennélfogva a hanghullamok széle is éles. Ilyen
kiilonleges célra késziilt hangnegativ el6hivasi tényezdje
a 27-et is eléri. Természetes dolog, hogy a siirli rezgések
igen konnyen Osszeolvadhatnak helytelen el6hivassal, azért
a kovetkez6 modszert alkalmazzdk: a negativ hullamok
¢életlenségét a pozitivnak ellenkezd hatasti életlenségével
igyekeznek kiegyenliteni. Az egyszerli felvételekben elég
kényes a negativ és pozitiv feketedési értekek eldiras-
Szerinti betartasa és nagy szerep jut a feketedésmérd mi-
szereknek, de az elleniitemes felvételekben ez a feladat
nem olyan kényes.

A hangprébak kimérésében nagy gondot forditanak a
hibak kikiiszobolésére. Ilyen hibaforras pl. annak elhanya-
goldsa, hogy a mérOmiiszerek allaldban szoért fénnyel, a
leadoberendezések iranyitott fénnyel dolgoznak (Callier-
hatas). Ez elég arra, hogy a mérésekben alland6é hibat ko-
vességnek el. A vetitdgép fényérzékeny szerkezete — a foto-
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cella — kb. 1.25-sz0r nagyobb feketedést €s gammat lat,
mint a mért értékek.

Egy masik hibaforrds annak a felismerésnek az el
hanyagolasa, hogy a hangrezgéseket felrajzolo szerkezet
sokkal gyorsabb megvilagitast ad a filmre, mint a mérés
céljaira  szolgdldé  arnyéksort megvilagitd  szerkezet
(Schwarzschild-hatas). Néhany mp-nyi ideig megvilagitott
lépcsdproba tehat mas értékekhez vezer, mint a hangfelvé-
telekhez hasznalt fényvezérlok kb, 1/20.000 mp-nyi meg-
vilagitdsa. A talrovid ideig tartd megvilagitas miatt az
eléhivasi tényezd értéke megnd. Pl. az Agfa 15 jelt hivo-
ban a gamma-értékeket 06-tal, vagy egy boraxos firom
hivéban kezelt film gamma-értékét 0'75-tel meg kell
SZorozni.

Tehat az az egyszerlinek latszo kivansag, hogy a kép-
es hangfelvételeket az eldhivassal allando értéken kell tar-
tani, s a masolatokat is egyenletesen kezelni — nem is
olyan egyszerii kivansag.

Az el6hivo gépekben a film fliggéleges kadakban, vagy
csovekben halad, kozben allanddan érintkezik az el6hivo-
folyadékkal (XVIIL. tabla). Az el6hivas sebessége beallit-
hat6 és a huzd-motor sebességével valtoztathato. A jo elo-
hivogép f6 tulajdonsagait igy foglalhatjuk Ossze: a film
anyagat nem veszi talzottan igénybe, nem rangatja, nem
hiuzza thlsdgosan. A gorgdk teljesen simak, nem fogazot-
tak, rozsdamentesek (duraluminiumb6l vagy bakelitbol
valok). Kisebb gépek felvaltva hasznalhatok mind negativ,
mind pozitiv hivasra. Az el6hivofiirdd egyszertien és ké-
nyelmesen levezethetd és helyébe rovid idd alatt beereszt-
het6 az 0j oldat, amelynek homérsékletét azonnal ellendr-
zik. Egyes gépek alkalmasak keskenyfilm-hivésra is. A hivo-
folyadék cseréjéhez vagy a filmcseréhez nem sziikséges
kiflizni az egész filmet, hanem csakis a mar elShivottat
kell elvalasztani a hazofilmtél, amelynek anyaga vastagabb
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¢s igy erdsebb, hogy hosszabb ideig hasznalhassak. A fiirdd
alapos mozgatasa sziikséges a hivas folyamata alatt és ez
tobbféle modszerrel lehetséges. Ujabban sikerrel kisérle-
teznek stritett levegd buborékjaival, amelyek a kadak alsé
részén meghatarozott nagysagii nyildsokon a film hala-
dasaval ellenkezd irdnyban todulnak felfelé és Utjukban
alland6 Orvénylést okoznak.

A film az elsé kadbol athalad a masodikba és maga-
val viszi a bdségesen reatapadt folyadékot. Ennek megaka-
dalyozasara allandoan miikodé gépi szivoberendezéssel
eltavolitjak a felesleges oldatot.

Jo eléhivogépben tizedfokokra pontosan beallithatdo a
hivoé homérséklete, onmukodo fiito- és hitoberendezéssei
gyorsan kiegyenlithet6k a kiilonbségek.

Onmiikodé a szaritoszekrény hémérsékletének és ned
vességtarialmanak szabalyozasa is (XVIII. tabla). A szaritd
szekrényben a film parhuzamosan fel- és lemczog és koz-
ben gorgékon halad at. A szaritdészekrény nedvességtar-
talma altaldban 45%. Tulmelegitéskor leolvadhat az érzé-
keny réteg, alacsony homérsékleten pedig lassan szarad «.
film. A helyesnek talalt hdfok 24—26°.

Az elBhivogépek két foelv szerint mitkodhetnek. Az
egyik az utantoltés modszer. A friss hivo allandd 1d6-
kozokben kis adagokban 6nmiikddden, vagy kézzel utana
toltve vegyiil el és potolja a hidnyzo vagy fogyodfélben
1évo alkotorészeket. Masik a kiiloncsoves modszer: min-
den egyes bemeriiléshez kiilon edénnyel — csével. Az
egyes csoveket felvaltva alul vagy feliil kis kozlekedd-
csovekkel latjak el. A friss adagolast az elsé csdben végzik.
A film maga gondoskodik mozgasa kozben a vegyitésrol.

Egy hollywoodi nagyiizem — Consolidated Film In-
dustries, Inc. — haromemeletes épiiletben, 6 drb teljes elo-
hivo, masold, vetitd és ellendrzé géprendszert dolgoztat
egyszerre. Egy ilyen — Spoor—Thompson-féle — géprend-
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szer oOrankint 1800 méter film teljes elkészitésére képes.
A filmet ablaknélkiili nagy termekben dolgozzak ki, hogy
a portol megkiméljek. A padlokat €s az asztalokat lino-
leum fedi. 6nmiik6dé tetdemeldék gondoskodnak a hirtelen
fejlddé mérges gazok elvezetésérdl. A foldszinten helyez-
kednek el a hdmérsékletszabalyozo termek, a villamos erd-
mi és a vizellatd szivattyuk, turbindk. A vegyszert 4000
literes tartdlyokban elére Osszeallitjdk. Az oldat szlir6-
kon halad at és gépi uton keriil az eléhivogépekbe. A hat
eléhivogép felvaltva negativ vagy pozitiv anyagot kezel-
het. Négyféle kiilonb6z0 0Osszetételli eldhivofolyadékoi
hasznalnak, ezek a képnegativhoz, a valtozd feketeségli
hangnegativhoz, a valtoz6 szélességli hangnegativhoz és a
pozitiv anyaghoz valok. Az el6hivast 30 percenként gamma-
probas filmmel ellendrzik. A rogzitd folyadék oOsszetétele
ugyanaz a negativ és pozitiv szamara. Az Eastman F 5
jeil fixalo osszeallitast hasznaljak.

A masologépek altalaban olyan rendszer szerint dol-
goznak, mint a vetitdgépek, vagyis szakaszosan huzzdk a
képet és folytatdlagosan a hangot (XIX. tabla). Azok a to-
rekvések, amelyek a kép mozgésat is egyenletessé kivanjak
tenni, még nem 4atiitd erejlick. A korszerli gépek egyesitik
a kép és hang masolasat, tehat a gépben 3 film fut. A kép-
negativot egyenként, képek szerint masoljdk a pozitiv
nyersfilmre, maid a gépnek egy masik helyén a hang-
negativ illeszkedik szorosan ugyanahhoz a pozitivhoz és
folytatélagosan masolja a hangcsikot a kép mellé (1. XV.
tabla). Az ibolyantali fényli masolds erdsen tért nyert és a
hangfelvétel ezzel javult.

Az egymasutan ragasztott filmdarabok nem azonosak,
sOt elég nagy kiillonbségek vannak kozottik, és ezt ma-
solofényvaltoztatassal kell kiegyenliteni. A masolofénynek
igen szellemes valtokésziiléke van. Ez a szerkezet a ra-
gasztasok helyén onmiikdoddlég bekapcsolja azt a mésold-
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fényt, amelyre eldre bedllitottdk. Tegyiik fel, hogy egy éjt-
szakai jelenetrdl van szo, amelynek a negativja igen at-
latszo, 0. n. vékony negativ. Ennek a jelenetnek méasola-
sahoz kevés fény elég. Az éjtszakai felvételt erds fény-
nyel megvilagitott napfényjelenet koveti. Ehhez nem elég
az elébbi masolofény. A ragasztds helyén a késziilek
kisebb ellenallast kapcsol a masoldlampa éaramkorébe és
ezzel onmiikddden bedllitja az 1) fényt. A lampahoz egész
sorozat ellendllas tartozik, és 20 kiilonféle fényt ad.

A hang ragasztasai pattognanak a mozgoképszinhaz-
ban vald vetitéskor, ha megfelel6 atmenetekkel nem gon-
doskodnanak azok eltiintetésérél. Ujabban a ragasztasok
helyét szinuszvonallal hatdros megvilagitassal latjak el, de
sok helyen megmaradt még a haromszogalakti fénytaka-
ras a hangcsikok ragasztasahoz.

Figyelemmel kell kisérni a negativ és pozitiv kiilon
b6z6 mértékli zsugorodasat is. Ez a zsugorodas a film ro-
videbb-hosszabb ideig tartd raktdrozasa vagy a kiilonféle
kezelés miatt johet létre. Nagyon kismértékii zsugorodas
is elég arra, hogy a masologépben a negativ és pozitiv
elcsusszek egymads alatt és kiilonféle hibakat okozzon.
Elsésorban a hang veszi észre az ilyen természetii hibat,
mert a slrii hangrezgésekben a legkisebb eltolodas is
tekintélyes. Ma mar kiillon erre a célra késziilt szerke-
zetekkel igyekeznek meggatolni a zsugorodasoktdl szar-
mazd6 hibékat.

Ha egy filmet a kiilfold szdmara megvasarolnak, ren-
desen nem az eredeti negativot kiildik el, hanem egy ma-
sodik negativot készitenek olymodon, hogy egy maésolatot
Ujra masolnak. Ezt hivjak lavandula-filmnek. Az eredeti
negativ nagy ért€k €s nem potolhatd, ha valami baja tor-
ténik szallitds kozben. De nemcsak ez az oka a masodik
negativ készitésének. Az idegen szovegeknek a kép aljara
valdo benyomasdhoz, itt. rafényképezéséhez is sziikség van
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ilyen duplikat- vagy réviden dupnegativokra vagy pozt
tivokra. A triikkfelvételek legnagyobb része is dupfilmekre
vald6 masolast kivan. A dupfilmnek nagyon kis szemcséze-
tlinek kell lennie.

A filmkidolgoz6é intézet nemcsak el6hivassal és ma
solassal foglalkozik, hanem tekintélyes szamu triikkfelvé
telekkel is. Ezek legnagyobb részét el lehet végezni a kii-
l6nlegességi (optikai) masologépen.



VIII. FEJEZET.

A film 0sszeallitasa.

A nem miértd kozonség a vagd vagy Osszeallitd mun-
kajat utoljara veszi észre a filmen. A rendezd, az iro, az
operatér ¢és a szinész erdfeszitéseit folytonosan figyelik,
azokrol véleményt alkotnak. A film 0Osszeallitojanak mun-
kajat azonban nem tudjdk megitélni. Annak ellenére, hogy
minden film elején olvassdk az Osszedllitd nevét, azt gon-
doljak, hogy a vagé is csak egy kiilld a kerékben. A mii-
értok azonban, vagy azok, akiknek alkalma volt mar meg-
figyelni egy késziild film hatalmas feldolgozandd részlet-
anyagat és az Osszeallitas feladatait, tudjak, hogy a vago
adott esetben hozzaszol munkajaval a film sikeréhez is.

Az Osszedllitas mesterségének elsajatitdsa a rendezés
technikdjanak alapja. Aki nem ismeri az Osszealitasnak, a
film folyamatossaganak, a meglepd képugrasoknak, a triik-
kos csavarképeknek, villanasoknak (montdzsoknak), hang-
usztatdsoknak a céljat és hatdsat, akinek nem volt alkalma
megvaltoztatni egy filmjelenet hosszusagat és sorrendjét,
nem lehet tisztaban a vago és rendez6 munkakorével. A
rendezé mesterségbeli tuddsa a vagas teljes ismerete. Ter-
mészetes azonban, hogy a jo vagd nem sziikségképen jo
rendezd is, de a j6 rendezd mindig j6 vago.

A film Osszedllitasahoz sajatsdgos gyakorlat sziikséges.
Nem hasonlithatd 6ssze ez a gyakorlat azzal, amelyet mas
munkakdrokben részletes elsajatitasnak hivhatunk. A film
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Osszeallitasanak feladatai folytonosan valtoznak, tehat a
részletek sohasem azonosak és sohasem hasonloak. A vagd
keépessége 1s igazodik ehhez a valtozatossaghoz. Munkés-
saganak sikere nem csupan intelligencidjan, hanem szelle-
mességén, taldlékonysagan is mulik, mint altaldban a film
vezetd helyein mindenkié. Nemcsak gyakorlott keze van
arra, hogy mindig megfeleld helyeken kapcsolja a film-
darabokat, hanem finom érzékkel figyeli is munkajat a
»vaszon-erték” szempontjabol, vagyis a kozonség varhatd
hangulatanak nézdszogébdl. A jol Osszedllitott filmnek rit-
musa van, hangulata szinesen hulldmzik, drdmai, tréfas
vagy fényképészeti értékei kidomborodnak.

A miiteremben elkészitett nyers képanyag igen sok
jelenetbdl all és a sorrendben beérkezd filmtekercsek nem
ugyanebben a sorrendben keriilnek 0Osszedllitasra. Kisebb
filmhez 10.000 méter képanyagot hasznalnak fel, nagyobb
filmekhez 20—30, s6t 100.000 méter filmet kell a vagdnak
rendszereznie, kivalogatnia és a késziild képbe beillesztenie.
A kész kép atlagosan 2300 méter hosszu, a tobbi hulladék.
A hangfelvételekre ugyanez a szadmitds érvényes, mert a
hang sziikségszerlien azonos hossziisagi a képpel. Ilyen
nagymennyiségli anyagot kezelni, rendszerezni, barmikor
megtaldlni — minden egyéb magasabb szempont nélkiil
is — jelentds feladat. Az egyes jelenetek elrendezésében
mmdenesetre bizonyos segitdeszkozoket hasznéalnak. Ilyen
segitdeszkoz példaul a felvételi jegyzOkonyv, amelyet a mii-
teremben, felvétel kdzben a jegyzd vezet. Az ¢ feladata
felirni a szébanforgd jelenet szamat, a felvétel sorszamat,
mely a csapon szerepel, valamint az elhangzott szoveget,
t felvevogép helyzetét és a jelenet méterben mért hosszat.
Ezek az adatok jol felhasznalhatok a kis filmtekercsek
rendszeres osztalyozdsara, amit naponta elvégeznek. A mi-
termi napi felvételek befejezése utan este Osszeiil a vezetd-
ség a hazi vetitdteremben, hogy szigoruan zart korben
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megtekintse az elobbi nap felvételi anyagat. A rendezd est
alkalommal kivalogatja a legjobban sikeriilt képeket.
Ugyanabbdl a jelenetbdl sokszor ismételt képek kozott
mindig akad, amely szinészi alakitas, rendezés, kép €s hang
szempontjabol kifogastalan, vagy elfogadhat6. A képeket
nemcsak azért szokas ismételni, hogy szép képeket kap-
hassanak, hanem kiilonféle helyzetekbdl is felveszik ugyan
azt a cselekményt, hogy valtozatosan, kidolgozottan kertil-
hessen a nézd elé. Nem elég példaul valamely torténést
egy gépallasbol lefényképezni, hanem az egészet meg kell
ismételni mas helyrol, kozelebbrdl stb. A kiillonbozo képek
természetesen kiillonboz6 hatdsuak. Helyes értékeléssel, iz-
1éssel kell kivalasztani, hogy a torténésnek melyik részlete™®
melyik utan kovetkezzék. A kivalasztott képek csapo-
szdmat a vago segitdtarsa feljegyzi €s naponta jegyzéket
készit a hasznalhato filmtekercsekrdl. A kivalasztott teker-
cseket kiilon dobozoljak és szamszerinti sorrendben pol-
cokra helyezik, hogy mindenkor megtalalhassak.

Egyes kis miitermek takarékossagbol egy filmre ma-
soljak a képet és a hangot. Ez a modszer meggatolja a
vagot bizonyos finomsagok megoldasaban, de helytelen
azért is, mert alland6 zavart okoz a kép €s a hang egyiitt-
jarasaban. A vetitdgépek berendezése olyan, hogy a kép
¢s a hozzatartoz6 hang kozott egy bizonyos eldirt tavolsag
sziikséges. Ha tehat elvagjak valahol a képet, akkor a han-
got mas helyen vagtak el, mint a képnek megfelel. A veii
téskor az ilyen elvagott filmsorozatban a hang mindig to
vabb szol a sziikséges 1dOnél, vagy ha uj kép kezdddik,
hangja csak egy masodperc muillva szélal meg.

A képnek és a hangnak kiilon filmszalagra valo maso-
lasa természetesen csak a munka megkonnyitésére valo,
a mozgoképszinhdzban mar egy szalagon van a kép és a
hang. Mar az elsd vetitéskor is egyiitt kell jarnia a kiilon-
valasztott képnek és hangnak. A vagd segitdjének tehat
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elsd dolga a kidolgozo intézettdl kapott tekercseket egyez-
tetni. Ez a munka egyszeri, de pontossdga el nem enged-
het6. A kezdd jelet rendszerint lyukasztoval nyomjdk a
két filmbe, vagy voOrds ceruzaval megkeresztezik a képet
€s a hozzatartoz6 hangszalag kezdetét. Az igy elOkészitett
film alkalmas a hazi vetitésre és a mar emlitett kivaloga-
tasra. A kiilonvalasztott kép és hang vetitésére kiilonleges
vetitdgép sziikséges. Aki nézi és hallgatja az eléadast, nem
veszi ¢észre, hogy a hangot kiilon filmszalagrél kozvetitik.
A naponta folyd kivalogatds és rendszerezés utan el-
kezdédhet a vagéas mivelete. A kivalasztott képeket egy-
mas utan ragasztjak és a szovegkonyv altal eldirt sorrend-
ben levetitik. A jelenetek gyakran ismétlédnek, wjra kez-
dédnek, mivel tobbféle nézdszogbdl vették fel azokat.
A vetités alkalmat ad a vagoénak arra, hogy alaposan meg-
ismerkedjék a filmmel és terveket készitsen macanak arrdl,
hol réviditi meg a képeket, hol valtja gyorsan a képeket €s
hol hagyja meg az egész képet a maga eredetiségében. Ez
a megbaratkozdsi munka nem akkor kezdddik, amikor a
nyersanyag mar felhalmozodott a vagoteremben, hanem
mar a mitermi munka els6 napjaiban megindulhat. A film
teljes miitermi befejezése utan a vagd munkdja mar annyira
elorehaladt, hegy egy két nap mulva az egész film nyers
allapotban lejatszhatd. Az ilymodon darabosan elkészitett
filmet ,,nyersvagas”-nak hivjak. Mar a nyersvdgas mun-
k4ja kozben kitlinik, hogy mennyire dolgozott a rendezd
a vagd kezére, kielégitdé volt-e az Gsszmunka kozottik, mi-
lyen izléssel dolgoztak fel a szovegkonyvet. A szovegkonyv
szétbontasat, vagyis a képek egymasutdnjanak beosztisat
a rendezOk a sajat felfogasuk szerint végzik és ez a munka
nagy hatdssal van a film folyamatossagara, zdkkendire.
Igaz ugyan, hogy a szovegkonyv eldirja a beéllitdsokat, de
a helyszinen gyakran valtoztatnak rajta, mert mas az el-
képzelés és mas a gyakorlat. A rendezOnek jogaban all meg-
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valtoztatni a beallitdsokat. A kész film a rendezd kézjegyét
viseli. A rendezd és a vago allandd egyiittmiikodése sziik-
séges az egész film folyaman, mert ha ez nem elég szoros,
A vagd a sajat elképzelése szerint valtoztatja a képek sor-
rendjét és ez a sorrend atalakithatja a mese egész 1¢lek-
tanat.

Az elsO Osszeallitds utan természetesen joval hosszabb
a film a kelleténél, mert még feleslegesen elnytlnak az
egyes események. Mieldtt azonban a finom munkat elkez-
denék, meghivott tarsasdg el6tt hazivetitést rendeznek,
hogy megallapithassak, melyek a hatdsos részek, melyeket
kell jobban aldhtizni, hosszabbitani, vagy megroviditeni és
kihagyni. A kozonség rendesen masként itél a film felett,
mint a miiértd, mert a vetitéskor meglepetésszerlien kapja
a benyomasokat és fiiggetleniil itélhet helyi jelentdségii
vagy személyes befolyasoktol, amelyek a film eldkészité-
sében résztvettek. A szakembernek élmény a kozonség
véleményének tisztazésa, mert az dont azokban a vitas kér-
désekben, amelyekrdl a rendezdnek eldre hatiaroznia kel-
lett. A film vetitése folyaman észlelt megfigyelések és a
jobaratok meghallgatasa utan leszégezik és kibdvitik a még
ki nem aknazott hatdsokat, kimélyitik a vaszonértékeket
¢és ezutan kezdddik el a finomvagas.

A meghivott kozonség eldtt vetitett film még tobbféle
okbdl kifogasolhatdo. A munkafilm karcos, hangja a hasz-
nalattol sistereg, a ragasztasokon pattog. Mivel hatdsa még
nem teljes, a meghivottakkal kozlik a hidnyossagokat.
A technikai hidnyossagokon kiviil el kell tekinteni az ala-
festd zene hatasaitol, az atmenetektol, trilkkoktol stb..
mert ezeket a munkakat csak késobb készitik el, ha az
Osszeallitast mar véglegesitették.

A hang az 0Osszeallitd munkéjat némiképen befolya-
solja, korlatozza. A némafilm kordban korlatlanul rovidit-
hetett a képen, vagy megtoldhatta, ma azonban csak addig
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a hatarig teheti ezt, ameddig a beszéd vagy mas hanghatas,
példaul a zene, megengedi. Nem vaghat felébe egy monda-
tot, nem hosszabbithat meg tetszése szerint egy tancolo-
kat abrazolo képet, ha a zene mar befejez6dott stb. E kor-
latozasok miatt sziikséges, hogy a vitds vagy 1id6hoz kotott
képeket elézdleg a lehetd legpontosabban megbeszéljék és
az elokészitést alaposan elvégezzék. Nem hangsulyozhat-
juk eléggé Ujbol és ujbol a szovegkonyv lelkiismeretes
pontossaganak ¢és az elOkészitésnek sziikségességét. Igaz
ugyan, hogy egy leleményes vagd sok nehéz feladatot meg-
oldhat, de sokszor langész sem segithet valamely elrontott
jeleneten és nem marad mas hatra, mint megfogadni a
deakferenci jotanacsot a mellényrdl: ha a masodik gomb-
nal kezdték begombolni és a végén veszik észre a tévedést,
csak egy megoldas lehetséges: kigombolni és ujrakezdeni
az egészet.

A hang még egyeb korlatokat is allit, amelyeket a ren-
dezdnek szan ugyan, de legtobbszor mégis a vagot terhe-
lik. A néma képen csak arra vigyazott a rendezd, hogy a
gépallas megvaltoztatdsakor ne valtozzék a szinész hely-
zete. Ma mar arra is vigyaznia kell, hogy a szoveg melyik
részét mondja egy bizonyos képvaltaskor. Ilyen elnézé-
sekkel kovetik el a szarvashibakat és teszik lehetetlenné
az egyes képek Osszefiiggesztését. Ennek megvilagitasara
egy példat emlitiink. Tegyiik fel, hogy a kép az asztalnal
lé szinészt mutatja, amint beszél, kozben felall és folytatja
hangos kijelentéseit. Tegyiik fel, hogy ezt a képet messzi-
r6l mar felvették és sziikségesnek latszik ugyanezt koze-
lebbrdl 1s megismételni. Szamos esetben megtorténik
ilyenkor, hogy a kozeli képen nem ugyanakkor mondja a
szOveget, mint az elsd beallitdsban és ezt a hibat a rende-
z6ség elnézi. A két jelenet Osszekapcsolasaban kitlinik a
hiba, mert a tavoli képen iilve mondja a szinész azt a szo-
veget, amelyet a kozeli bedllitisban sétdlva mond. Ilyen
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esetben az egyik felvétel haszndlhatatlan. Sziikséges tehat,
hogy a vagd jelen legyen a miiteremben a szinészek moz-
gatasanal.

A film  Osszedllitisanak  akadalyairdl megemlékezve,
nem feledkezhetiink meg azokrol a gyakori tévedésekrol
sem, amelyeket néha még nagy kiilfoldi rendezdk is el-
kovetnek €s a vagonak lehetetlenné teszik a helyes mun-
kat. Ezek a tévedések a nézési és mozgasi irdnnyal fliggnek
Ossze. A kiilonos jelentdségli feladat sok vitdra ad okot a
miteremben. A képfelvevogép  targylencséje  képviseli
filmszinhdzban {6k szemét. A miiteremben ez a szem egy
pontbol nézi a cselekményt, ellenben a filmszinhdzban (il6i
kozel vagy tavol lilnek a vaszontol, és masképen értékelik
a szinész jobbra- vagy balranézését, mint a miiterember'
figyeld rendez6. Ha a rendezd nem a felvevogép lencséje
ben lévOnek  érzi sajat térbeli helyzetét, akkor kdnnyer
abba a tévedésbe eshet, hogy a szinész nézési irdnyat hiba
san jeloli meg. Ennek a tévedésnek megvilagitasara ké
példat emlitlink.

Tegylik fel, hogy két szinész beszélget, de csak az
egyik lathato. A felvétel alkalmaval ez a szinész a lencsétdl
balra nézett, a vetitésben ugy tlinik tehat, mintha balra
»kibesz€lne” a vaszonbdl. A kovetkezd vagas utdn a masik
szinész lathatod, amint felel az els6 kérdésére, de nem a vart
iranyba beszél — tehat befelé, balrdl jobbra —, hanem ¢ is
balra tekint. Az a csekély tévedés, hogy a masodik nézés-
irany a felvételben nem a lencsétdl jobbra esd térbe esett
elég volt ennek a szarvashibanak elkovetésére.

A masik példa a szinész helyes mozgasi iranyara hivja
fel a figyelmet. A szinész jobbra kimegy a képbdl, indula-
tosan szalad tovabb. Latjuk, hogy utcahosszakat szalad
végig. A felvételben vigydzni kell a szaladasi irdanyra. Ha
valamelyik felvételben ellenkezd irdnyban mozog a szinész,
akkor konnyen kivalthatja azt a hatast, hogy meggondolta
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magat és visszaszaladt. Ilyen esetben mindig ugyanazon
oldalrdl 1épjen be a szinész a képbe és a masik oldal felé
hagyja el a vésznat, hogy helyes hatasu képet kapjunk.
Tegyiik fel, hogy valaki a fel vevégéppel szemben, a lencse
fel¢ lépked és a gép mellett jobbra halad el, hatul meg-
keriili a gépet és annak baloldalan visszakeriil a képbe.
Képzeljiik el ezt az egyszeri jelenetet a vetitésben. Az
illetd jobbra kimegy a képbdl, mindenki azt gondolja, hogy
eltlint, de, ha visszajon, ugyanazon oldalon jelenik meg.
Ezzel szemben mindenki meglepddik, mert a baloldalon je-
lenik meg a szerepld.

Szamos ilyen esetet felsorolhatnank, de az emlitett ha-
rom példa nyilvanvaldéan magyardzza, hogy a nézdirany
betartasa a filmen Ujabb feladatot r6 a rendezére és nagy
gondtol mentesiti a vagot.

Mindebbdl az kovetkezik, hogy a filmet elvben mar a
szovegkonyvben ¢és a miiteremben Osszeallitjdk. A rendezd
méltanyolja is a vagd ohajat, hogy bizonyos megkotottsé-
geken ne tegye til magat.

Mivel a bedllitasok cserélésére nézve nem éallithatnak
fel szabalyokat, az egyes rendezdk kiilonféleképen valosit-
jak meg elképzeléseiket. Egyik rendezd biztositja magat és
sokféle nézdszogbdl fényképezi ugyanazon torténéseket.
A masik rendezd bizik a sajat vagotudomanyaban és a
»Zépben vagja” a jelenetet, vagyis semmit nem fényképez
feleslegesen. A két ellentétes modszernek elonye €s hat-
ianya is van. Tulbiztositdskor a gyart6 panaszkodik, kevés
beallitas esetében pedig a vago-, €s rendszerint a kdzonség
is. Ajanlatos azért, ha legalabb ,.atlapoljak” az egyes képe-
ket, ami annyit jelent, hogy az egyik jelenet végét tovabb-
jatszatjadk, mint ameddig feltétleniil sziikséges, a kovet-
kez6 képet pedig €lobbrol kezdik el. Ez az aprosag meg-
hozza gyiimdlcseit, ha az Osszedllitaskor egy elére nem
tervezett elsotétedés vagy atusztatas a képek kozé kivan-
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koézik. Ilyen hatasokhoz hosszitott képek sziikségesek.
Hosszl jeleneteket ajanlatos legalabb 3 kiilonbozd helyrdl,
elejétdl vegig lefényképezni. A kivanatos valtozatossagtol
eltekintve, ennek lélektani oka is van. Amikor a kép veti-
tésre keriil, néha csalodottan allapitjak meg, hogy a szoveg
érdekesebb volt, mikor olvastak, mint igy, a megvalosi-
tasban. Ennek okéat sokszor hiaba firtatjak, be kell vallani,
hogy filmen nem hat ugy, ahogyan elképzelték. Az ilyen
szerencsétlen esetre két orvossdg van. Javitva wra fil-
mezni az egész képet, vagy ha erre nincs mod, legalabb
megroviditeni €s tobbszords felvétellel valtozatossa tenni
A hibdk felsorolasahoz egy-két aprosag is hozzatartozik.
Ilyen példaul a kezdd vagod hibaja, aki egyes szavak elejét
vagy végét levagja a képek és hangok Osszeillesztésekor.
Ilyenkor a jonapotbdl jonapot lesz, a viszontlatasbol iszont-
latas.

A film 0Osszeallitisanak miiszaki miivelete egyszeriibb,
mint a szellemi rész, de nagy tisztasdgot, pontossagot ki-
van. A vagashoz sziikséges eszk6zok a miitermi berende-
zések gazdagsaga szerint némiképen kiillonbdznek ugyan.
lényegileg mégis azonosak. A legfontosabb 0sszedllitd esz-
kozok: az egyeztetd-szerkezet (szinkronizaldé dob), a nézo-
¢s lehallgatogép (moviola), €s a ragasztoszerkezet.

Az egyeztetOszerkezet igen egyszerli kettds, harmas,
vagy négyes fogasdob egy forgathatd tengelyen. A tengely
forgatasaval a fogasorsok is forognak és a reajuk szoritott
filmeket egyenletesen tovabbitjdk a filmek egymaskozotti
eltolodasa nélkiil. Céljat egy példaval vilagitjuk meg.
Tegylik fel, hogy valamely zenefelvételhez harom kiilon-
b6z6 helyrdl mozgdképet készitettek. Elore elkésziilt a
zene, maskor a harom kép. A vagonak mindenekel6tt az
egyes képeket egyeztetnie kell a hanggal. Az egyszer
helyesen inditott kép a hanggal allandoan egyezik, feltéve,
hogy a fényképezéskor nem kovettek el ritmushibat. Ha
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mind a harom kép kezdd jelét dsszhangba hoztdk a hang-
felvétellel, a képek koziil barhol, barmelyik hasznalhato,
mert allandéan egyiitt jarnak a hanggal. A képek részletei-
bdl a legsikeriiltebbeket ragasztjdk egymas utan. E munka
elvégzésével mar csak egy hang és egy kép marad, és
mig a zene egyenletesen hullamzik, a képben valtozatos
beallitasokat lathatunk. Ha barmilyen zavar folytan ki-
ugrik egyik-masik film a vezetékébdl, akkor az tgyneve-
zett ,labszamozassal” megint helyreéllithatd a kép eredeti
helyzete, anélkiil, hogy mind a négy filmet Gjra be kellene
fiizni az egyeztetObe. A ldbszamozéas a film szélén talalhato,
30 cm-enkint névekedd szam.

Gyakorlott vago ritkan hasznalja az egyeztetdszerke-
zetet, de anndl gyakrabban a vagoégépet (XX. tabla). Ez
az elmés szerkezet tulajdonképen egy kis hazi vetitdgép
¢s modot ad a vagonak, hogy a képet és a hangot kényel-
mesen egy asztalalakl szerkezet mellett {lilve figyelhesse.
Az asztalon elhelyezett tarcsdkra rogzithetd a kép- és a
hangfilm. Ez a két film a beflizés utdn mar nem tolddik
el egymastol, csak akkor, ha a vagd kiemeli az egyiket a
dobbdl és ,.elhuzza”. A két film egymasra fekszik €s egyiitt
halad olyan sebességgel, amilyennel a motor hizza azokat
A kép kis vetitbernyon lathato, a hangot kis hangszoro
kozvetiti. A film barhol megallithatd egy gombnyomésra.
Ujabb megfigyeléshez visszajaratjak a filmet és ismétlik a
vetitést. A megallitott filmre jeleket tesznek, -elvagjak,
megragasztjak, vagy ideiglenesen Osszekapcsoljadk a munka
célja szerint. Egyes vagdgépek labkapcsolasra miikddnek.
A motor visszafelé¢ is jarathatd és nagy sebességgel az
elejére tekercseli a filmeket.

Az elvagott és egyeztetett filmdarabokat ideiglenesen
kapcsokkal illesztik 0ssze és azokkal egyiitt tekercseli fel
a gép a két filmet. A megnovekedett tekercset kiveszik a
gépbdl, és megkezdik a ragasztast a kapcsok helyén. Ez a
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munka a vago segitOtarsat illeti, aki vékony ragasztasokat
készit a kép aljan (XX. tablan alul). A ragasztasok késdbb
nem latszanak a vetitdvasznon, mivel a masodpercenkénti
24 képbdl csak egy sériil meg, az sem a kép feliiletén. Az
Osszeillesztendd filmeket lekaparjak egy keskeny savon ¢€s
a kovetkez6 osszetételli folyadékkal ragasztjak: 3 cm® ace-
ton, 9 cm® amilacetat, 3 cm® jégecet és 2 g emulziotol meg-
tisztitott celluloid. A pozitivfilmek ragasztasahoz kevesebb
jégecetet, a nehezen égd filmhez pedig aranyosan tobb ace-
tont és jégecetet hasznalnak. A ragasztds egy kis szerke-
zettel pillanatok alatt készen van és teljesen szaraz.

A filmek kezelése igen kényes munka, azért kesztyii-
vel dolgoznak, a filmtekercseket bélelt kosarakba pergetik
ideiglenesen, a hulladékot pedig zart fémladakban tartjak.
Nem feledkeznek meg a nitrocelluloze-film veszélyes gyu-
lékonysagardl sem. Csakis a sziikséges tekercseket tartjak
szabadon, a tobbi tekercset pedig zart dobozban helyezik
el. Az egész vagotermet a tlizrendészet szabalyai szerint
épitik és ellendrzik.



IX. FEJEZET.

Idegen filmmiitermek.

A vilag filmsziikségletének 67—70%-at az Amerikai
Egyesiilt Alliamok fedezték a legutobbi idSkig. 1938-ban
66 milli6 méter volt az amerikai fiimkivitel. Ismeretes az
is, hogy nemcsak szamban, hanem kidolgozasban ¢és foleg
technikai tekintetben is elsé helyen 4llanak az amerikai
filmek. De a tavolkeleti esemény, majd pedig az eurdpai
habort és az azzal kapcsolatos gazdasagi atalakulds mar az
1938-as év folyaman korlatokat allitott az amerikai film-
kivitelnek, ugyanakkor pedig ldzasan fejleszteni kivanta az
eurdpai filmgyartdst. A nemzeti filmgyartds a legtobb or-
szagban megértéssel talalkozott.

Az 1938-as adatokndl 1wjabb értesiilések kozlése nem
mutatnd a valdsagos helyzetet, mert a rendkiviili gazdasagi
koriilmények bizonyos eltolodast okoztak az orszagok film-
termelésében és a kész filmek kihelyezésében. 1938-ban az
Egyesiilt Allamok teriiletén kiviil 1 év alatt osszesen 1706
darab jatékfilmet gyartottak, az Egyesiilt Allamok 10 leg-
nagyobb vallalata 454 darab jatékfilmet gyartott az 1938—
1939. ¢év folyaméan. Eurdpa 609 filmmel szerepelt, Japan
575-tel, India 200-zal. A Fiilop-szigeteken 67, Hong Kong-
ban 53, Kinaban 33, Egyiptomban 16, Szidmban 10, Auszt-
ralidban 8, Chosenben 2, Formosaban 2 és Ujzélandban 1
jatékfilmet gyartottak az év folyaman. Eurdpédban igy osz-
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lott meg 1 év alatt a filmgyartds az egyes orszagokban:
Németorszag 137, Franciaorszag 122, Anglia 85, a Szovjet
51, Olaszorszag 47, Csehorszag 41, Svédorszag 30, Magyar-
orszag 26, Lengyelorszag 25, Finnorszag 20, Dénia 9, Nor-
végia 4, Torokorszag 3, Belgium 3. Portugalia 3. Hollandia
2, Svijc 1 filmet készitett. Erre az évre esik Latin-
Amerika erds elOretorése a filmgyartas terén. Mexikd
volt a legnagyobb gyarto, 60 filmmel, Argentina 50, Peru
11, Brazilia 4, Kuba 2, Uruguay 2, Venezuela 1 filmmel
kovetkezett utana. Az amerikai behozatal 1 év alatt 70%-
16l 49%-ra esett vissza €s Latin-Amerika 5239 filmszinhdza
egységesen a spanyol nyelvet és sajat szinészeinek szerep-
1ését kovetelte. Eszak kénytelen volt alkalmazkodni a jo-
gos igényekhez ¢és Hollywood nagy érdekcsoportokkal
rendezkedett be Dél-Amerika szinészeinek szerepeltete-
sére. Annak ellenére, hogy a mexikéi és argentinai miiter-
mek miiszaki berendezése tavolrol sem iiti meg a holly-
woodi mértékeket és a benniik késziilt filmek igen fogya-
tékosak, mégis ezek értek el nagyobb sikert, mert hazai
torténetekkel, otthonosan szoltak a bennsziilottekhez.

A vilag 6sszes filmmiitermeinek tervezésében az Ame-
rikai Egyesiilt Allamok tapasztalataira tamaszkodtak, mi-
vel kétségtelen, hogy ott van a legtobb szakember €s ott
versenyeznek egymadssal a legkitlinébb vallalatok. A moz-
gékonysagnak ezer megnyilvanulasa jellemzi azokat a fil-
meket, amelyek ezeknek a jol szervezett miitermeknek
verseny¢ébdl kertiltek ki €s nyiltan allithatjuk, hogy, ha
mas tekintetben — miivészies felfogés, iroi oOtletek, szin-
jatszas, torténelmi meseszoves stb. — feliilmultak mar az
eurdppi filmek az amerikaiakat, 6k maradtak a gydztesek
miszaki téren. Azonban nem téveszthetjilk szem eldl a
tobbi filmmiiterem jelentdségét sem, éppen azért felsoro-
lunk néhany kiilonosen jellegzetes filmgyartasi kozpontot
a vilag kiilonféle orszagaibol.
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Az olasz filmgyartas igazi jelentdsége az 1937-es év-
vel kezdddik, amikor MUSSOLINI felavatta az olaszok film-
varosat, a Cinecittat. 32 évig a Roma kozelében miikodo
Cines-miterem latta el hazai filmmel az olasz filmszinha-
zakat. Helyébe ¢épiilt a teljesen korszerii filmvaros — a
Cinecittd — 10 kittinéen felszerelt mitermével Europa leg-
nagyobb gyartasi kozpontjanak tekinthet6. 600.000 m’
teriiletbdl a miitermek 140.000 m’ teriiletet foglalnak el, a
telep hatso részén, hogy a zajtél mmél tavolabb legyenek.
A mitermek koziil a legnagyobbnak méretei 80X36X18
méter, a kisebbek koziil egy 38X25 m, négy 40X20 m, ¢és
négy 30X15 m alapméretii. A kisminta-teremben késziil-
nek a triikkkfelvételek a hirdei6filmekhez és a keskeny-
filmekhez. A kiilon hangfelvételek szamara két nagy csar-
nok késziilt, az egyik a zenekari probdkhoz ¢és a zenekari
felvételekhez, a masik egy kisebb szinkronizalé ¢és hang-
keverdterem egy nyolcszalagos keverdgéppel. Kiilon terem
épiilt a beszédfelvételekhez, ehhez tartozik egy lehallgato-
helyiség, gépterem stb. A kiilon hangfelvevitermekhez
egy-egy vetitogéphdz tartozik, teljes vetitofelszereléssel.
A vetitd- és hangfelvevogépek RCA-rendszerli amerikai
gyartmanyok. A hangfelvevitermeket farosttablakkal bé-
lelték a helyes akusztikai viszonyok elérésére.

Az egész telep részaranyos épiiletcsoportokbol all.
A fObejarati téren jobb- és baloldalon emelkednek az igaz-
gatdi palotak és az iroddk. A filmvaros kozépso részén van
a ruhatari épiilet, a fodraszlermek, a lamparaktar, a segitd-
személyzet étkezdje, mithelyek és a villamosaramatalakito.
Pazar kiailitastiak a fOszereplok 01t6z6i, mindegyik kiilon
fiirdészobaval. A falak jorésze marvany. Az lizemi koz-
igazgatasi épiilet mellett van a vetitdhdz 3 filmszinhazzal.
Kiilon vannak a miiszaki irodak, a gazdasagi helyiségek ¢és
lakésok. A filmek 0Osszedllitasa és a filmkidolgozd intézet
kozos épiiletben van. A teriilet jobboldalan emelkedik egy
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vendéglOhelyiség, a kiilonféle asztalos-, lakatos- €s szob-
raszmithelyek, a munkésétkezd ¢s egy trilkkkmiiterem.
A szabadtéri felvételekhez igen nagy tér all rendelkezésre,
nyaron sokan latogatjdk az uszodat. A 42 méter magas
viztorony forgathatd tetdvel sokszor sziikséges a feliilrol
torténd felvételekhez. Az épitkezésnél a tlizveszélyes lizem
biztonsagi berendezéseire kiillonds gondot forditottak. Keét
kutat furtak a filmvéros teriiletén. Az aramot mindegyik
miiterem kiilon épitett transzformatorhazbol kapja, a film-
varos daramellatasat kiilsé erdmiitdl veszik at. A 3 da
rab dramalakitoval egyenkint 3000 amper egyenaramot
adhatnak a miitermeknek, 110 volt fesziiltséggel. Ezen-
kiviil mindegyik miiteremhez még 2000 kilovoltamperes
valtakozodram tartozik. Szabadtéri ¢éjtszakai felvételek-
hez egy 709 és 309 kva-es, auton szallithatdo aramfe)
lesztd egységet haszndlnak. A miitermekben nem a pad
l6n osztjak ei az aramot, hanem a hidak magassagéaban,
igy a miitermek szabadok a kabelektdl. A Cinecitia veze-
tdsége kiilonds gondot fordit a hirverésre, tehat sajto- €s
propagandaosztalyt allitott fel. A sajtdiroda allandd Ossze-
kottetést tart fenn a napilapokkal és a filmujsagokkal.
A propagandaosztaly fogadja a kiilfoldi eldkeldségeket,
szakembereket ¢és Ujsagirokat, akik a Cinecittd megtekin-
tésére érkeznek.

Az olasz filmtorvény eldirja, hogy Olaszorszagban csakis
olasznyelvli filmek vetithetdk, tehat minden kiilfoldrél be-
hozott filmet olaszra kell atiiltetni. 1939. januar 1 6ta a fil-
mek elosztasa is allami monopolium. Az Ente Nazionale
Industria Cinematografica intézi a kiilf6ldrél behozott fil-
mek kihelyezését és az adja meg az engedélyeket a forgal-
mazashoz.

Anglia filmgyartdsa 1927-t61 rohamosan fejlodott.
Amikor 1936-ban Sheppertonban megnyilt a 7 miiterembdl
allo Sound City Stadios, 80.000 négyzetlab épitiletteriilettel.
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20 vagohelyiséggel, mindegyik mii teremhez jelmeztarral, ké-
nyelmi berendezésekkel, 3 filmszinh4zzal, RCA ultraibolya
hangosberendezéssel, ugyanakkor rendezték ujja a Warner
Brothers First National miitermét Teddingtonban ¢és
ugyanakkor helyezték iizembe a Technikolor-intézetet
Harmondsworthban, hogy az amerikai negativokat felhasz-
nalva évi 10 milli6 méter szinesfilmet masolhassanak a
folyton fejlédd szinesfilm iranti érdeklédésnek kielégi-
tésére. Ebben az évben mar 25 gyartd kozpontja volt
Anglianak, 70 miiteremmel, mindegyik Londonban, vagy
kozelében épiilt. Nagybritannia szamdra ennyi miiterem
bboségesen elég, sét sok is. Ugyancsak Londonban, vagy
annak kozelében milkddnek a filmkidolgozd intézetek,
szamszerint 21. Egy év alatt {20 0j fi mszinhdz nyilt
meg Anglidban. A szdmos miiszaki Gjitas koziil kiragadjuk
a Vinten & Co, cricklewoodi gyar masologépét, amely
23 méter 16 mm-es filmet masol a 35 mm-es normalfilmrol
percenkint. Egy masik kiilonlegesség a Vinten-féle javito-
gép, amellyel a celluloidszalag karcait lathatatlannd teszik.
Erdekes a Debrie-féle tobbszalagos masologép, amellyel
egyszerre 5 darab 16 mm-es hangosfilm mésolhatd egyet-
len 35 mm-es negativiol A Stoll cég Dickinson-féle 1j
hattérvetitégépe 300 amperes [vfénnyel dolgozik, papir-
hattérre vetit — amely minddssze 1*5 méterre van az eld-
tértdl — ¢€s ragyogo, vildgos képet ad, egyenletes fényelosz-
tassal, zavaro, er0sebb kozépmegvildgitas nélkiil.

Anglianak 3 fofilmgyartasi kdzpontja van. A London-
tol 17 mérfoldnyire fekvé Denham Stidids of London sze-
rencsés fekvésti. A vidék erddségekben bdvelkedik, de
nagykiterjedésii mezOséghez is kozel fekszik, to és folyod
teszi valtozatossa, tehat a szabadtéri felvételeknek minden
feltétele szerencsésen egyesiil. A hely kivalasztidsa és az
egész nagyvonalu épitkezés megtervezése a magyar KORDA
SANDOR nevéhez flizodik. A 7 miiterem alapjanak teriilete
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120.000 négyzetlab. A két legnagyobb miiterem méretei
80X40X15 méter, kettd 40X40X15 méter és harom
40X26X11 méter. A mithelyek bamulatos felszerelésiiek.
A vas- és fémmithely Eurdpa egyik legkitlinébben felsze-
relt mithelye és az asztalosiizemmel egyiitt olyan késziilt-
ségli, hogy nincsen jogos kivansag, amelyet ne teljesithetne.
Fiiggetleniil a napi siirgds feladatoktol, tobb mint 700 mii-
termi fényszorot, két kiilonlegességi masologépet, a triikk-
teremhez vald kiilonleges vetitdgépet, sziinetelo-felvevoge-
pet készitettek kiilsé segitség nélkiil. A javitomiihely csak-
nem 1000 fényszordt tart tizemben, 7 szabadtéren hasznal-
hat6 aramtermel6t és tobb mint 10 kilométer hosszii veze-
teket. A telepen 56 OltozOhelyiség van. A jelmeztar ké-
nyelmes, egy ndéi és egy férfioltozéteremmel, ruhater-
vezO-szobdkkal és irodakkal. Tizezer ruhat kezelnek itt
rendszeresen. Két filmszinhdz a napi anyag feliilbira-
lasara, egy harmadik pedig ezenkivil még hangfelvé-
telre is alkalmas. A miitermek falat liveggyapottal bélelték
a hangtani viszonyok szabalyozasara. A triikkképiiletben
van az el6hivo, mdasold, vagdterem és sotétkamra, mind
csakis a triikkokhoz. Kiilon teremben miikodik a két kiilon-
legességi masologép €s a szabalyos masologép. Az el6hivo-
intézet két onmitkodd eldhivogéppel dolgozik. A 14 darab
vagoszoba teljesen korszerli, mindegyikben vagogép és a
szokasos felszerelés. A denhami miitermeknek 18 filmfel-
vevdgépe van. Erdekes a reklamfénykép-intézet, amelyben
1000 fényképmasolat készithetd egy nap alatt, mind gépi
uton. Nyersolajmotorokkal 50.000 amper aramot termel-
nek a miitermek megvilagitdsara. A miitermek széles, zart,
tivegtetds folyosokkal vannak egymassal és a mithelyekkel
Osszekotve, hogy az Anglidban gyakori es6zés ne zavarja
az épitd- és felvevOmunkalatokat. Az épiiletek kozott szép
kertek ¢€s viragagyak valtakoznak kis szokdékutakkal, ez a
kdrnyezet igen baratsagos hangulatot teremt.
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A masodik nagy angol filmiizem, az Amalgamated
Stadios in Elstree, nem betonépitmény, mint a denhami,
hanem téglabol épiilt. A négy hatalmas felvevdcsarnok
koziil kettd kozfalakkal két részre oszthatd €s a kozfala-
kon oriasi ajtok biztositjdk a diszletszallitast, vagy esetleg
a diszletek atnyulasat a masik miiteremrészbe. Az irodak,
a foszerepldk 61t6z06i, a nagy kozos 61t6z0k, a fodraszok és
maszkmesterek helyiségei ¢és a vagotermek egy harom-
emeletes épiiletben vannak. A négy felvevicsarnok kozott
emelték a vetitdépiiletet, a zenetermet, az aramatalakitot,
a diszletépitdmiihelyt, a butorraktart, egy nagy gépkocsi-
szint ¢és egy kitiind vendéglét. A hangfelvételt amerikai
Western Electric gyartmanyu gépekkel végzik. Az aram-
szolgaltatas kiilsd villamoserémii utjan keriil a telepre.
Mindegyik miiterem 12.000 amper egyendramot kaphat 110
volt fesziiltséggel.

A legszebb és talan a legjobb angol miitermi csoport
az Iver Heathben épiilt Pinewood Studios, 1936-ban nyi-
tottdk meg. Nyolc korszerlien berendezett miiterem alkot
egy egységet és két ilyen egységbdl all a telep. A miiter-
meken kivii! igen nagy teriileti szabadtér all rendelkezésre
a kiilsd felvételekhez. A miitermeket és a miithelyekhez
vezetd utakat flitdtt iivegfolyosokkal fedték. Mindegyik
nagy miiterem 55X37X12 méter méretli és mellette egy
kisebb miiterem félakkora alapteriiletli, de ugyanolyan
magas, mint a nagy. Két-két ilyen csoport tartozik egymas-
hoz. Mindegyik miiteremcsoportnak sajat iroddja van.
A mitermek egymastol teljesen fiiggetleniil dolgozhatnak,
mert mindegyik el van latva oltozokkel, segédszemélyzeti
helyiségekkel, fodrasztermekkel. A miitermek mentén ha-
ladé folyosokon mindezek a helyiségek fedett titon meg-
kozelithetok. Sajat dramtermeld erdmiitelepen hat drb ha-
talmas Diesel-motor latja el 4arammal a miitermeket.
A nyersolajmotorok felmelegitett vizét és kipuffogdgazait
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haszndljdk a mitermek fiitésére. Mindegylk miterem sajat
szell6zOberendezéssel rendelkezik. Nem kiméltek a koltsé-
get a helyes akusztikai viszonyok szabdlyozasara, a falakat
sajatos anyagokkal fedték, iiveggyapottal, salaktéglaval és
fémraccsal. A tetdzet kettds, repiildgépbugas és esdzaj csok-
kentésére, az ajtok mindeniitt parndzottak. A nagyobb
ajtokat 40 cm-es légréssel lattdk el, hogy a kiils0 zajokat
a miteremtl tavoltartsdk. A felvétel kezdetekor egy
gombnyomas elég, hogy a miterembe vezetd Osszes ajtokon
a ki- és bejutast megsziintessék. Ugyancsak egy kapcsolo-
tablarol megindithatd a szellézOberendezés, bekapcsolha-
tok a voroslampak és a telefon. Igy az iizemre fontos
kapcsolasok kozpontosan intézhetok. Kiilonlegesen erds a
padlozat és ugy késziilt, hogy a zavard rezgések nem jut-
hatnak a gépekhez és a mikrofonokhoz. A régi miitermek-
ben gyakori hiba, hogy a padldé mint rezonancia-szekrény
mikodik és kiilonosen a hangfelvételeket zavarja. A nagy
miitermek padozata alatt fiithetd viztartdly épiilt. A lehall-
gatotermek a nagy- ¢és a kismitermek kozott helyezkednek
el, hogy felviltva dolgozhassanak a két miiteremre. A han-
gosberendezés  Western  Electric-gyartmanya. 25 vago-
helyiségben allitjak Ossze a filmeket. A telepen 26 film-
raktart rendeztek be, Onmukodd homérséklet- és nedves
ségszabalyozassal. A miitermeket és miihelyeket Onmikodd
thzoltoberendezésekkel szereltek fel €és a Sprinkler-fejek
tiiz esetén vizzel ontik el a termeket. Erdekes kiilonleges-
s¢g a mitermekben a hidraulikus lampaemeldszerkezet,
amellyel 5 méter magassagig konnyiiszerrel emelhetk a
nehéz fényszorok. A kozponti épiiletben 65 irodahelyiség
van, azonkiviill vardszobdk, flirddszobdk, szakkonyvtar és
egy 500 személyes vendégld. Mellette épiilt a klubhdz gyo-
nyorli parkkal. Ebben szalloda is van 80 szobaval, azon-
kiviil Uszécsamok, konyvtar, biliardterem, klubtermek &s
tarsalgok elégitik ki a legkényesebb izlést is.
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A Szovjet filmgyartdsa igen nagy lépésekkel halad
elére. A tobb mint 30.000 filmszinhaz legnagyobb része
mozg6 egység, keskenyvetitdgép, vagy alkalmi vetitogép.
A tulajdonképeni filmszinhdzak szdma 5650. A filmszinha-
zak szamat még tovabb szaporitjdk a harmadik Otéves terv
utasitdsainak megfeleléen és 1943-ig kiilonosen a vandorld
egységek szamat emelik Iényegesen. Turkesztan és Szibéria
elhagyott vidékein, de masutt is, ahol nincs még villamos-
héalozat, ezekkel a mozgd filmszinhdzakkal nagy eredmé-
nyeket értek el a népoktatds, nevelés és szorakoztatds
terén. Oroszorszagnak 1917-ben minddssze 2 miiterme volt
a 21 és félmillid6 km*-nyi oriasi teriilethez, ma pedig 14 film-
gyartd kozpont milkddik a szovjetek koztarsasagaban.
Mindegyik szovjetnek kiilon filmgyartd ipara van, sajat fel-
igyelettel. A legnagyobb miitermek Moszkvaban, Lenin-
gradban, Kievben, Yaltdban ¢és Odesszaban vannak, de
allanddan fejlédnek az aszhabadi, bakui, erivani, taskenti,
tbiliszi, valamint a kdzépézsiai sztalinbadi és a fehérorosz
iilmkozpontok 1s. A tovabbképzés filmiskoldkban, a film-
akadémian és a filmkutatointézetekben folyik, Moszkva-
ban, Leningradban ¢és Novoszibirszkiben. Mar a némafilm
idejében mesteri alkotasok kertiltek ki a szovjeiorosz mi-
termekbdl ¢és hatalmas sikert értek el. Ilyen példaul a
Potemkin és az Anya c. film. Ezek azonban csak uttorék
voltak a tovabbi mestermunkdk felé. A Szovjetben ma is
emlékeznek a Nap, az Arzendl, Vihar Azsia Felett és Szent-
pétervar Vége c. filmre. A hang megjelenésekor sok nehéz-
séggel kellett megkiizdeni, ezek kozott az els6 az, hogy a
Szovjet 150 kiilonféle nyelven és tajszolassal beszeld vidé-
ket foglal magaban. Ezt a nehézséget még ma is csak ma-
gyarazo szovegfelirasokkal oldhattak meg, bar a legnagyobb
csoportoknak kiilon filmkdzpontja van. A Szovjet vezetd
szakemberei kivanatosnak tartjak, hogy legalabb 3—4 nyel-
ven készitsék el ugyanazon filmeket. A Szovjet elsd igazi
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hangos filmsikerei a Vertov-iskolabol keriiltek ki, ame-
lyeknek elve a ,,szocidlis realizmus” gondolata. Ennek a
gondolatnak alapja a szinészkedés elvetése €és a valdsagos
¢letnek, kiilondsen a tdmeg megnyilvanulasainak bemuta-
tasa. Az 1j stilusnak egyik népszeri alkotasa Az Elet
Kereke c. film. Ennek a felfogasnak ellenkez6jét (a miivé-
szinek, az elképzeltnek az dbrazolasat) vallotta a Kuljesow-
iskola, amelybdl késobb hires rendezdk keriiltek ki. A sok-
féle kutatds és elképzelés meghozta gyiimolesét. Ki kell
emelni OSZTROVSZKI Orkan c. térténelmi filmjét — PUDOV-
KIN rendezése, DOSZTOJEVSZKI novellajat, a Péter vari Ej-
szakakat — ROSBAL rendezése —, a Vertov-féle Harom dal
Leninrdl c. filmet, valamint ALEXANDROV hires vigjatékait,
a Vidam fiuk-at, a Cirkusz-t és a lirai-szatirikus filmet, a
Volga-Volga-t, amelynek dalait ma is énekli a kozonség.
A legtjabb filmsikerek koziil jellegzetes alkotas I. Péter,
amely 1095 drb maésolatban keriilt piacra. Az atlagos szov-
jetfilmek 400—600 masolattal keriilnek forgalomba. Az
1938—39-es legujabb filmek koziil a kievi miitermekben
késziilt Gazdag Menyasszony c. filmet, amelynek rende-
z0je PIRJOV, allamilag kitiintették. Sokat emlegetik a Ma-
kacs lany c. moszkvai filmet — JUDIN rendezése —, a Trak-
tor c¢. vigjatékot — PIRJOV rendezése €s a bajos Lelenc c.
filmet. A sok nagy szinész koziil BABOSKIN — CSAPAJEV
megszemélyesitdje, CSIRIKOV — GORKIJ megszemélysitdje
— €s SCSUKIN — LENIN megszemélyesitdje — valdsagos
fogalom. Erdekes a nagy szinész, Cserkaszov, felfogasa,
aki maszkban és jelmezben jart az emberek kozott, mi-
elott szerepelt volna, hogy alakitasa tokéletesebb legyen.
Megszivlelendd az utolsé tiz esztendd atalakuldsa a
muvészi vezetés terén. A régebbi filmek vezetd egyénisége
a rendez6 volt, aki stilust teremtett, Otletet adott, k6zolte
mondanivalgjat a nézével. Ma atengedi helyét és mindenek-
folott allonak tartja a meseszovést. SZTANISZLAVSZKI mon-
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dasa szerint a rendezé meghal a szinészben. A rendezd
munkdja a szinésszel valdo mélyrehatd6 megbeszélés. A jovo
rendezdje az lesz, aki legkdzvetlenebbiil és legszorosabban
tud dolgozni a szinésszel. Bizonyara nem marad vita nél-
kiil az esztétikusok kozott a Szovjet mai nagy rendezdjé-
nek, EISENSTEIN-nek mondasa, hogy a film minden miivé-
szetek megvalositasa, lesziirése. Ez az a megvalosulas, ame-
lyet hiaba keresett DIDRO az operaban, WAGNER a zene-
draméban, SZKRJABIN a szines hangversenyekben stb. Az
elemek Onmagukban nem adnak miivészi élményt, de
0sszhangjuk miivészet.

Oroszorszag filmtechnikédja is nagy lépésekkel halad.
Moszkva és Leningrad a technikai kdézpontok, ahol sajat
szerkesztésti gépeket allitanak el. A Konvasz I. jelt film-
felvevogép fOleg miitermi célokra, vagy kiilsé felvételre
valé 35 mm-es normalfilmhez. A leningradi gyar KC—5
jeli gépe hiradd céljaira kiting. Kiilonds sulyt helyez-
nek a trilkkkfelvevégépek mechanizmusanak pontos meg-
szerkesztésére. Az Osszetett trilkkkok szakértéi 0 maod-
szeren dolgoznak és vandor-maszk segitségével oldjadk meg
a kiilonleges felvételeket, pl. kis hazacskakat Osszemasol-
hatnak oOridssal stb. A kismintdk, a hattérvetités, optikai
masolas stb. hasznalatos modok a szovjettechnikusok ko-
zott. A hangfelvevégépek mindkét feljegyzési modot hasz-
naljak, kiilonosen a ZK—1 jelii gépet tartjak kitlind mind-
séglinek az 1Z Sz—3 jelll hangerdsitdvel egyiitt. A szines-
filmek terén elért eredmények egyeldore a kétszini mod-
szerekkel dolgoznak — a Tudomanyos Kutatointézet, a
moszkvai filmkidolgozé-intézet, a kievi intézet, a Gyer-
mekfilmszovetség intézete — és az azokban késziilt szines-
filmek irant nagy érdeklddés nyilvanult meg. Kettds szinii
film volt a Szorocsini Bucsu, a Gruna Kornakova és a Kék
Tenger Partjan ciml film. Moszkvaban €és Leningradban
haromszinli modszerrel kisérleteznek. A nagyobb film-
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kidolgoz6-intézetek Moszkvaban, Leningradban, Kievben
¢és Tbiliszben — régebben Tiflisz-nek hivfdk — vannak.
Sajat gyartmanya masologéppel dolgoznak, 1100 métert
masolhatnak orankint. A KAJ-jeli gép keskenyfilm sok-
szorositasara valo. A moszkvai tizemben a KAM-jelll gépen
1645 métert masolhatnak orankint. A hordozhatd beren-
dezések 16 mm-es film vetitésére valok, a beépitett nagy
vetitogépeket a leningradi lizem KZC—22 néven hozza
forgalomba.

A nyersfilmgyartds hatalmas mértékli fejlesztése ki-
kapcsolni torekszik a nyersfilmbehozatalt. Jelenleg a méso-
dik helyen all Eurépéaban és harmadik helyen az egész vila-
gon, 32-féle mindségli nyersfilmmel. A legfontosabb az
ortokrom, izopankrém, a CYC—I, 4, 5 jelii gyartmany és
az infrakrom nevll nyersfilm. A kazani nyersfilmgyar
1934-ben ¢épiilt, egyre bdviti lizemét, évenkint tobb mint
100 milli6 métert képes gyartani. Késziildben van a zse-
latin és a kolloxilin gyartételepe, valamint egy régi film-
szalagokat értékesitd €s Gjradntd gyar is, ugyancsak Kazan-
ban. A rontgenfilmek készitésére szolgdld lizemet 1943-ra,
a harmadik 6téves terv végére szandékoznak befejezni.

A tavolkelet filmjeirdl igen kevés értesiilést szerezhet
az eurdpai ember. Filmjeik nem jutnak el hozzank és a
sajtd is ritkan foglalkozik a szdmunkra idegen szellemi
filmgyartassal. Pedig a tavolkelet nem tétlenkedik, évrdl-
évre hatalmas mértékben fejleszti filmiparat és Japan egy-
magaban annyi filmet gyart, mint egész Europa. Japanban
1749 filmszinhaz miikodik €s évenkint 180—240 millio jegyet
adnak el. 1934-ben 440 jatékfilmet készitettek japan nyel-
ven, 1938-ban ez a szdm megndtt 575-re. Ezek kozil 44%
korszerti mese, 51% tOrténelmi, 2% oktatoéfilm, Gsszesen
1 milli6 méter kész japan filmet forgalmaztak 1 év alatt.
A korszeri mesék ma mar erds versenyt tdmasztanak a
régies kardrparbaj-jatéknak, de az ezek iranti érdeklddés
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még mindig erdteljes. A kabuki szinhaz jellegzetes leve
gdjét a film is atvette Japanban és az alsobb néposztily
iltalaban csak ezek irant érdeklédik. Két kiilon fel-
fogasu tomegre oszthatd a japan kozonség. Egyik a mi-
velt osztaly, amely csak a legjobb mindségli, finom targyu
filmeket szereti, a nagy varosok kitlind filmszinhazait lato-
gatja. Ebben az osztalyban nagy sikere volt a Milliok kara
¢s a Eotchan c. japan filmnek. A masik osztaly az izgal-
mat és a patoszt szereti. Az idegen filmeket altaldban az
els@ osztaly partolja. 1938-ban elrendelték, hogy a film-
szinhdzak nem adhatnak hirom oOrandl hosszabb miisort.
Erre a rendeletre sziikség volt, mert addig 6tords miisoro-
kat adtak, két hosszli jatékfilmmel, hiradokkal és rovid-
filmekkel. A japan filmtermelés harom gyartdé kozpontja
késziti a filmek 34-részét. Ezek koziil legnagyobb a
Shochiku—Shinko-tarsasdg Kamatdban, a Nikkatsu-mii-
termek €s a Daito Eiga-csoport. A kisebb miitermek filig-
getlenek egymastol — szamszerint 10 drb — és legnagyobb
koziilik a PCL — Photo-Chemical-Laboratory — Tokio-
ban. A kiotdi korszerli miiteremcsoportot az 1934-es nagy
ennek neve J. O. Studio Ltd. A Nikkatsu-miitermekben
4 drb Western Electric-gyartmanyli hangos felvevOgép
van, a Shochiku-miitermek sajat gépekkel dolgoznak, a
kiotdoi Uzumasa Studio részint amerikai RCA, részint sa-
jat gyartmanyu felvevogépekkel dolgozik.

Négy kitlind kidolgozo-intézet miikodik jelenleg Japan-
ban. A Téavolkeleti Filmkidolgozointézet Kiotdban, wjab-
ban Tokioban is, a J. O. Studio ugyancsak ezekben a koz-
pontokban épitett korszerli berendezést. Emlitésreméltd a
PCL-Studio ¢és a Shochiku-tarsasag Ofuna Studio-jadnak
filmkidolgozo6-intézete. A japan filmekrdl altalaban 12—15
masolat késziil, igy egy év alatt 10—13 milli6 méter japan
pozitivfilmet széllitanak a kidolgozointézetek a filmszinha-
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zaknak. A folyamatos havi nyersfilmsziikséglet Japanban
2 millié méter pozitiv, 300.000 méter negativ és ugyanannyi
hangospozitivfilm. Mivel a nyersfilmbehozatalt is 1ényege-
sen csokkentették, egyre terjeszkednek a nyersfilmgydrak,
elsdsorban a Fuji Nyersfilmgyarté Tarsasag és a Keleti
Filmgyart6 Tarsasdg. Ezek a gyarak latjak el Japan film-
szlikségletének 75%-at.

A kinai haboru kezdete ota rohamosan megindult az
érdeklédés a hiradofilmek irant. 1937-ben mér 21.869 hir-
adot jatszottak a szinhazak. Kiilondsen Hankcw és Cantou
megszallasakor nétt meg az érdeklodés olyan mértékben
hogy kiilon hiradoszinhdzakat épitettek, egy év alatt 32-t
ahol még rovid oktatd, vagy ismeretterjesztd filmeket is
jatszottak. Egy év alatt 287 rovidfilm késziilt. A haboru?'
évek erdsen csokentettek a filmszinbazépitkezést, 1938-ban
mindossze 25 kisebb szinhaz épiilhetett. A hangos vetitd-
berendezések 20%-a idegen eredetli az uj kis filmszinhazak-
ban, a tobbit hazai cégek szereltek. Csak a legutobbi 1d6-
ben keriilt sor a 16 mm-es keskenyfilm-mozik elényének
felismerésére, és, bar 1939-ben még csupan két vidéki kis
filmszinhdz mukodott, ezek sikere bizonyara nagy mér-
tékben fogja fejleszteni a keskenyfilmipart is.

India filmipara 1931-ben indult meg rohamosan, az els6
hangosfilm bemutatdsa utin. Az elsd pénz-sikerek valo-
sadggal lazba hoztdk az indiai szinhazi embereket. Képzett
szaker6k hidnydban a hindu filmek miiszakilag siralmasak
voltak, még ma sem iitik meg a kozépszerliség mértékét.
Ko6ztudomasu a hinduk és draviddk valldsossdga, a mito-
logia és a torténelem iranti vonzodasa. Az efféle targyu
filmekhez roppant alapos késziiltség, szakismeret sziik-
séges, hogy kiemelhessék az elvont meséket a kezdetleges-
ségbdl, a miivészi magassdgok felé. A hirtelen meggazda-
godas vagya Indidban az aranyasék mohdsagara emlékez-
tet. India oriasi — 49 milli6 km* — teriiletén laké 350 millio
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ember nem elenyé€sz0 szam egy iparag meginditasanak ter-
véhez és a remélt busas nyereséghez. Az elsé évben 20, a
masodikban 34, 1936-ban pedig mar 90 gyartdocég 30 mii-
teremben igyekezett kielégiteni a felkorbacsolt érdeklddést.
A filmkiizpont Bombay és Kalkutta. A hirtelen kereslettel
azonban csak a filmkereskedelem tudott megbirkozni, a
technika azonban nem, mert voltaképen senki sem érteti
a sziikséges gépekhez. A hindu ifjak siettek ugyan az ame-
rikai filmakadémidra és megszerezték a sokat jelentd ,.kiil-
foldi oklevelet”, azonban az amerikai mitermek elzarkoz-
tak a gyakorlati modszerek és ismeretek oktatdsa eldl, és
igy az ifjak kénytelenek voltak visszatérni hazajukba, a leg-
csekélyebb gyakorlati tudas nélkiil. Amerikai szakemberek
szerepeltetésével is kisérleteztek, de ezzel sem értek célt,
mivel a dollar vésarldereje Indiaban haromszorosa a rupia-
nak, az amerikai technikusok nem voltak hajlanddk lemon-
dani otthon elért jovedelmiikrél. Erthetd, hogy az indiai
filmek reményteleniil gyenge kivitelben keriilnek piacra,
mérhetetlen pazarlassal késziilnek. Elsdsorban a hangfel-
vétel és leadas szenved ezektdl a hidnyossagoktol, de a
triilkkok hidnya, az eldzetes hangfelvételek rendszerének
¢és a hattérvetités segitd modszerének elmulasztdsa is hozza-
jarul, hogy nem akndzzdk ki a gazdag hindu képzeletet
Meégis erds a filmipar fejléddése. 1938-ban mar 200 jaték-
filmet készitettek Indidban. 800-ra tehetd jelenleg a film-
szinhazak szdma, a legtobb ezek koziil 500—700 iiléses.
A filmszinhdzak csekély szama az aramhidnnyal magya-
razhato.

A sokféle tajszolads nem zavarja a filmek elterjesztését.
A sokat emlegetett kasztrendszer sem gatja a filmkeres-
kedelemnek, mert ma mar nem kiilonitik el az ,.érinthetet-
leneket” a moziban €s ugyanazt a belépddijat fizetik, mint
a masik osztaly, tehat 3, 2, 1 dollarnak, vagy 50, 25 cent-
nek megfeleld rupiat. Az amerikai filmeknek kisebb sikere
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volt Indidban, mint a tobbi idegen — kiilondsen angol —
képnek. Ennek az a magyarazata, hogy az atlagos amerikai
filmekben sok a jazz, a helyi vonatkozasu ,szleng” ¢&s
humor, és az alvilagi élet levegdjét az amerikai bennsziilot-
ten kiviil senki sem méltanyolja. Olyan képek, mint Kleo-
patra, Krisztina Kiradlynd, egész Indidban nagy elismerést
arattak.

Ujabban kiss¢ megvaltozott a helyzet az indiai film-
ipar eldnyére. Tobb mint 300 filmet gyartottak egy esz-
tendd alatt, amelyeknek technikusai, miivészei bennsziilot-
tek. A hindu filmgyéarak egyforméan hasznaljadk az Agfa-
¢s Kodak-nyersanyagokat, de tekintélyes iizleteket kot az
amerikai Du Pont- és az angol Selo-képviselet is. A harom
legjobb képfelvevogép (Bell & Howell-, Miichell- és a
Debrie-féle Super-Parvo) is megtaldlta utjat a hindu film-
miitermekhez. A hangfelvételi gépek nagyrészt amerikai
¢és angol gyartmanyok. RCA, Western-Electric és British
Acoustic a vezetd rendszerek, de gyakori a Klangfilm,
Balsley & Philips és a hazai Artreeves is, amelybdl 43 drb
felvevOogép van {lizemben India teriiletén. A legnagyobb
gyarak, ahol a tekintélyesebb filmek késziilnek, Bombay-
ben vannak (Imperial, Bombay Talkies, Wadia stb.).
indidban 8 erds pénzcsoport milkodik a filmgyartas teriile-
tén, Osszesen tobb mint szaz gyartd vallalattal, majdnem
50 filmmiiteremben egész India teriiletén. Az emlitett
bombay-i gyarakon kiviil fontos filmkozpont még a poonai
Prabhat filmgyar, a Saraswati Talkies Kolhapurban és a
Keletindiai Tarsasag kalkuttai miitermei. A nagy mii-
termek filmkidolgozo-intézetei korszerlien berendezettek,
de nagy nehézségekkel kiizdenek. Ezek kozil a leg-
nagyobb a levegd erds paratartalma és a levegd magas
homeérséklete. Az atlagos jatékfilm hossza 12—18 felvonas,
a cselekmény unalmasan hosszi. A meséket elsdsorban a
torténelembdl és a mitologiabol meritik. Néha egy dal egy
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teljes felvonast kitolt. A nagyobb filmek gyartadsara 6 hetet,
s6t 2 honapot szannak, koltségvetésiikre pedig 150.000
rupiat. Ez az Osszeg kb. négyszerese a japan filmek, vagy
a Filop-szigeteken késziilt filmek koltségvetésének. Ma
harom nagy nyelvcsoportra oszthatd India teriilete, holott
majdnem 200 kiilonb6zd tdjszolassal beszélnek. A moha-
medan nyelvet az orszag kétharmada érti — Eszaknyugat,
Urdu és Hindosztdn —, de nem hasznalhat6 ez a nyelv
a film szempontjabol Hatsé-India szamara, ahol az ural-
kod6 nyelv a tamil, és Eszakkeleten, ahol inkabb a ben-
galit értik. Europai megfigyeld szamara furcsa szokds az
indiai filmgyartasban a sokféle babona, ami a legfelvila-
gosodottabb rendez6t is megallitja munkajaban, ha csilla-
gaszatilag ,kedvezbtlen” az i1d6, mas esetekben tomjént
égetnek, voros port szornak szerte a miiteremben ¢és kakao-
babot tordelnek, hogy mindez hozzéjaruljon a film sike-
réhez.



X.FEJEZET.
A magyar filmgyartas.

A vildg Oriasi filmipardnak szdmrengetegében szeré-
nyen hizodnak meg a mi kis adataink. 40—50 magyar film
egy évben, 2 filmgyéar, 4—5 filmkidolgozé-intézet, 653 film-
szinhdz, 2 hiradoszinhdz, 130 keskenyfilmszinhaz, az isko-
lak vetitéfelszerelései (700 drb) és az amatdrok eldretord
munkéja az, amit ma a magyar filmipar a viladg statisztika-
jdhoz hozzdadhat. Ezek a szamok azonban csak vilag-
viszonylatban szerények, az orszag teriiletét tekintve bar-
melyik dllammal versenyképesek.

A magyar filmipar sokat haladt azdta, hogy a Kerepesi-
uti Velence-kdvéhazban bemutattdk az 1900-as években a
francia filmeket. Kiilonos jelentdséget nyert a magyar
némafilmgyartas a vilaghdboriiban, amikor hdrom nagyobb
¢s n¢hany kisebb miiterem, — vagy inkdbb rogtonzott csar-
nok — sok kivalo képet mutatott be. A Star-, a Phonix-
¢s a Corvin-filmgyar nagy lendiilettel igyekezett kiszéle-
siteni a filmkereskedelmet és segitdtarsaik — az Astra, az
Uher, a Hungaria, a Kino-Riport, Lux és Gloria filmtelepei
kisebb iizemeikkel, a Pedagogiai Filmgyar pedig rovid
ismertetd €s oktatd filmjeivel — igen jelentds eredmeé-
nyeket mutatott fel a haborus és a hdborut kovetd években.
A vilaghdboru gazdasagi elszigetelése jotékonyan €s buz-
ditélag hatott az akkori filmgyartasra és egymasutan szii-
lettek meg a kozonség altal szeretettel felkarolt képek. Az
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Ave Cézar, Yamata, Fekete Tulipan, A Lélekidomar, T4j-
fun, Fehér Rozsa, Drotostot, Bob Herceg, Mire Megvénii-
liink, Fekete Gyémantok, Szerencse Fia, Gyanu, Kozak,
Dolovai Néabob Lanya, M¢éltosagos Rabasszony, Magnas
Miska, Liliomfi, Nagymama, Kétszivii Férfi, Alvajard ¢€s
sok mas nagysikerli némakép mar virdgzd magyar gyar-
tasrol tantiskodik.

A hangosfilm megvaltoztatta a magyar filmgyartast
1s és véget vetett a rogtonzott telepeknek.

A Corvin-gyarbdl lett a mai Hunnia-Filmgyar, amely
1931-ben kezdte meg a hangosfilmgyartast a Kék Balvany
cimi filmmel, de ennek nem volt sikere. Annal nagyobb
lelkesedést keltett a masodik film, Hypolit a lakdj, amely
majdnem egy évig pergett a budapesti filmszinhdzakban
és német nyelven, német szereplokkel is elkésziilt a Hun-
nidban. Az elsd évben csak 4 hangosfilm késziilt, majd
fokozatosan emelkedett a szamuk, s 1940 végéig igy ala-
kult: 1931-ben 4 film, 1932-ben 9, majd 11, 17, 17, 22, 27,
22,1939-ben 19, 1940 veégeig pedig 24 film késziilt a Hunnia-
Filmgyarban, kezdettdl fogva Osszesen 172 hangosfilm.
A sikertilt képek koziil kiemeljiik ezeket: Rakoczi-Induld,
Tavaszi Paradé, Meseautd, Evforduld, Havi 200 fix, Az
Aranyember, Maria Névér, Hotel Kikelet, Uz Bence, Sze-
gény Gazdagok, Toprini Nasz, Karosszék, All a Bal, Hala-
los Tavasz, Giil Baba, Dank6 Pista, Maria két éjtszakaja,
Igen vagy Nem, Téparti Latomas, Elnémult Harangok stb.
A Hunnia-Filmgyéar igen gyakran volt idegennyelvl film-
készités szinhelye és mingyart az els§ évben a Hypolit
németnyelvli valtozatan kiviil még egy német film készilt
Ein Auté und kein Geld cimmel. 1932-ben 4 francia film
késziilt a Hunnidban: Fils d'Amerique, Marié, Les vautours
de l'or, Le Roi des Palaces, és egy németnyelvii film, a
Vén Gazember német valtozata. 1933-ban egy roman
filmre is sor keriilt, a bukaresti Nemzeti Szinhdz sziné-
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szeivel, Trenul Fantoma (Kisértetek vonata) cimmel, azon-
kiviil harom német filmre, a Pardon, tévedtem, Rakoczi-
induld, Egy ¢ Velencében német valtozataira. 1934-ben
nagysikerli németvaltozatl filmek késziiltek a Hunnidban,
a Tavaszi paraddé — BOLVARY rendezése —, Helyet az ore-
geknek, Péter (csak német nyelven) és Bal a Savoyban
(csak németiil). 1935-ben csak németiil, magyar véaltozat
nélkiil késziilt: Kleine Mutti, 4%, Musketiere, Es fliistert
die Liebe, Donaumelodien, Veronika, Mirscha, Prinzessin
Dagmar, Die Lerche (EGGERT), Eine Insel wird entdeckt
(Zoro és Huru), és magyar-német valtozatban a Szerelmi
almok c. Liszt-film, Naszat félaron és a Maria novér. 1936-
ban a Noszti-fiu esete két valtozata €s 3:1 a Szerelem ja-
véara kétvaltozat film késziilt. 1938-ban az Asszony a va-
laszaton c. film csak németiil, ellenben a Tiszavirag €s a
Varieté csillagai magyar és német valtozatban is el-
késziiltek.

A budapesti Hunnia-Filmgyar elsé miiterme 1931-ben
még csak egy 25 X 20 X 8.5 méter méretli csarnok volt.
Ehhez csatlakozott egy 14 X 10 méter alapteriiletli, 5 méter
magas Uvegterem. Ezek ma is fennallanak, de atalakitva,
1. sz. miiterem néven. 1933-ban hozzaépitették a 2. sz.
— 30 X 23 X 9 m méretii — mutermet, és ez a kettés mii-
terem az egyik filmgyartasi egység, amelyben egy film
kényelmesen, Onalldan, megszakitas nélkiil elkésziilhet.
A miitermekhez kozvetleniil csatlakozik 13 61t6z6, a nagy-
méretll munkds- és segédszemélyzeti 0ltozok, a fodrasz-
terem, a diszlettervezd irodak, az operatéri helyiség ¢€s
tobb gyartasi iroda. Az 1. sz. miitermet viztarol6 meden-
cével szerelték fel. A hattérvetitést altalaban az 1. sz. mi-
teremben végzik egy mozgd géphazbol, nagy, kiilonleges
— 5X4 méteres iiveglapra. A hangfelveviotermek atala-
kitasi tervei mar elkésziiltek és a régi Klangfilm-gyart-
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manyu kerrcellas berendezést is 1j Eurocord-hangfelvevo-
géppel cserélik ki.

1935-ben ¢épiilt az 1), kettés miiterem €s vetitéterem,
korszeri elvek szerint. A két egyforma méretli miiterem
40 X 25 X 12 méteres. A kozepén nagy hangzaré fal ketté-
oszthatja a teret, de a fal konnyen és gyorsan eltavolit-
hat6, ha nagy diszletet épitenek. Maskor kiilonvalasztjak
a két miitermet, hogy, amig az egyikben folyik a felvétel,
a masikban épitkezhessenek.

A beszéd- és zenefelvételek helyes utancsengéséhez a
falakat ,,cuppantott” vakolattal lattak el. A tetdzet kettds,
az esOzajok elkeriilésére, a bejaras zajtalan, kettds ajtokon
keresztiil. A mitermeken harom 5X5 méteres, kettOs-
szarnyu kapu van a diszletek szallitasara és a diszleteknek
a szabadba vald folytatdsos kiépitésére. A fenydpadlotol
12 méter magassagban hosszanti és kereszthidak, a falak
mentén pedig lampakarzat fut. A hidak folydméterenkint
megengedett terhelése 80 kg. A nydri hdség és a lampak
sugarzd melegének csokkentésére kiilonleges homérséklet-
szabalyozo berendezés haszndlhatd, amely a friss és tisz-
titott levegdt a miitermek felsé nyilasain nyomja be és a
padlé szintjén vonja el az elhasznalt €s poros levegot.
A levegd nedvesithetd is és miiszerekkel megallapithatd
péaratartalma. Orankint 50.000 m’ levegé cserélhetd teljes
tizemben. Egy 2000 literes melegviztarold gondoskodik az
Osszes helyiségek, 6lt6zok, fiirddszobak ¢s mosdok meleg-
vizzel valo ellatasardl. A 3. sz. miiterem vizmedencéje
11X9X3 m méreti.

A vilagitashoz vald aramot kiilsé aramforrasrol kapja,
a Hunnidban csak atalakitjdk. Mindegyik miiterem sza-
mara 500 kva all az izzo6lampdk rendelkezésére, Osszesen
tehat 1000 kva. Azonkiviil még 2000 amper 110 volt fesziilt-
ségli egyendram hasznalhat6 a szeneslampakhoz. Lampa-
parkja a kovetkezd egységekbdl all.
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[zz6lampak:

4 drb 10.000 wattos izzélampa,
50 drb 5.000 wattos izz6ldmpa,
48 drb 3.000 wattos izz6lampa.
30 drb 2.000 wattos izzolampa,
16 drb 1.000 wattos izz6lampa
6 drb 5.000 wattos spotlampa,
9 drb 2.000 wattos spotlampa,
11 drb 2.000 wattos amerikai spotlampa,

11 drb 500 wattos amerikai spotlampa.
1zz6 deritélampak:
6 drb kézilampa 4 500 watt,
8 drb 6t6s szoffita,
12 drb fels6 derito,
4 drb tizendt-egységes oldalderito,
4 drb kettos oldalderito,
2 drb egyes oldalderito.

Szeneslampak:

1 drb 100 cm 0 szeneslampa,
7 drb 70 cm 0 szeneslampa,
4 drb 60 cm 0 szeneslampa,
14 drb 50 cm 0 szeneslampa,
3 drb 25 cm 0 spot szeneslampa.

A keépfelvevogépek koziil 1 Debrie Super Parvo-gyart-
manyu, 2 Debrie T jelii és 1 Bell & Howell-gyartmanyu
kézihajtasu felvevogép.

Az 0j mitermi épiiletben elhelyezett korszeri vetito-
terem mérete 20 X 10 X 7 m, utdncsengése valtoztathatd
olyan elfordithat6 lapokkal, amelyeknek egyik oldala he-
raklit-anyag €s hangelnyeld, a masik pedig hangvisszavero.
Ezt a termet kisebb zenekari felvételekhez is hasznélhat-
ni, ilyenkor a zenekarvezetd olyan jol lathatja a filmet,
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mintha a filmszinhdzban nézné. Ugyanebben a teremben
valogatjak ki esténkint az el6z0 napi felvételeket, vagy
biraljak meg eldzetesen a kész filmeket. A vetitdgépek
koziil az egyik elfordithatd, az egyik nagy miiteremben
elhelyezett vaszonra vetithet, ilymodon késziilnek a na-
gyobb zenekari és énekkari felvételek, hosszabb zengéssel.
A vetitdgéphaz igen kényelmes, jO beosztasu, 2 AEG-
gyarimanyu, ,,Eur6 M” nevli géppel. Ezekkel a gépekkel
nemcsak kész kép- és hangmasolat vetithetd, hanem két
kiilon filmszalag is beflizhetd, egyik csak a kép, masik
csak a hang szamdara. Ezekhez villamos uton kapcsolodik
egy haromszalagos hangvetitd, és igy a két vetitdgép hang-
javal egyiitt 5 filmszalag hangja egyesithetd villamos uton
egy hangcsikra. A vetit6terem mellett és a miitermek kozott
helyezték el a lehallgato-termet, amelybdl 1épcsén le lehet
jutni az egyes miitermekbe, és joOl latni a film vetitését is.
A Klangfilm-gyartmanyt Eurocord 4-mikrofonos géppel
részaranyos, valtozd szélességli, csendesitett hangcsik
fényképezhetd. A hangfelvevd gép a hozzatartozd hang-
erdsitokkel kiilon teremben van.

Szabadtéri felvételekhez konnyen szallithato, 8 alumi-
niumladaban elféré Klangfilm-Eurocord-gépet hasznalnak,
amely két mikrofonnal miikodhet, mozgotekercses fejhall-
gatoval ellatva és az egész késziilek gépprobakkal egyiitt
15 perc alatt tizemkész.

Az 1) miiteremcsoporthoz tartozo 6ltozok az emeletet
foglaljak el, mellettiik tobb fiirdészoba, zuhanyozé van a
szinészek €és a munkisok szdmara. Az emeleten vannak
a segédszemélyzeti 6ltozok, a munkésoltozok és a napozo
is. A foldszinten van: az operatéri helyiség, a gyartas-
feligyeldi iroda, két vagohelyiség teljes felszereléssel, a
fényképész helyisége, és négy gyartasi iroda.

A két miitermen kivill allo épiiletek koziil az egyik
az aramatalakit6 géphaz, ugyanabban vannak a karpitos-
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¢s szobraszmiihelyek. Egy masik épiiletben van a diszlet-
raktar és vele kapcsolatos a festd-, a lakatos- és az asztalos-
miihely. Ezek felszerelése megfelel a sziikségletnek. Az
igazgatosagi épiiletben vannak az igazgatoi irodak, targyalo-
termek, az lizemmérndki iroda, a hazi tavbeszéld-kozpont,
a kelléktar, a konyveld- és pénztarhelyiségek. Ugyanebben
az ¢éplletben kapott helyet a két vagoberendezés, a fény-
képész és egy kisebb vetitéterem, telefongyari magyar
hangos vetitdgéppel. A Hunnia-Filmgyar telepe kb. 7000
négyszogol teriiletet foglal el. TOszomszédsadgaban épiilt a
Kovécs ¢és Faludi-féle filmkidolgozo-iizem, berendezve ne-
gativ- és pozitivfilmek, dupfilmek el6hivasara, masolasara,
keskenyfilmek kezelésére, normalfilmek kicsinyitésére,
triikkok készitésére, feliratkészitésre — sajat szerkesztésii
benyomogépekkel ¢és feliratfényképezd-gépekkel —, vala-
mint kultar- és reklamfilmek eléallitdsara. Ebben az iizem-
ben dolgozzak ki a Hunnidban késziilé filmeket is. A Hun-
nia Filmgyar 1941-ben atvette a hiivosvolgyi Sztar-film-
gyarat is, hogy lizemét bdvitse.

A magyar filmgyartds masik iizeme a Magyar Film-
iroda — MFI —, a jatékfilmgyartast 1935-ben kezdte meg.
Munkakdre nemcsak jatékfilmek készitésére terjed ki,
hanem mindenekeldtt a magyar vilaghiradd kiadésara,
azonkiviil oktato-, kultar-, reklam- és triikkkfilmek készi-
tésére is. Uzemét berendezte keskenyfilmek gyartasara,
kidolgozésara, feliratbenyomasra, fénykép- és levelezdlap-
készitésre, filmkolcsonzésre, rovidfilmkolcsonzésre és a
magyar filmek értékesitésére is. Hataskorébe tartozik azon-
kiviil az jabban megnyilt két hiradofilmszinhdz. Testvér-
vallalata a Magyar Nemzeti Apolld Rt., amely a Royal
Apollo, a szegedi Corso €s a debreceni Apolld filmszin-
hazakat iranyitja.

Jatékfilmgyartasa 1935-ben indult meg 4 filmmel, majd
sorrendben igy fejlédott az évi jatékfilmtermelés: 1936-ban
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4 film, 1937-ben 13, 1938-ban 13, 1939-ben 10, 1940-ben
pedig 14 drb jatékfilm késziilt, kezdettdl fogva Osszesen
59 drb jatékfilm. A két magyar filmgyar tehat Osszesen
231 jatékfilmet készitett fennallasa ota 1940. év végéig.
A Magyar Filmirodaban igen sz€p erkolcsi és anyagi sikert
értek el a kovetkezé filmek: Halld6 Budapest, A Kiralyné
huszarja, Ember a hid alatt, Dunaparti randevli, Harom
sarkany, Torock6éi menyasszony, Borcsa Amerikéaban,
Janos vitéz, Bors Istvan, Szervusz Péter, Utolsé Vereczkey,
Bercsényi-huszarok, FErzsébet, Sok hith6 Emmiért, Zart
targyalas, Elado birtok.

A filmfelvevé miterem 27 X 12 méteres, zenetermé-
nek mérete pedig 12 X 6 méter.

Lampaparkjanak részletezése: 20 drb 5000 wattos,
9 drb 3000 wattos, 11 drb 2000 wattos, 14 drb 1000 wattos,
15 drb 500 wattos, 129 drb 500 wattos nitrafot ég6. Ezek
koziil 14 egység Mole Richardson-fole, a tobbi pedig hazai
gyartmanyu lampa.

A képfelvevogépek koziil miitermi felvételekhez Debrie-
féle Super Parvot haszndlnak. Az ehhez tartoz6 hang-
felvevoé-berendezés Pulvari-féle részaranyos, csendesitett
hangcsikot fényképez. Hiradokhoz és szabadtéri felvéte-
lekhez Klangfilm-gyartmanya autds berendezést szereztek
be még 1931-ben, Bell & Howell-gyartmanyt képfelvevo-
géppel és kerrcellas hangfelvevd-rendszerrel. Ugyancsak
szabadtéri felvételekhez késziilt ujabban a Pulvari-féle
hordozhat6 hangos berendezés, Debrie-féle képfelvevo-
géppel. A sokféle riport, hirado, reklam stb. filmfelvétel
céljaira az operatdroknek Debrie L-, De Vry- és Bell &
Howell-gyartmanyu — részint kézi — felvevogépek allnak
rendelkezésre. A hangot a Magyar Filmiroddban Pulvari
nevét viseld rendszerrel veszik fel. PULVARI mérnok 1930-
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ban kezdte meg alapvetd kisérleteit és 557.688. sz. alap-
szabadalmat Németorszagban szerezte meg. Késdbb ehhez
a szabadalomhoz csatlakozott a német 578.473. sz. és a
611.826. sz. pdtszabadalom. Magyarorszagon kiviil meg-
szerezte meég a szabadalmakat Francia- és Olaszorszagra,
Angliara és az USA-ra is. PULVARI hangfelvevdrendszere
az 1dék folyaman lényegében megvaltozott. A Magyar
Filmiroda harom vetitétermének mérete: 11X3.5, 8.5 X
3.65 ¢és 8.5 X 4 méter. A miiteremhez tartoz6 helyiségek
1936-ban mar szliknek bizonyultak, ezért még abban az
évben 11 oltozOhelyiségeket épitettek. Ma hat egyes 061t6z0,
két 5—6 személyre valdé miivészoltozd és két 30—40 sze-
mélyes segédszemélyzeti 61t6z6 all a Filmiroda rendelke-
zésére. A filmkidolgozo-intézet sajat kezelési és évenkint
kb. 4 milli6 méter negativ- és pozitivfilmet dolgoz fel.
A masologépek Debrie-gyartmanyok. A keskenyfilmiizem
1936-ban kezdett fejlddni. Ma mar minden magyar jaték-
filmet keskenyfilmre kicsinyitenek. A kidolgozé-intézet évi
teljesitOképessége kb. 1 millio méter keskeny film. A triikkk-
felszerelés alapja az 5 drb triikkkfelvevégép, ezek koziil egy
szinesfelvételre is alkalmas, és a feliratbenyomogépek,
ezekbdl két gépegységet tartanak tizemben.

A magyar filmgyartds targyaldsaban kiilon ki kell
emelni az oktatofilmek hatalmas eldretorését. A Vallas- és
Kozoktatasiigyi  Minisztérium  oktatofilm-kirendeltsége,
mint allami szerv, felismerte a keskeny oktatofilmben rejlo
hatalmas nemzetneveld erdt és olyan magaslatra fejlesz-
tette a magyar filmes oktatdst, hogy Németorszag utan
mingyart a magyar oktatéfilm kovetkezik a filmmel tanitd
nemzetek listajan. A belathatatlan értékii fejlédésre jel-
lemzd, hogy az utolsé évben — a haborts esztendd elle-
nére — 20%-kal emelkedett a pergetett filmek szdma az
el6z6 évihez képest. A kirendeltség munkajat a kiilfold
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allando figyelemmel kiséri €s a magyar oktatofilmezést
mintaszerlinek tartja. Az egyhazi hatdsdgok vezetése alatt
allo 1skoldk onkéntes csatlakozasa fiatalos lendiilettel tort
elére és 135-tel gyarapitja a filmmel tanito iskolak szamat.
A pergetések szama a magyar allami iskolakban az 1939—
1940-es iskolaév folyaman 32.756-ra emelkedett. A Kiren-
deltség filmtara az utols6 évben 35 1j magyar oktatofilm-
mel gazdagodott és 1940. jinius 30-4n 4244 példanyt tartott
szdmon. Ebbdl Magyarorszagon késziilt Gsszesen 275 kes-
keny oktatofilm, a kirendeltség sajat szakszemélyzetével.
Ezek a szamok akkor bontakoznak ki a maguk értékében,
ha meggondoljuk, hogy a magyar filmoktatds azokbol a
fillérekbdl €1, amelyeket a tanuldok szerényen kimért tan-
dijuk 3%-aként befizetnek. Ebbdl a pénzbdl kb. 500 iskola
filmes igényét elégitik ki. Az allami filmes iskolak koziil
kb. 51 Budapesten, a tobbi pedig a kornyéken és a vidé-
ken van.

Budapest Székesfovaros filmoktatasa is szépen halad
a megkezdett iitemben. 175 kiilonbozd film 1265 masolat-
ban — 112.916 méterben — pergethetd a fovarosi iskolak-
ban. A filmigénylések évrél-évre szaporodnak és az oktato-
filmek pergetési szama az utolsdé esztendében 29.293-ra
nott, csupan a székesfovaros iskolaiban.

A magyarorszagi keskenyfilmvetitd-berendezéseket a
Telefongyar Rt. késziti, néma és hangos kivitelben, Terta
néven.

A magyar film sok vajudas és kiiszkodés éaran jutott
el mai allapotdig, amikor szamottevd tényezdje lehet az
iparnak és sz6szO0loja a magyar kultranak. A magyar sz6
aldasosan terjeszti a termékeny irdi gondolatokat, a ma-
gyar miivészetet és helyes irdnyitd elveket. Az izléssel
késziilt és kelld tartalommal rendelkezd filmek megtalaljak
utjukat a kozonség szivéhez. A magyar film azonban még
ennél is tobbre hivatott, mert nemcsak a kozonséget akarja
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kiszolgalni, hanem nevelni akarja a magyar népet, szapo-
ritani ismereteit, fenntartani hazafias gondolkozasat, ve-
zetni milvelodését és izlését. Megfelelden iranyitott mi-
vészi felfogassal, a tehetséges ifjisag szakszerti és rend-
szeres kiképzésével, a miiszaki eszkozok allando felfrissi-
tésével, de egyben az alacsonyszinvonali miivek kiirta-
saval €s a pusztan gazdasagi torekvések kiszoritasaval a
magyar filmgyartas kivivhatja maganak az egész vilag
nagyrabecsiilését €¢s megallhatja helyét a vilag legsikeresebb
munkai kozott is. Ha pedig megtartja és kifejleszti kap-
csolatait a most filmhidnyban szenvedd orszagokkal, a
magyar filmgyartasra kiszélesitett Ut ¢és reményteljes
JOVO var.



XI. FEJEZET.
A filmszinhazak.

A kozelmultban az Egyesiilt Allamokban 600 filmszin-
hazat vizsgaltak meg, hogy adatokat gylijtsenek egy ideallr
filmszinhdz megtervezéséhez. Az adatok nem nyujtanak
biztos alapot a leghelyesebb méretaranyok eldontésére, de
fontosak, mert beldliikk a jo filmszinhaz forméjara és ¢épi
tészeti kialakitasara kovetkeztethetiink. Igazolddott, hogy
1500 személyesnél nagyobb szinhazat nem kivanatos épi
teni. Ennek oka a kép tulsdgos nagyitasabol el6allé durva
szemcsézet, az arnyékskala veszteségei, a tulsdgos hangos
sag a kozeliilok és a hang késése a vaszontdl tavoliilé nézok
szamara.

A szinhdz hosszusagi és szélességi méretei kozott
kapcsolat van. A legtavolabbi {iléhelynek a vetitéfelii-
lettd]l vald tavolsdga a vetitfeliilet szélességének harom-
szorosatol nyolcszorosdig valtozhat, kozépérteke 5—6-szo-
ros. Ha pl. a vetitéfelillet vizszintes mérete 6 méter, a
leghelyesebb méretet a legtavolabbi helyre 36 méterben
allapithatjdk meg. A filmszinhaz szélessége és hosszusiga
kozotti Osszefiiggés az adatok szerint 09-t6l 3'S-ig terjed,
elsO esetben széles a filmszinhaz, masodik esetben hosszi-
kas. Kozépérteke kétszeres, tehat ha a szélesség pl. 15
méter, 30 méterre valaszthaté a szinhaz vetitétavolsaga.
Igen fontos a vetitdgéphdz magassaganak elhelyezése. Ha
a vetitdgép lencséjét és a vaszon kozepét dsszekotd vonal
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meredek, a kép trapézszeriivé torzul. Helyes, ha a vizszin-
testdl vald eltérés nem nagyobb 5°-nal.

A filmszinhdaz helyes méretei fontosak az €lvezetes
kép- és hangkozvetitésre, de még fontosabb, hogy a vetitd-
gépek korszerliek legyenek. A legjobb filmek tonkretehe-
ték a gyengemindségli kozvetitéssel. A vetitdgépek (XXI.
és XXII. tabla) a film képsorozatdt Sramiipontossaggal
jatsszak le és a hangot torzitdsmentesen, a képtdl valo el-
tolodas nélkiil kozvetitik. Elképzelhetjiik, milyen pontosak
és megbizhatok azok a gépek, amelyekkel minden mozi-
eldadas alkalméval kortlbeliil 3000 méter filmet — tehat
157.500 darab képecskét egymasutdn — zavar nélkiil le-
adnak ¢és a hangot is természethlien kozvetitik. Sok apro-
sag ¢s figyelem sziikséges a gépeket kiszolgald személyzet
részérdl a szakszerl feliigyelethez.

A filmeket kétféle modszer szerint vetitik. Egyik a
szakaszos, masik a folyamatos rendszer. A szakaszos rend-
szerll szerkezet mindig egy képpel lehtizza a filmet és meg-
allitja a képkapuban. A huzas ideje alatt a forgo6 pilla el-
takarja a lencsét, hogy a filmet hizds kdzben ne lathassuk.
Egy mésodperc alatt 24 allokép sorakozik fel a szemiink
elétt, és azokat Osszeolvadva, mozgonak latjuk. A 24-es
képsebesség szabalyos, tehat nem valaszthaté szabadon,
hogy példaul 22 vagy 26 képet vetitsenek 1 mp alatt, mert
ezzel nemcsak a mozgés tempdja, hanem a hang magas-
saga és a beszéd érthetdsége is megvaltozik. A film szaka-
szos mozgatasat egy régen ismert szerkezettel, a maltai
kereszttel végzik. Tarcsara erdsitett pecek forgas kozben
mindig beleakad egy keresztalakli szerkezetbe, amelyet el-
fordit. Alkalmasan gy szerkesztik a maltai keresztet, hogy
mindig pontosan egy képecskét huzzon el a filmbdl. A ké-
pek koriilbeliil '/4 mp-ig maradnak a vasznon.

A masik rendszerrel miikodé képvetités folyamatos.
A film egyenletesen jar a képkapuban, és egy tiikorszer-
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kezet allitja meg a képeket a vetitésben. A film elmozdu-
lasdnak mértékében mozdulnak el a vetitétikrok a film
mogott. A sziikséges tiikorbeallitasi preciziés munka rop-
pant koltséges, €és bar a folyamatos mozgasu gépek jobban
kimélik a filmet, mégis a szakaszos mozgésuak terjedtek el
az egész vilagon. Németorszdgban a Mechau-féle AEG-
vetitdgépek dolgoznak folyamatos rendszerrel. (XXII.
tabla.)

A vaszon kelld megvilagitisa elsdrangu feladata a
vetitogépeknek. A fényforrds kis vasznak szamara pro-
jekceiods izzolampa is lehet, de nagyobb szinhdzakban csakis
ivlampakat hasznalnak a vetitéshez. Az ivlampa aramfel-
vétele kozonséges szenekhez 15—40 amper, az (jabb nagy-
erosségli vetitéshez (a Beck-szenekhez) 50—120 amper
aramer6sség sziikséges. 80 ampernél nagyobb aramerdsség-
hez a szeneket tompaszdgben szerelik, ezzel is novelik az
ivfény hatasat. Nagy szinhdzakhoz, szinesfilmhez és vila-
gos képekhez feltétleniil sziikséges nagyintefizitdsu szene-
ket haszndlni. A triikkoknél emlitendd hattérvetitéshez is
nagy fényerdsségre van sziikség, ez né¢hol a 15.000 lument
is eléri. A kozonséges szén fénystirlisége nem ndvelheto,
allando értéke 18.000 stilb koriil van,* de a nagyerdsségii
H. I.-szenek 80.000 stilbet is adnak. A nagyerdsségii szenek
elhasznalodasa nagyobbmértékii a rendesnél. Ujabban nem
kézzel allitjak a szeneket, hanem motoros onmiikoddszer-
kezettel, a fényforras helye ugyanis pontosan meghataro-
zott, betartdsara tligyelni kell az egész filmvetités folyaman.
A pozitiv szén keresztmetszetét négyszogletesre is valaszt-
hatjak, hogy a vetitett fénynyalab hasonlo legyen a kép
formajahoz ¢s a vaszonfeliiletet minél egyenletesebben be-

* A stilb annak a feliletnek a fényessége, amely cm®enkint |
gyertyafénnyel vilagit.
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vilagitsa. A szénkeresztmetszet oldalai ugy ardnylanak
egymashoz, mint a vetitett kép méretei, tehat 4:3. A nagy
erOsségli szeneket csak 40 amperen feliil hasznaljak. Felii-
1étiiket rézzel bevonjak, hogy jobban vezessék az dramot.

Sokat kisérleteznek a wvetités céljara alkalmazhato
nagynyomdasu higanygézlampakkal. Az ivlampa kezelése
kényelmetlen a széncsere és az égdépont vandorldsa miatt.
Héatranya az is, hogy iizeméhez kiilon aramforras sziikséges.
Az izz6lampahoz hasonld egyszerli halozati bekapcsolas
sokat konnyitene a gépész munkdjan. A nagynyomasu
higanygdzlampa nagy fénysiiriségli és szinelosztisa ha-
sonld az ivlampacéhoz, bar a vords szineket hidnyosabban
tartalmazza. A vizzel hiitott higanygézlampaban a nyomas
100 atmoszféra, aramfelhasznalasa csekély (1 amper)
fesziiltsége 600 volt. Sajnos, csak egyendramu lampa hasz-
nos a filmvetitéshez, mert a valtakozéaramu higanygdz-
lampa felvillanasai és a vetitett képek szdma nem egyezik,
ezaltal valtozik a vetitéfény. A higanygdzlampa meggyuj-
tdsdhoz hosszabb 1d6 sziikséges, ez hatranyos tulajdon-
saga. Szinesfilmhez egyeldre nem alkalmas.

A vetitéldmpak fénysiiriségének ndvelésére homort
parabolikus tiikroket hasznalnak, amelyek a képkapu felé
stritik a fényt. A gytlijtélencse (kondenzor) a képkapu te-
riletére gyljti 6ssze a fényt.

A vetitdfeliiletek megvilagitasa valtozé az egyes szin-
hazak szerint és kellemetlen munkara kényszeriti a film-
kidolgozo intézetet. Gyengefényli szinhdz szamdara véko-
nyabb madsolatokat kell készitenie, mint a kelld fényerds-
séggel rendelkezd korszeri vetitdgépekhez. Fontos, hogy
a jovOben minden filmszinhdz egy meghatarozott, szamok-
ban is kifejezett megvilagitasi értéket mutasson fel és igy
a kidolgozo intézet is mentesiil a sokféle masolat készité-
sétol.
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Vetithzép résziete, Super Simplexgép, Western-hangleado.
2ey) ; 1 I I Rty
(Electrical Research Produets, Jne felvétel)

Folyamatos mozgiasi Mechau-filmvetitégép. (Klangfilm-felvétel.)
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A lumenben kifejezett fényaram* fiigg a lampatol, a sze-
nek méreteitdl, a tiikortol, a gyijtélencsétdl, a vetitOlencsé-
tol, a mozgd gépszerkezetektdl, a forgd pillatol. A fényforra-
sokat egyre ndvelik. Ma mar 10.000 lumenig fokoztak a
fényforrasok teljesitoképességét. Ilyen hatalmas fényfor-
rassal vilagitottak meg egy 50X36 méteres veiitOfalat nép-
gyllés alkalmaval, amikor 40.000 ember nézte a film vetité-
sét. A vetitofeliilet megvilagitasat luxban mérik. Ha a fény-
aramot osztjuk a vetitéfeliilettel, megkapjuk a megvilagi-
tast luxban. 10.000 lumen elég példaul egy 10X7.5 méteres
feliiletii vaszon megvilagitdsara, mert 10.000: 75 = 133 lux.
A vaszon bevilagitasat luxmérdvel ellenorzik. Ilyen lux-
mérok a jovoben a filmszinhazak megszokott berendezé-
séhez tartoznak, ¢és hetenkint ellenérzik veliik a helyes
megvilagitast. A vetitOvaszon anyaga hamar szennyezddik
¢és porosodik. A luxmérdk rendszerint kétskaldjuak — ilyen
példaul a Zeiss—Ikon-féle Metrawatt luxmeter — az egy-
szeri €s a nagyerOsségli ivlampak vilagitdsdnak mérésére.
Sajnos, ma még az egész vildgon jelentkezik az a kellemet-
len tiinet, hogy a filmszinhazakban kiilonbozik a vetit6fény
erdssége. Még a nagy szinhazak kozott is 1: 8 arany mutat-
kozik. Felmerilt tehat az a terv, hogy a vetitofelilletek
megyvilagitasat eldirjak.

Amerikdban és Németorszagban mar eldirtdk a véaszon
helyes megvilagitasat, de miel6tt ezt kozolnénk, meg kell
ismerkedniink a fénysiirliségi tényezd fogalmaval. A film
vilagos vetitése nemcsak a vetitéfény erdsségétdl, hanem
egy anyagjellemzd szamtol is fligg, amely kifejezi, hogy
milyen jol veri vissza a vaszon a kozonség felé a vetitett
fényt. Egyik vaszon tobbet nyel el a fénybdl, a masik keve-

* Egy lumen az a fényaram, amelyet az 1 méter sugari gomb
kozéppontjaban elhelyezett 1 gyertyafényerGsségli pontszerli fényforras
a gémb 1 m? feliiletére sugéroz.
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sebbet. Ez az anyagot jellemzd szam a fénystlriiségi tényezo.
A teljesen fehér és szoro falfeliilet fénysiirtiségi tényezdje
1. Ez annyit jelent, hogy, ha 100 luxxal megvilagitunk egy
idedlisan visszaverd feliiletet, a visszavert fénysiiriség 100
apostilb.* A valosagban a fény slirliség tényezdje mindig
kisebb I-nél. Egy hangosfilmhez hasznalt jomindségli kii-
lonleges vaszon tényezdje 0.8, vagyis 100 luxxal megvilé-
gitott vaszon 80 asb fényességli. Kétféle vetitdfeliiletet
hasznalnak. Olyant, amely tompan szorja vissza a fényt, €s
olyant, amely iranyitja a fényt. Utobbiak a reflexfalak.
Ezek visszaverése erdsebb, de oldalt nézve gyengefényii
képet mutatnak. Csakis hosszikas szinhdzakban, vagy
hazivetitésekre ajanlhaté ezeknek az eziist-, aluminium-
vagy perlatino-falaknak a hasznéalata. A gyongyvasznak is
ilyenféle tulajdonsaguak, széles filmszinhdzak szamara nem
alkalmasak.

Visszatérve a megvilagitasi eldirasokhoz, a vaszonrol
visszavert fénystirliség értékét 80—100 apostilb kozott ha-
taroztak meg. A filmkidolgozé intézetek tehat a jovOben
olyan vetitéfeliiletekre készitik majd a masolatokat, ame-
lyeknek fénystriisége 90 apostilb. A vetitéfeliilet megvila-
gitasanak mérését a vaszon kdzepén kell végezni, film nél-
kiil, pergd géppel. A vaszon szélein a megvilagitas 25%-nal
nem csokkenhet jobban, a legrosszabb helyen iilék ne kap-
janak 50%-nal kevesebb fényt, mint a jo helyen ilok.

A vetitdgép szabalyos munkdjdhoz a pilla munkdja
nagyjelentdségii. A pilla a régebbi gépeken keménypapir-
bol, az wjabbakon badoglemezbdl késziilt kortarcsa vagy
dob, amelyen két darab tortaszeletalaku kivagas van. A do-
bot ugy kell beallitani, hogy kivagasai a film rovid ideig
tarté nyugalmi helyzetében keriiljenek a vetitdlencse elé.

* T apostilb a fényessége az 1 lux-szal megvilagitott, tokéletesen
fehér és idealisan szétszorva visszaver6 feliiletnek.
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44. kép. A 35 mm-es normalfilm szabvanyos méretei. — A = 22-05 +
+0-05 mm, B = 16-03+0-05 mm, C = 18-90+0-05 mm, D = 2-97 mm,
E=025 mm, F =307 mm G=140 mm, R =0-8 mm, a =b == ),
nyildsmagassdg. A vetitett kép szélességének ¢és magassdganak ardnya
4: 3. A helyesnek itélt vetitdszog 14 fok.

Ha a tarcsat rosszul allitjdk be, a vetitett képen fliggdleges,
igen zavar6 elmozdulas tapasztalhato.

A vetitbkapu mérete 152 mm X 209 mm, valamivel
kisebb a felvevogép kapujanak méreteinél. (44. kép.)
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A vetitogépben felmeriild fényveszteségek ¢és foleg
lélektani okok kivanjak a szinesfilm vildgosabb vetitését.
Szemiink csak a vilagos szines képet tartja kellemesnek,
kiilonben kifarad és a sotét szineskép nem ad megfeleld
hangulatot. Minden filmszinhaz, amely még nem rendezke-
dett be a nagy teljesitOképességli vetitésre (Beck-szenekre),
kénytelen arra ratérni, hogy a szinesfilmet helyesen vetit-
hesse.

A vetitést zavarja a kozonségrol vagy vilagos feliile-
tekrdl a vaszon felé visszaverddd fény, mert rontja a kép
kontraszthliségét. A kozonség fel6l a vaszonra visszajutd
zavard megvilagitds értéke nem emelkedhet a hasznos meg-
vilagitas értékének 1%-a folé. Helyes tehat, ha a vaszon
kornyezetében minden felillet — székek, falfeliiletek, diszi-
tés stb. — sotét.

A hangkozvetitésre ugyanolyan gondot fordit a jo
filmszinhazfeligyelet, mint a képleadasra. A hangosfilm
meginduldsakor a néma gépekhez hozzakapcsoltak egy
szerkezetet, amely egyiitt indult és mozgott a képvetitéssel
— elébb egy gramofonszerkezetet, késObben, amikor a
hangot mar fényképezték, a hangolvasoszerkezetet vagy
hangfejet — ma azonban mar ugy szerkesztik a leadd-
gépeket, hogy a hangvetit6 nemcsak mellékesen hozza-
kapcsolt géprész legyen (adapter), hanem szerves része
a vetitdgépnek. A hangvetitOberendezés mindségétdl fiigg,
hogy a filmszinhazban természetes-e a beszéd és minden
mas hangfelvétel, vagy pedig ugy szol, mint egy régi
radid, esetleg anndl is gyengébben. Magan a vetitdgépen
taldljuk a hangleadds mechanikai mozgatoszerkezetét és a
kozelében az elderdsitdt. A tobbi alkatrész tdvolabb van a
géptol: a munkaerdsitd a géphazban, a hangszorok pedig
a vetitéfal mogott. JO hangkozvetitéshez nemcsak jo gép,
hanem komoly képzettséggel rendelkezd kiszolgaldszemély-
zet is tartozik.
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A hangolvasd6 mechanikai szerkezet, a filmet vezeti
¢és arrol gondoskodik, hogy a hangldmpa helyén a film a
lehetd legegyenletesebben haladjon. Akér szakaszos, akar
folyamatos a képleadds, a hang leaddsa minden esetben
egyenletes mozgasu. Joggal kérdezheti valaki ezek alapjan,
hogyan lehetséges a filmet szakaszosan mozgatni a kép-
vetitéshez és ugyanakkor egyenletesen hlizni a hangleadas-
hoz, ha a hang a kép mellé van méasolva? Tudnunk kell,
hogy a hangldmpa a gép mas helyén vilagitja at a hang-
csikot, nem a képkapu helyén. A hangldmpa olyan messze
van a képkaputdl, hogy ott mar folyamatossd valhat a film
mozgasa. Ebbol kovetkezik, hogy a hangot nem a vetitendd
képkocka mellé masoljdk, hanem olyan tdvolsagra, ami-
lyen messze van a hangkapu a képkaputol. Képzeljiink el
tehat két lampat. Az egyik igen erdsfényll ivlampa és ki-
vetit egy képet a vetitéfalra. Ugyanebben a pillanatban egy
kis izzolampa a gép mas helyén atvilagitja a hangcsikot.
Amely pillanatban latszik a kép, ugyanabban a pillanatban
sz0l a hozzétartozd hang is, mert a kis lampatol atvilagi-
tott hangcsik fényképe azonnal atalakul villamossaggéd ¢és
a hangszoroban hanggé. Tegyiik fel, hogy most indul meg
a vetités. Az elsé filmtekercset — 600 métereset — el-
helyezi a gépész a fels6 dobban (XXII. tibla), és befiizi
a filmet a gépbe. El6szor a képvetitéshez sziikséges szerke-
zeten at a maltai keresztes gorgdre erdsiti a filmet és rez-
géskiegyenlitd gorgdkon at vezeti a hangvetitobe, majd az
also csévéldbe, amely felcsévéli a mar vetitett filmet. A kép-
kapuba beflizott képecskéhez a hangkapuba beflizott film
hangja tartozik. A kezdd hang tehat nem a kezdd kép mel-
lett van, hanem ott, ahol a hangldmpa atvilagitja a hang-
csikot. Mivel a kép és hang tavolsaga az egész vetités
folyaman valtozatlan, szabaly, hogy a filmkidolgozdintézet
hany képkockaval koteles a hangot a pozitiv mdasolaton
elhuzni. A film fejjel lefelé halad a gépben. A beflizott
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képtdl lefelé — a hangkapu felé — szdmolva a 20-ik kép
kozepén talaljuk meg a megfeleld hangot. Ha ilymodon fii-
zik be a filmet a gépbe, nem tolddhat el a hang a képtdl.
Egyes gépeken nem tarthatd meg ez a szabaly, mert tul-
messze van a hangolvasdszerkezet. Ilyen esetben allandé a
kép és a hang kozotti iddeltolodas, amelyet egy kis meg-
figyeléssel azonnal észre lehet venni, kiilondsen gyors
beszélgetéskor. Egy-két képkockanyi eltérés még tlirhetd,
de 3—4 kocka kiilonbséget mindenki észrevesz. Amint a
vetités megkezdddik, azonnal elmozdul a kép és a hang is,
teljesen azonos hosszusaggal. Az elbirt vetitOsebesség
52% kép egy méteren, vagyis 456 mm egy mp alatt.

A film fénykép formajaban tarolja a hangot. Hogy a
fényképbol €16, szolo hang legyen, a gép atalakitja a film
csikjat el6szor villamosrezgésekké, majd az erdsitok
munka végzésére alkalmassa teszik ezeket a rezgéseket ¢€s
elkiildik vezetéken a vaszon mogé, ahol a hangszorok
rezgblemezeinek mozgatasaval tolcséren at megindulnak a
hangrezgések a fiiliink felé.

A kis hanglampa egy lencserendszeren és egy vé-
kony résen at fényt vetit egy villamos szemre, a foto-
cellara. Mivel a rés mogott sebesen haladd film befolya-
solja a vetitett fényt, a villamos fényatalakitdo folyton
valtoz6 fénymennyiséget kap. A fotocella tulajdonsaga,
hogy valtozé fényben, valtozik a villamosellendlldsa. Ez
annyit jelent, hogy a filmre fényképezett hangcsikot
megfeleld villamosrezgésekké alakitja at. A villamos fény-
atalakitdo igen elmés egyszerli szerkezetet €s nélkiilozhe-
tetlen a mai hangkozvetitésben. Ha egy kis livegedény-
ben bizonyos fémeket helyeziink el, villamosfesziiltséget
adunk r4, és az tlivegedényt légtelenitjiik, akkor fény
hatasara a kiilonleges fémek az edény belsejében elektrono-
kat bocsatanak ki magukbdl és a fénnyel ardnyosan valtoz-
tatjak annak az aramkornek a fesziiltségét, amelybe a foto-
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cellat bekapcsoltak. Ilyen alkalifém tobbek kozott a ba-
rium, litium, natrium, kalium, rubidium, cézium. Az utob-
biak erdsen elterjedtek. Vannak gazzal toltott és légteleni-
tett fényatalakitok. A villamos fényétalakitot hangerdsi-
tohoz kapcsoljak €s aszerint erdsitik a valtozd fesziiltséget
— eredményképen a hangot —, amilyen hangos hangra
van sziikség a filmszinhazban, vagyis amilyen nagyméretii
a vetitoterem.

A hangolvasészerkezet (adapter) kétféle, huzds vagy
meghajtott. Elsd esetben maga a film hlizza a lendit6tomeg-
gel ellatott szerkezetet, masodik esetben a szerkezet fogas-
kerékattétellel huzza a filmet. A huzoés hangfejek jobban
elterjedtek. Barmilyen rendszeri a hangolvasdszerkezet,
6, hogy a film a legteljesebb egyenletességgel haladjon at
a hangvetitélampa rése el6tt, mert ha abban hiba van,
nyavog a hang, mint valami rosszragdju gramofon. A film
legcsekélyebb rezgésére torzitdsok keletkeznek, kiillondsen
a magas hangokban. Ha a vetitdrés tal széles vagy nem viz-
szintes, akkor is torzitasokat hallunk a kdzvetitésben.

A hanger0sitok feladata, hogy a fényatalakito kis
fesziiltség ingadozasat, nagyobbfesziiltségii, illetve munka-
végzésre képes mozgatd erdvé alakitsak at. Tervezésiik
komoly mérnoki feladat. Ellenallasos, transzformatoros,
elleniitemes, elé- és végerdsitéket ismeriink. Ujabban sok
sz0 esik a B-erdsitokrdl, a hangossagvaltoztatdé onmiikddo
erdsitokrol stb.

A hangszérok miitkodése hasonlé a mikrofonokéhoz,
forditott értelemben. A mikrofon levegdrezgést alakit at
villamosrezgéssé, a hangszord pedig beszédaramot alakit
at levegdrezgéssé. A hangszoré természetesen nagyobb
erovel miikddik, mint a mikrofon. Régebben csak magneses
hangszorok voltak iizemben. Ezek magneses terében he-
lyezték el azt a villamostekercset, amelybe bevezették az
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erOsitok beszédaramat. A beszéddram a magneses erdtér-
ben eltérité hatast gyakorolt a tekercshez merevitett hang-
szor6 tolcsérére és ezzel a dinamoelvvel atalakitottak a
villamos beszédaramot hangrezgéssé. Ma az egyszerli mag-
nes helyett elektromagnest hasznalnak, amely erdsebb a
kozonséges magnesnél. A mozgotekercses hangszorok al-
talanosan elterjedtek. A kristdlyhangszordkat csak kiilon-
leges célokra hasznaljadk. A hangszor6 feladata: hiliségesen
kozvetiteni a mély, kozép €s magas hangokat. Mivel azon-
ban mindkét kovetelést egyszerre nehezen elégitheti ki egy
hangszoro, azért a mély €s magas hangok kozvetitéséhez
kiilon hangszorot szerkesztenek és ezek egyszerre miikod-
nek (XXIII. tabla). A mély hangokhoz nagymozgasi rezgo-
lemez sziikséges, amely 2 cm vagy még nagyobb kilengést
végez ¢s nagy levegdtomeget mozgat meg. A fiil megkove-
teli, hogy a mély hangok erésebb nyomasuak legyenek, mint
a kozépmagas hangok. A mély hangokhoz nagyobb tolcsér
is sziikséges, mint a magasakhoz. Ugyancsak a mély hangok
kivanjdk a tolcsér nyildsanak fiiggéleges sikjaban elhelye-
zett nagyfeliileti visszaverd falakat is. Az ilyen visszaverd
feliilet 10 m*-nél ne legyen kisebb. A magas hangokat ira-
nyitani kell. Kis tolcséreket jobbra-balra, fel és le iranyitva
szerelik fel a vaszon mogott. Ezzel a kettds modszerrel
elérik, hogy a mély hangszordk csakis a mély hangokat koz-
vetitik, a koz€p és magas hangokat pedig a tobbi hang-
szorora bizzak (XXIII. tdbla). A hangleadorendszer 50-t6l
legalabb 8000-ig koteles leadni a rezgéseket, 2 decibel-
nél sehol sem nagyobb veszteséggel. Korszerli hang-
szorotol vizszintesen 110°-os szorast, fliggdlegesen 60°-os
szorast kovetelnek. A hangszorok igen kis hanyadat hasz-
nositjdk annak a munkakészségnek, amelyet az erdsitOk
termelnek, rossz a hatasfokuk. Kitiindek és az elméleti ko-
veteléseknek legjobban megfelelnek az 0. n. exponencialis
tolcsérek, amelyek csdszerlién kezdddnek, keresztmetsze-
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tik lassan, majd hirtelenebbiil nd. A hangleadokésziiléket
frekvenciafilmmel vagy csdbugodval vizsgaljak at.

A film hangossaga akkor helyes, ha a megfigyelés he-
lyén az életbdl megszokott hangokat halljuk. Tudjuk azt
is, hogy hangosabb kdzvetitésben a mély hangok nem ara-
nyosan nének meg, hanem hirteleniil (14. kép). Ett6l bom-
bol a hangos beszéd és a zenekozvetités. A filmszinhdzak

Elfenditemes fénydtalakits

Lim

ellenditemes Kangasdk

legnagyobb részében a gépészre bizzadk a film hangossaga-
nak szabalyozasat, masutt pedig teremszabalyozoval valtoz-
tatjak a hangossagot. Helyesen el6hivott s masolt film ¢€s
kitind hangvetitéberendezés esetében nem sziikséges a sza-
balyozéhoz nyulni, mert a film felvételekor a hangmérnok
mar meghatdrozta a hangossagkiilonbségeket. Ha mégis
sziikségesnek mutatkozik a filmszinhaz helytelen hangtani
viszonyai miatt a hangossag szabalyozasa, akkor azt csakis
jofilt és a szinhaz helyeit kitlinden ismerd személyre sza-
bad bizni, mert a tapasztalat szerint a szinhazi hangszaba-
lyozas elrontja az eredetileg elképzelt hanghatasokat.
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Elleniitemes hangfelvételek vetitéséhez kettds fény-
atalakito sziikséges, ennek vazlatat a 45. képen latjuk.
A fényatalakitoban két anod és katéd van egy helyett.
A filmszinhdz csengésérél — akusztikdjar6l — mar volt
sz0. Mindaz, amit megallapitottunk az utancsengésre ¢&s
visszaverddésre, érvényes a filmszinhdzra is. A film-
szinhazban akkor j6 az akusztika, ha minden helyén jol
halljuk a beszédet, a mély és magas hangokat egyarant,
kellemes csengéssel, nem tompan €s nem visszhangosan,
még akkor sem, ha zsufolt a szinhdz, vagy gyengén latoga-
tott. Az egyes filmtekercsek lepergése utan nincs id6 Uj
tekercs beflizésére, azért minden filmszinhazban két vetito-
gépet szerelnek fel a vetités folyamatossagara. A valtaskor
a gépészek kiilonosen figyelnek arra, hogy a folytonossag-
ban zokkené ne legyen. Ujabban atisztatoszerkezet gon-
doskodik a képek folytonossagarol.

A géphazakat szigortian ellendrzik tlizrendészeti szem-
pontbol, mert a film meggyulladdsa sok veszéllyel jar.
Sokat beszélnek a fémfilmekrdl €s sokan azt hiszik, hogy
kiszoritjdk majd a nitroceluldzefilmet. Az ujabb fémfilmek
elterjesztésének apostola az amerikai CARTER, aki a kovet-
kezd eldnyoket tulajdonitja a fémfilmnek, vagy masképen
tilkorreflex-filmnek: tartossag, melegallékonysag, méret-
valtozatlansdg, veszélynélkiili hosszii raktarozhatdsag és
finomszemcsézet. Példaképen bemutatott egy karcmentes
fémfilmet, amelyet mar 700 alkalommal lejatszottak.
A fémfilm vetitésre alkalmas, felvételre kevésbbé. Kétféle
anyagbol készitik. Vasszalagra aluminiumot hengerelnek
— a filmszalag vastagsaga 0.05 mm — vagy aluminiumotvo-
zetbdl készitik a szalagot, amely 0.08 mm vastag. A vasbol
késziilt film 1 grammal nehezebb méterenkint a celluzéze-
filmnél, az aluminium koriilbeliil azonos stulyu vele. Ha
csak egyik oldalat latjak el fényérzékeny réteggel, a masik
oldalat rozsdamentesitik. A fémfilm elényének mondjak,
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hogy mindkét oldala felhasznélhato, €s igy az egyik oldal
lejatszdsa utan a madsik oldalt fiizhetik be a vetitdgépbe.
Ezzel megtakaritjadk a fél filmfogyasztast. A megvilagitas
¢és kidolgozas hasonld a rendes filméhez. Vetitéskor a kép
természetesen visszaverddik episzkopszeriien. Az Gjmod-
szeres vetités nem jelent fényveszteséget a rendes film
vetitésével szemben, a raesé fény 93%-a hasznosithato.
A hang kozvetitése eldnydsebb, mint a cellulozefilmé,
kiilondsen a magas hangoké, mivel a film finomabb szem-
csézetll. A tiikorreflexfilm Osszeillesztése — ragasztasa —
CARTER szerint ugyanolyan egyszerl, mint a celluloidfilmé.
Nagy hiba azonban, hogy a vetitdgépeket at kell alakitani
mind a kép, mind pedig a hang vetitéséhez. Elterjedésének
igen nagy akadalya az is, hogy a nyersfilmgyarak minden
erejiilket latbavetik a fémfilm ellen, ami a nyersanyagkilo-
méterek gyartadsanak kordban érthetd. Mar elterjedése
elott is sokat veszitett legnagyobb értekébdl — az éghetet-
lenségbdl — a fémfilm, mert idokozben feltalaltdk az
acetatfilmet (biztonsagi filmet), amely nem tlizveszélyes €s
hasznalhatd a kozonséges vetitdgépekhez minden atalaki-
tas nélkiil. Kiilonosen a keskenyfilm tertiletén hodit. A fém-
film masolasa is nagyobb atalakitast kivan. Ami a szines-
film teriiletét illeti, ott nem szamithat sikerre a tiikor-
reflexes mod, mert — mint latni fogjuk — visszaverddéssel
csak az 0sszeadods rendszer(i szinesfilm vetithetd, ez pedig
nem elényds megoldas. ,

Hogy a film vetitése élvezetes lehessen, nemcsak a kép
¢s hangvetités ellendrzése sziikséges, hanem a kézonség
kényelmérdl is gondoskodni kell. Ezek koziil csak egy
fontos kivansadgot emlitiink, a helyes levegdcsere sziiksé-
gességeét. A civilizalt ember nem tiri a fiilledt, egészség-
telen levegdt és aldozatnak érzi, ha rossz levegdjii terembe
kell mennie. Az ember Orankint 12—15 liter szénsavat
lélekzik ki. Ha a levegd szénsavtartalma a sok ember miatt
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annyira megndvekszik egy teremben, hogy a 10%-ot eléri
az emberek elveszitik Ontudatukat. Kisebb mértékben f0-
fajast, tompultsagot és kellemetlen forrosagot okoz. A szén-
savtartalom ndvekedésén mitsem segitenek a forgd szelld-
zOk a teremben, mert csak keverik a rossz levegét ¢€s
ugyancsak nem segit az illatos folyadékok permetezése
sem. Gyokeres megoldas csak egy van, a rossz levegd
elszivatasa és friss levegovel vald helyettesitése, de ez csak
koltséges szell6z6- és klimaberendezésekkel lehetséges
ilyen berendezések gondoskodnak a friss levegd 20°-os ho-
mérsékletérol €s sziikség szerint szabalyozzak a befuvott
levegd nedvességtartalmat is.

Egy 1939-es adat szerint az egész vilagon 93.016 film-
szinhaz miikodik, ebbdl 66.453 hanggal felszerelt. Eurdpara
63.243 esik — 37.788 hangos —, az Amerikai Egyesiilt
Allamokra 16.228, Azsidra 6201, Dél-Amerikéra 5239, Kana-
dara 1224, Afrika—Kis-Azsiara 881 filmszinhaz jut.

Europa filmszinhdzai:

Szovjet-OroSzorszag™........covvvvvvuiiieeieiiiiiieeeeen, 5650
Svédorszag 1907

Németorszag ...... 6700 Cseh Protektoratus 1100

Anglia ............... 5300 Szlovékia................... 205

Franciaorszag...... 4600 Belgium .................. 1100

Olaszorszag ........ 4049  Lengyel Protektoratus 769

Spanyolorszag .... 3500 Magyarorszag**........ 653

* Ha a keskenyfilmszinhazakat, a mozgd autds alakulatokat és az
alkalmi vetit6termeket is hozzaszamitjuk, az orosz filmszinhdzak szama
30.000.

** Ebben a szamban csakis a valdban miikddé normalfilmszinha-
zak szerepelnek (Bacskaval egyiitt), engedélyes tobb van, 733, Budapest
teriiletére kiadott engedélyek szama 108, a valésagban 85 filmszinhaz
mikodik allandéan Budapest teriiletén. A kormany 1938-ban adta ki az
elsé keskenyfilmszinhazi engedélyt, 1941 elején mar 130 keskenyfilm-
szinhaz miikddott Magyarorszagon.



Dénia .............. 370 Torokorszig ......... 120
Szerbia i kb. 273 Lettorszag .......... 100
Horv’atfn'szag ........ 110 Bulgéria, Dél-Dobru-
Rnimia Lo 8- & 302 4754 visszacsatolasa-
Suicl & 1 il a4l [Tl I 116
Hollandia ........... 333 e
Fnnorszag h.. ... 285 Litvania ............. 73
Norvégia ............ 247 Esztorszag .......... 62
Portugalia . .......... 215 Luxemburg .......... 36
fr Szabadallam ...... 200 Kanari-Szigetek ...... 22
Gorogorszag ........ 170  Albénia ............. 18
Dél- Amerika filmszinhdzai:
Argentina ........... 1021 Dominic. Republ. .... 28
Brazilia .............. 1450 Honduras ............ 27
Mexikd ...oovvviant. 823 Trinidad ............ 27
Cuba ......cccvvnt 375 Nicaragua ........... 24
Kolumbia ............ 276  Brit-Guiana .......... 23
Chile . .[\L UL 243 Bolivia .............. 20
Peru .......covvvenns 205 Fr. Nyugat-India .... 19
Uruguay ............ 150 Jamaica ............. 17
Venezuela ........... 147 Paraguay ............ 15
Portoriko ............ 121 Bermudas ............ 9
Panama ............. 51 Holl.-Nyugat-India . .. 9
Costa Rica .......... 40/ Faitiy . [0 BU L R0 2. 7
Ecuador ............. 7 Bahama-szigetek . .. .. 3
Guatemala .......... 34 Barbados ............ 3
Salvador ............ 34 Brit-Honduras........ 1
Afrika és Kis-Azsia filmszinhazai:
Dél-Afrika .......... 300 Sziria .........cecenn- 40
Algéria .............. 165 Palesztina és Transz-
Egyiptom ............ 118  jordamia . .......... 43
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Tunisz .............. 37 Madagaszkar ........ 4
Itan. ... ............ 35 Francia-Marokks .... 62
Irak ................. 20 Spanyol-Marokké .... 21
Kelet-Afrika ........ 16 Nigéria .............. 11
Nyugat-Afrika . ...... 9 Libia ................ 10
Azsia filmszinhdzai:
Japan . .............. 1749 Kérea . .............. 60
Avsztrdlia . ... ... .. 1341 Ceylon .............. 19
India .............. . 1025 Fidsi-Szigetek ........ 11
Uj-Zéland . .......... 721 Burma .............. 131
Kina ........ ....... 275 Forméza ............ 41
Fulop-Szigetek . ...... 258 Mandsukuo .......... 36
Holland-India ........ 170 Hongkong ....... .... 28
Szidm . .............. 80 Rarafuto ............ 17
Brit-Malay .......... 7 Francia-Ocednia ..... 1
Francia-Indokina . .. .. 110 Afganisztan... ....... 1



XII. FEJEZET.
A szinesfilm.

Lélektani igazsag, hogy az egyhanglsag ellensége az
érdeklodésnek. A fekete, sziirke, fehér egyhanglisiga nem
vetélkedhet az ligyes és Osszhangban all6 szinhatdsokkal.
A film fejlédése terén a szin kdvetkezik, mint a kép hia-
nyossaganak kiegészitdje. A szin nem lehet 6ncél a filmen,
hanem hozzdjarulds az érzékszervek megmozgatasahoz.
Potolja a hianyt, amelyet szemiink érez a fekete-fehér film
vetitésekor. Ha a szinesfilm elobb sziiletett volna, mint a
fekete-fehér, igen furcsa benyomdsunk volna az 0j mozirdl.
A fekete-fehér film sziirke arnyalatokban kénytelen ki-
fejezni a szinek Osszhangjat és 0j Osszhanghoz szoktatta
a szemiinket, a szinvakok 0sszhangjahoz.

A szinesfilm feltalaldsaval a film sziiletése ota nagyon
sokan kisérleteztek. Mikor végre megsziiletett, maris tul-
sokat vartak tOle. A szinesfilm bevezetésekor a gyartok
ugy viselkedtek, mint az Ujgazdagok. A szinek orgidival
tdmadtdk meg szemiinket és szines jelenetekért csinaltak
a filmet. Eppen olyan kevés Ovatossagot tanusitottak, mint
amikor a hangosfilmet bevezették. Akkor is minden mddot
felhasznaltak arra, hogy a film valosaggal kiabalva figyel-
meztesse a kozonséget: ,,van hangosfilm”. Tulsokat beszélt,
tilsokat zajongott. A szinek is tulsdgosan tolakodtak, valo-
saggal szemet szlrtak. A kozonség latja a gyenge fénnyel
vetitett és rosszul masolt szinesfilmet és észreveszi a ren-
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dezd torekveését, aki megrendez egy jelenetet a szinekért,
elnygjtja a filmet a szinek miatt. A kozonség pedig ki-
jelenti, hogy a szinesfilm még tul tarka.

A muvészeteknek a fékentartas, beosztas, elvalasztas,
helyes csoportositas az erénye. A szin nem cifrasag, hanem
sziikségesség. Miivésziesen adagolva, iranyitja képzeletiin-
ket, teljesebbé teszi atélésiinket. A szinek ihletett iranyi-
tasa, arnyalata és Osszetétele a kompozicioval egylitt teszi
miivészetté a festészetet is. Ha a szinesfilm a jovOben mar
nem kiizd a technikéval, szdmithat arra, hogy miivészi
eszk6zzé valjon. Az 0 eszkozzel nemcsak kozelebb jut a
film az életdbrazolashoz, hanem a kép egyéniséget kap a
rendezOktdl és operatdroktdl. Egyik kép szinpompas lehet,
mint SZINNYEI-MERSE vagy RUBENS, masik pontos €s rész-
letes, mint HOLBEIN munkai, fényekkel dolgozhat, mint
REMBRANDT, a térszerliséget és elrendezést eltanulhatja
GoYA-tol, napfényes, deriis lehet mint TURNER, vagy sejtel-
mesen arnyékos, mint MEDNYANSZKY miivei.

A szinesfilm megalkotdinak sziikségiik van arra, hogy
a szinek egységét, harmoniajat tanulmanyozzak, a termé-
szetben ¢és a mesterséges szinhatdsokban egyarant. Gya-
korolni kell magukat, hogy észrevegyék a fak arnyékanak
a szineit, a gabonafoldek finom szinarnyalatait, a lepke
szarnyainak ragyogo6 ¢€lénkségét és a tengerrdl visszavert
napsugar ezerszeriiségét. Ezek az elemzések szinérzéket
eredményeznek.

A szinek elemzése a koznapi életben nem altalanos,
igen kevesen értenek a helyes szincsoportositashoz ¢és
annak megitéléséhez. Szinelméleti tudas és szinérzék nélkiil
nem ajanlatos hozzanyulni a szinesfilm tagadhatatlanul
kényes kérdéseihez. A fekete-fehér film nem elég eld-
tanulmany a szinek megitéléséhez.

Senkit sem érdekelhet a szinek hatdsa jobban, mint
az ir6t és a rendezo6t, akiknek a kezében nagy érték lehet
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a szinismeret ¢és a lélektani okok kapcsolatanak felismerése,
de egyben szornyll csalodas lehet a kozonségnek a film,
ha az ir6 és a rendezd ezt a kapcsolatot nem ismeri. A szi-
nek értelmes felhasznalasa dramaibb hatasokat adhat, mini
barmely mas indulatkifejezés, cselekves, vagy parbeszéd.

Ahogyan minden latnivalonak, jelenetnek van bizo
nyos meghatirozott dramai hatasa, indulatra serkente
ereje, amely a tudat alatt igyekszik felébreszteni érzéseket,
gondolatokat, gy minden egyes jelenethez, meg jatszashoz
tartozik bizonyos szincsoport is, amely szinekben koveti
az indulatokat és Osszeegyeztethetd a cselekvéssel, vagy
annak részleteivel.

A szineknek az ember hangulatara valé hatisa koz-
ismert. A meleg szinek csoportjadhoz tartozik a vords, na-
rancs €s sarga. Ezek izgalom, tevékenység, forrosag érzetét
keltik. A hideg szinek csoportja a nyugalom, hidegség,
lecsillapodas érzéseit idézi eld. A fehérrel valtakoztatva
a szinfoltokat, bizonyos vidamsagot, szabalytalansagot,
ifjasadggal kapcsolatos hangulatot kelthetiink, a sziirke val-
tozatai valamelyik fontos szinnel egyiitt ravaszsag, elmés-
ség, finomsag, baj kifejezdi lehetnek. A fekete kozismerten
komor és szomort, mas szinekkel egyiitt komolysagot, erot,
méltosagot fejez ki, altaldban az élet mélyebb indulataival
kapcsolatos.

A szineknek fontos szerepe lehetne a filmen, ha fel is
hasznalnak Oket erre. Céltudatosan és iigyes szinérzékkel
Osszeallitott képek a sajat nyelviikon szoélalnak meg. A ha-
rag pirja, a napbarnitott arc cserzettsége, az arany barsony
gazdagsaga, a tavoli hegyek lila titokzatossadga, a kék ég
dertije €kesszolobb, mint a legszebb parbeszéd, amelyet
ezekrdl folytatni lehet.

Amint latjuk, az ir6 és rendezd 1) feladatot kap. De
nemcsak az irénak és a rendezdnek lehet és kell az yj
eszkoOzzel banni tudnia, hanem a diszlettervezonek, a ruha-
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tervezonek, a maszkmesternek, az operatornek, a filmet
eléhivd kémikusnak is. Mindezeknek el6irdsszertien, egy-
ségesen, ugyanazon hangulatot kell elérniiik. Hogy azonban
ez az egység valdoban fenntarthatd legyen, minden szin-
gy egy 0j szakértd, a szinmester kezébe keriil, akinek
izlése és felligyelete irdnyadé a munkamenetre. A film
elékészitésekor legfontosabb feladata, hogy a rendezdvel
atnézze a kéziratot. Meg kell allapitaniuk elébb egy fobb
szinskalat, amely a film hangulatat jellemzi. Egyes helye-
ken ki kell emelni a torténéseket. Itt megjelolik a kéziratot
szines kutyanyelv segitségével, amelynek szélessége mu-
tatja, hogy milyen nagy részt toltson be ez a szin az egész
képbdl. A kézirat egyes lapjait ilymddon megjeldlik és
latjak, hogy hol kell nagy ellentéteket mutatni és hangulat-
szinekkel kitolteni a jelenetek sorozatit. A kész szin-
kartyasorbol konnyen megitélhetd, hogy a film melyik
részén éri el csucshangulatait. Ilyen egyszeri és szemlél-
tet0-eszkozzel megitélhetd, mennyi ideig tart az egyes ré-
szeknek és kisebb jeleneteknek szinekkel valo alafestése.

A ritmus igy szinekkel is kifejezhetd. A szinek nem
valaszthatok el a zenétdl. A zenei aldfestésnek ugyanaz
a célja, mint a szin-alafestésnek. A szdvegkonyv egysé-
gesitéséhez sziikséges tehat, hogy a zeneszerzé elképze-
1éséhez igazodjanak a szinek is és ezt véglegesen leszogez-
z€k, mieldtt a film forgatasat megkezdenék. Ilymodon biz-
tosithat6, hogy valamely nyugodt jatékhoz hideg szinek
¢s lagy zene tartozzanak.

A szinesfilm elokészitésének tovabbi 1épése a diszletek
¢s ruhdk szineinek elézetes megtervezése. Nyilvanvalo,
hogy ez a két feladat is kapcsolatos egymassal. A diszletek
megtervezésekor célszerli szinmintdkat mellékelni a raj-
zokhoz, hogy a tervezendd ruhaanyagok ezekkel Ossze-
hasonlithatok ¢és megvitathatok legyenek. A diszletek fal-
szineit, a butorok, fliggdnyok, karpitok foltjait ugyanigy
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0sszhangzéasba kell hozni, mint ahogyan a festd tonust ad
vasznanak. Vildgos, hogy a ruhatervezésnek is 1) modjaval
allunk szemben.

Ilyen aprolékos szineldkészités részben azért sziiksé-
ges, hogy a rendezOt mentesitsék a felvételek alatt a szi-
nek problémaitol, részben pedig azért, hogy mindenki tisz-
tan lassa feladatat, akinek dolga lesz a szinekkel. Az el-
fogadott pontos mintasorozatot megkapja a ruhatarvezetd,
az operatdr, a maszkmester, a diszletkarpitos, az épitész,
¢s a laboratorium vezetdje. Félreértések és vitak elkerii-
1ésére sziikséges az is, hogy mindenki egyértelmiien tdjé-
kozodjék a pontos szinek fel6l. Nem elég pl. zoldes-kékrol
beszélni, hanem a szobanforgd szint szdmmal is meg kell
jelolni, hogy mindenki ugyanarra a szinre gondoljon. Ame-
rikdban az Ostwald-féle szinkartya-tdblazat terjedt el,
amely a filmeken hasznédlatos szinmintakat tartalmazza.
Ebben szamok jelolik a mintakat.

A f0szereplok ruhair6l probafelvételeket készitenek,
hogy megallapithassak a tervezett ruhdk hatasat és azokon
a sziikséges valtoztatdsokat megtehessék. A ruhdk és szi-
neik jellemzik a szereplOk egyéniségét. Pl. két fiatal ledny-
testvér jatszik a filmen. Az egyik gyongéd, vidam, a masik
nyugodt, tartozkodo6. Az elsének rdzsaszinii, vords, barna,
narancs, a masiknak kék, zold, sotétsziirke ruha tervezendo.

A megvilagitas és felvétel folyaman Iépten-nyomon
felmeriil a szinek elvéalasztdsanak és kiemelésének kérdése.
Ez a munka elsésorban az operatdrt érdekli. Szinelvélasz-
tason az egymasmellé keriild szinek megkiilonboztetését
értjiik. Pl. elég kiilonbség legyen a szinész arca, ruhdja és
a diszlet faldnak szine kozott. Ha nem elég nagy a kii-
l6nbség, az arc beleolvad a hattérbe. Okosan vezetett szin-
skalaval és helyes vilagitaskiilonbséggel elérhetd, hogy a
szinész a hattérbdl valosaggal kiemelkedik. Ezzel nagymér-
tékben megndvekszik a kép mélysége is. Azért mondjak,
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hogy a szinesfilm térhatdst is hoz magaval és a felvétel
plasztikusabb lesz, mint a fekete-fehér fénykép. Alkalmas
hattérnek altalaban hideg szineket valasztanak, hogy a hus-
szin szebben kiemelkedjék. Ha a hattér megkoveteli a me-
leg szint, a megvilagitas segitsen olymddon, hogy a szinész
mogotti  feliileteket arnyékosabban, sotétebben hagyja.
Ezzel a modszerrel is kiemelhetd az arc és az alak. Sok
kiilonféle ruha esetén a hattérnek ellenkezd hatasi meg-
vilagitast kell adni. Az operatdr munkdjat a diszletter-
vezének is ald kell tidmasztania. Ugyes diszletépité sok
arnyéklehetdséget ad, ezért valtozatos kiugrasokat épit.
A diszités azonban ne legyen tulzott, mert megzavarja a
felvétel nyugodtsagat. Pl. igen zavar6 a falon az a szines
csikozas, amely éppen a szinész arca mogé keriil és el-
ronthatja a szinész alakitasat. A szinek egymasmellé alli-
tasa a szemnek egy érdekes tulajdonsagaval kapcsolatos.
Ha egy narancsszinli és egy zoOldeskék szinkartyat egy-
mas mellé tesziink, a narancsot vorosebbnek, a zoldeskéket
pedig kékebbnek latjuk. Mindegyik szin kiemeli a szom-
szédos szin tulajdonsagait. A kiegészitd szineknek van
ilyen tulajdonsaga.

A szinhatas feladatait tetézi még a film 6 tulajdon-
sdga, a mozgas is. A festdnek a mozgés — ilyen értelem-
ben — nem okoz gondot. A szinfoltok a filmen folyton
valtoznak és kiilonfélék keriilnek egymdas mellé. Ezzel is
jobban izgatjdk a szemet ¢€s tulozzdk a szinek hatésat.
Ezért kell a szinekkel igen 6vatosan banni és erésen tanul-
manyozni kapcsolatukat. Teljes szinpompat csak kiemel-
kedd, jelentds torténésekhez szabad haszndlni.

A szinesfilm bevezetésével 1) feladatot kap a maszk-
mester is. Az 0j arcfestés nem emeli ki kiilonosebben a
sarga, narancs ¢és vords szineket, hanem a lehetd legter-
mészetesebb szineket igyekszik kivalasztani.
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Az altaldnos kérdések megvilagitasa utan térjiink at
a szinesfilm technikajara, hogy megallapithassuk, mit var-
hatunk a szinesfilmt6l, mennyire elégiti ki az emlitett sok-
féle kivansagot és melyik az a rendszer, amellyel a legter-
mészetesebb felvételeket érhetjiik el.

A szinesfilm lehetséges modszereibdl, feltalaldoinak
oriasi szdmabol mar egész lexikont allithatnank Ossze. Ma
mar legalabb 50-féle megoldas ismeretes és mindegyikkel
készithetd jobb-rosszabb szines 4all6- vagy mozgokeép.
A mobdszerek halmazabol két féirany bontakozott ki,
mindketté alapjanak a Helmholtz—Maxwell-féle szinelem-
z¢ési kisérleteket vehetjiik. Egyik a szindsszegezés, a masik
pedig a szin elvonds elméletét hasznalja fel és ezek koré
csoportositja a szabadalmakat. A szindsszegezéssel mii-
kodo rendszerek régebbi keletliek a szinelvonos rendszerti
filmeknél és csak azért foglalkozunk veliik, hogy a fejlo-
dési sorrendet megtartsuk és ismertessiik azt a nagy utat,
amelyen a szinesfilm a mai fejlettségét elérte. A javaslatok
nagy halmazanak utvesztéjében mindenekel6tt elhatarol-
juk a két f6 csoportot — a szindsszegezés és a szinkivo-
nassal dolgozé filmek csoportjat — ¢és azutan sorravessziik
az elsdé csoport fontos mddszereit: a mozaikernyds, a len-
csésracsos filmeket, majd kitériink egyéb probalkozasokra,
amelyek szindsszegezéssel igyekeztek jo szinesfilmet készi-
teni. Targyaldsunk masodik részében foglalkozunk a na-
gyobb sikert igérd, korszerli modszerekkel késziilt szin-
elvono-filmekkel, de ezek targyaldsi beosztasat csak a
szindsszegezo filmek ismertetése utan kozoljik.

A szindsszegezés alapja, hogy az elmélet szerint harom
alkalmasan megvalasztott szinbdl keveréssel az egész szin-
skala eloallithato. (Szines tabla.) A napsugar fehér fényébdl
kivalasztjak a voroset, zoldet és kéket. Ezek az alapszinek,
vagy fOszinek. Kettonek a keverése ujabb szint ad, harom-
nak egyenld keverése fehéret, vagy gyengébb, de egy-
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forma arnyalata sziirkét ad. A f6 szinek egyenldtlen ar-
nyalataival a természetben eléforduldé minden szint eld-
allithatunk. A szinkeverés részletesebb magyarazasara
veégezziik el a kovetkezd kisérletet. Voros iiveget tegylink
egy vetitdgép lencséje elé. A vetitdfeliileten azért latunk
voros fényt, mert a fehér vetitéfény Osszes tobbi szineit
elnyeli a vOrds szinsziird. Masképen ugy is mondhatjuk,
hogy a masik két foszint nyeli el, a zdldet és a kéket. A
z0ld szinsziird csak a zoldet, a kékszlird csak a kékfényt
engedi 4t. Vegylink két vetitdgépet egy-egy sziirdvel, pl.
vorossel és zolddel. A vaszonra vetitett szin sem vOros,
sem z0ld nem lesz, hanem a kettd keveréke, sarga. Ha az
egyik gépben meghagyjuk a vords sziirét, a masikban a
zoldet kékkel cseréljiik, a vetitdernyén kevert szin bibor
lesz. Ugyanigy a kék és zold keverésével zoldeskéket
kapunk.

Hasznaljunk most harom vetitdgépet és vetitsiik egy-
masra az alapszineket Feltételezziik, hogy a harom alap-
szin egyenld erdsségli — ez igen fontos szabaly —, amit
ugy mondhatnénk, hogy pl. a zold ne legyen sotétebb zold,
mint amilyen a vOr0s arnyalata, vagy masképen, hogy a
vOrds arnyalatnak egy meghatarozott — ugyanolyan erds-
ségli — skalapont felel meg a zold arnyalatban. A harom
egyenld erdsségli alapszin a vetitésben fehéret ad. Termé-
szetes, hogy a vetitéfények is egyenld erdsek. Mivel a
szinsziirés és a vetitdernyon valo fényelnyelés veszteséggel
jar, nem eléggé erds fényforrdsok esetében nem fehéret,
hanem sziirkét kapunk. A harom szin helyes keverésére
jellemzd a sziirke. Ha nem megfeleld szineket kevernénk,
sziirkét nem tudnank a vetitésben eldallitani, pedig arra
sziikség van. Amint ebbdl az egyszerli kisérletsorozatbol
latszik, 3 szines iiveggel maris 7 kiilonféle szint — 1 sziir-
két és 6 szint — allithattunk eld. A kisérletet folytathat-
juk, ha ugyanazon alapszinek kiilonféle arnyalatat kever-
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jik 0ssze — pl. a legsotétebb vorodset €s a legvilagosabb
foldet egy kozepes kékkel — és latjuk, hogy az alapszi-
nekkel valéoban minden szint, minden arnyalattal eldallit-
hatunk. A szines fényeknek a vasznon vald Osszekeve-
rését szindsszegezésnek mondjuk, ellentétben a késobb leirt
szinkivonasi modszerrel szemben.

46. kép. Szines kocka.

A szinOsszegez0 modok a vetitésben igen nagy fény-
veszteséget mutatnak. Ez érthet6, ha meggondoljuk, hogy
& fehér vetitéfényt eldszor egy-egy sziirén at kell bocsa-
tani. Mindegyik szlir6 */s fényveszteséget okoz és csak
Vot hasznal fel a fényforrasbol. A lecsokkentett fények-
hoéi a fehér fényt keveréssel kell dsszeallitani. Kdnnyen be-
lathatjuk, hogy pl. a voros és zold szinekbdl ilymddon
Osszekevert sarga lényegesen fényszegényebb, mintha egy
«arga szurdt tettlink volna a fényforrds elé. A szindssze-
gezés kb. 10-szeres fényveszteséggel jar a fekete-fehér

"o

film vetitéséhez képest. Igaz, hogy a keveréssel eldallitott
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képek feliilmulhatatlanok a maguk aranylagos egyszeri-
ségében ¢és természetes szinhliségében, de fényszegények-
Hogyan hasznilhatd fel a szindsszegezés mozgdképek
eléallitasara? Tegylik fel, hogy egy kockat akarunk szines-
filmre fényképezni, amelynek harom lathatd oldala mas
szinli: vords, zold és kék (46. kép). Helyezziik el a kockat
fekete hattérben. Készitsiink valamely filmfelvevogéppel
felvételeket errdl a kockardl olymodon, hogy a felvevo-
lencse elé eldszor vords, majd zold és kék szinsziirdket
tesziink. Amikor vorossel fényképeziink, flizziink a gépbe
vorosre e€rzékeny, amikor a zold szlirdvel fényképeziink,
z0ldre érzékeny, és mikor a kékkel, akkor a kékre érzé-
keny filmet. A filmeket megszokott modon hivjuk eld és
latni fogjuk, hogy mindharom film egy-egy fekete rom-
buszt mutat. A szinek tehat egyelére még csak kiilon-
valasztva és feketén jelentkeznek. Ezt a harom filmet szin-
kivonatnak nevezziik. Masoljuk at ezeket a negativ szin-
kivonatokat egy-egy pozitivra, akkor a fekete rombuszok
fehérek lesznek. A kocka egyes lapjai mint ablakok mutat-
koznak a pozitiv filmeken. Ezutdn kovetkezik a film veti-
tése. Tételezziik fel, hogy harom egyforma vetitdgépiink
van. Mindegyik lencséje elé egy-egy olyan szinsziirt
tesziink, amilyennel a felvételeket készitettilk. A voOrds-
sz{irds vetitébe befiizziik azt a masolatot, amelyen a kocka
voros lapjarol fényképezett ablak van. A masik két vetito-
gépbe hasonloképen a megfeleld masolatokat flizziik be.
A harom vetitdgép egyidejii elinditasakor megjelenik a
vetitdvasznon a szines kocka. Ha a kocka lapjai nem
simak, hanem riicskdsek, akkor az egyes ablakokon fény-
képezett érdesség a vetitésben is jelentkezik és anyag-
szerlien mutatja a kockat. Ezzel a példaval megmagyaraz-
tuk az Osszeadédssal mikodd szinesfilmrendszerek lényegét
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Osszegezett szines vetitést kezdetben ugy igyekeztek
elérni, hogy forgd szines korongot szereltek a vetitdlencse
elé és a forgas ardnyaban mozgattdk a szinkivonatokat.
Probalkoztak harom egymds mellé szerelt vetitdlencsével
is, de egyik rendszer sem valt be, amely a kozonséges egy-
lenesés vetitdgépre valamilyen potszerkezetet akart alkal-
mazni. Bevalt azonban, s6t még ma is haszndlatos az olyan
film, amely maga hordozza a vetitéshez sziikséges szines
szlirOket. Ezek a szines szlirdk szemmel nem lathato ki-
csinységliek és rendezett vagy szabdlytalan mozaik for-
majaban helyezkednek el a fekete-fehér érzeékeny réteg
alatt.

Szines mozaikernyds rendszer. E mozaikernydk koziil
elsé volt a Lumiére-féle. Ez nem szabalyos mozaik. Mik-
roszkopikus kicsinységli harom szinnel megfestett kemé-
nyitdszemcséket jol dsszekevernek ¢és megfeleld ragaszto-
anyaggal liveglemezre, vagy celluloidlapra kennek. Ha az
ilymédon eldkészitett filmen szabadszemmel atnéziink,
egyszerl sziirke feliiletet latunk, mert a haromszin{i szem-
cs¢k szemiinkben 0Osszeolvadnak ¢és egyenld erdsségliek
1évén, sziirkét mutatnak. Mikroszkép alatt azonban kiilon-
valnak ezek a piciny, szines feliiletek, ontsiink erre a mo-
zaikra fényérzékeny réteget. Az ilymodon elkészitett Lu-
miére-féle autokrom-film tehat kettds rétegii, egyik a mo-
zaikos, a masik pedig a fényérzékeny réteg. Az autokrém-
filmen a kovetkezd modon alakul ki a szines kép. A filmet
ugy viladgitjuk meg, mint a fekete-fehér filmet szoktuk,
de hosszabb ideig és a fényes oldalat forditjuk a felvevo-
gép targylencséje felé. A lencse elé semmiféle szines szii-
rét nem tesziink. A lencsén atjutd fénysugarak a celluloidon
¢s a mozaikernyén athaladnak és igy vilagitjdk meg a
fényérzékeny réteget. A fényérzékeny réteg megvilagi-
tdsa mozaikszerli. VOrds targyat fényképezve, csak a vords
mozaikablak 6cskakon jut 4t fény és csak azok mdogott kap
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megvilagitast a fényérzékeny réteg. Tobbszinll targy fény-
képezésében a mozaikok csak a nekik megfeleld szinll fényt
engedik at, ¢és igy a fényérzékeny réteg megvilagitdsa mo-
zaikszeri lesz. Az autokrom-filmet a fekete-fehér filmhez
hasonloan el6hivjak, de ezzel a szines mozaikréteg nem
valtozik. A felsé réteg kozonséges fekete-fehér negativ-
képet mutat és az a szerepe a vetitésben, hogy a mozaik-
ablakok fényateresztoképességét szabalyozza. Ezt a sze-
repet azonban csak abban az esetben toltheti be, ha maga
a kép pozitiv. Sziikséges tehat a fényérzékeny réteg nega-
tivképét a vetités elott pozitivva atforditani.

A forditos modszer kisebb szemcsézetli, vékonyabb
fényérzékeny rétegli filmet kovetel, mint a kozonséges
film. Finomszemcsézetet képzd elShivoban hivjak eld és
a film negativképet mutat. A negativfilmet egy ugy-
nevezett fehéritd flirdébe tessziik, amely kaliumperman-
ganat, kaliumbikromat — vagy mas erélyes oxidaloszer
(roncsoloszer) — savas oldatét tartalmazza. Ez a fiird6 ki-
oldja az eldhivaskor kivalasztott szineziistot. A filmet most
ujbol megvildgitjuk és eldhivjuk — vagy eziistszulfid-
oldatba martjuk, az eredmény ugyanaz —, majd Ggyneve-
zett deritéfiirddben kezeljiik, hogy a fehéritd fiirdé utan
a zselatinrétegben még megmaradt — szennyezésnek
mondhatd — anyagokat elroncsoljuk. Mindegyik filirosztos
utan alaposan megmossuk a filmet, hogy az erds savaktol
¢és roncsolo vegyszerektdl megvédjiik érzékeny rétegét €s
hogy ne vigylik az egyik fiird0 anyagéat a masikba. A for-
dités film igen érzékeny. A miikedveld keskenyfilmezés-
ben és a szinesfilm készitésében igen nagy szerepe van
a forditoés modszernek.

Ha a Lumiére-féle autokromfilm atesett a forditas
miiveletén, elkésziilt és vetithetd. A mozaikréteg a vetitd
fényforras felé¢ keriil. A pozitiv fekete-fehér réteg arra
vald, hogy a mozaikerny6 alapszinei koziil egyeseket rész-
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ben vagy egészen eltakarjon és ezzel a piciny harmas f6-
szincsoportok egyenld erdsségét megvaltoztassa. Az auto-
kromfilm feliiletét csupa harmas csoportnak kell elképzel-
niink. Ha valamelyik egyiivé tartozé csoportban egyik szint
a felette 1évo fekete kép eltakarja, a vasznon csak a masik
két szin keveréke érvényesiil, igy alakul ki a vasznon a
szines kép.

A szabalytalan mozaikernyd hibdja, hogy azonos szinii
ablakok egymas mellé kerililnek, megnovelik az eredeti
ablakot és az egyenletes elosztadst aranytalanna teszik.
Maésik hibdja a Lumiére-filmnek, hogy a kép normalis mé-
retii vetitésében kiilon latszanak az Osszetevd ablakok,
ezért csak kisméretli vetitéshez alkalmas.

Mindegyik mozaikos rendszer hibdja, hogy bizonyos
mértéken feliili nagyitasban a mozaikok kiilon lathatok.
A nagyithatosag hatardt a szemnek abbol a tulajdonsa-
gabol allapithatjuk meg, hogy egy ivpercnyire fekvd két
pontot mar kiilon lat.

A szabalyos szines mozaikrendszer 1ényegében egye-
zik a Lumiére-félével, de a mozaikernyd szabalyos abla-
kokbol 4ll, és a szinak teljesen egyenletesen oszlanak el.
Ilyen a Finlay-féle és a Dufay-féle film. Ez utobbi valoban
elterjedt és még ma is hasznaljak. A Dufay-film szines
erny0jét nyomdai uton allitjak eld. A szines, vékony vona-
lakbol 20 kertil 1 mm-re, pontosan egymas mellé. Az igy
vonalkazott filmet halonak hivjak. Szabad szemmel a
Dufay-film sziirkét mutat, erds nagyitassal azonban lat-
hatok a finom vonalak. A hal6 még szazszoros nagyitas-
ban is meglehetdsen pontos és valosagos nyomdatechnikai
miiremek. A Dufay-filmet a rendes felvevdgéppel veszik
fel. A filmet fényes oldalaval forditjak a lencse felé. A meg-
vilagitds kb. kétszeres a pan-filmhez képest. A forditos
modszerrel hivjak eld. A mdasolas nem egyszerli. Az ere-
deti és a masoland6 szinesernyOs filmet nem szorithatjak
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egymashoz masolaskor, mert a két szines halé nem fedi
egymast és a madsolaton kiilonféle zavard tiinetek jelent-
keznek — pl. moaréhatas. Ennek elkeriilésére kiilonleges
lencsével masoljak. A lencse gyujtotavolsaga igen kicsiny.
Az ¢élességet a fekete képre allitjak be, ezzel elérik, hogy
a halo életlen és nem zavar. Kiilonféle lagyitd iivegekkel
a hald hatasa még jobban eltiintethetd.

A hangcsiknak a Dufay-filmre val6 masolasa mar ne-
hezebb feladat. Egyes kisérletek szerint a mindség nem
sokat romlik a masolasban — mp-enként 9000 rezgésre
kiprobaltdk —, azonban megallapitottdk, hogy a hang-
vetitélampa fényének 50%-a elvész a halon vald athatolas
miatt. A hangerdsitést tehat novelni kell a filmszinhazban.

1936-ban tokéletesitették ezt a modszert. A hald olyan
finom, hogy a szinhazban csak az elsd sorokbdl lathato, a
masolas is kényelmesebb és jobb eredményt mutat
A hangcsik élesebb, a masolat szine allando és el6hivasa
nem kivan olyan sok fiirdét, mint az elébbi forditos film.
A vetitéshez igen nagy fényforrdsra van sziikség, mert
a Dufay-film alig 25%-4t hasznositja a rendes fekete-fehér
vetitésnek. 120—150 ampéres fényforrds sziikséges, hogy
a zoldes szinek el ne tlinjenek, az €g Olmsziirke ne le-
gyen stb.

A szineshal6s filmet 16 mm-es keskenyfilmre is hasz-
naljak. Szabadtéri felvételhez elényds valamely kiegyenlitd
szird hasznalata, de izz6szdlas — nitra — fényben semmi-
féle szlird nem sziikséges. Egyéb megvilagitadsokban ajan-
latos megfeleld szlirket hasznalni. (Ilford-sziirdk.)

A lencsésracsos film (bordésfilm) a mozaikfilm val-
tozatdnak tekinthetd és ugyancsak az Osszead6s modszer-
hez tartozik. Elvét a 47. és 48. kép magyarazza. A kdzonsé-
ges fekete-fehér film fényes oldalat mikroszkopikus kicsiny-
ségli, szabalyos domboritasi bordakkal 1atjak el. A bordak
vastagsaga a valdsagban 0.028—0.043 mm kozott valtozik,



205

gyujtotavolsaga pedig 001—0.14 mm kozott. A film hossz-
iranyaban halad6 borddk — lencsék — a fényképezd-lencse
felé néznek. A fény a piciny lencséken athalad és megvila-
gitja a celluloidszalag masik oldalan 1év6 fényérzékeny
réteget. Ha a fényképezod-lencse elé fliggélyes, sdvos szin-
szlir6ket helyeziink, akkor a borddkon athaladé fény is
— a bordékhoz aranyos vékonysadgi — vonalakat vilagit
meg a filmen. Mindegyik hengerlencse a nagy lencsétdl
kapja a fliggélyes, szines fényeket, amelyeket Gjra lefény-
képez, tehat a haromsavos szinszlird képe vékony, egy-

onlol lencsésraesos fulm
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mas mellé sorakoztatott szines vonalkak alakjaban keriil a
filmre. Ha a filmet el6hivjuk, természetesen nem szines,
hanem csak fekete vonalakat kapunk. A szinekhez meg-
felelo feketedésii vonalak tartoznak. A vetitett képet a
stiri, parhuzamos vonalak rakjdk Ossze. A vonalas kép
szemiinkben Osszeolvad. A film celluloidrétege is a fel-
vevo- és vetitdgép lencserendszeréhez tartozik. A bordas-
filmet vetitd gép lencséjére ugyanolyan szinsziirdsdvokat
kell helyezni, amilyen a felvevogép elott volt. A lencsés-
racsos filmet is gy kell elhelyezni a vetitdgépben, mint
a felvevOben, vagyis bordakkal a lencse felé. A vonalkdk
altal eltakart vagy csokkentett vetit6fényt az aprod lencsék
a vetitégép lencséjére szorjak, az pedig a szinsziirék utjan
juttatja a most mar szines vonalkakat a vaszonra.
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A lencsésracsos film fohibaja, hogy igen nagy a fény-
sziikséglete. Bordds modszerti filmmel dolgozik a Koda-
kolor- és a régi Agfakolor-rendszer. A Kodakolor, ame-
lyet 1928-ban kezdtek gyartani és lényegében azonos vele
az Agfakolor is, lencsésracsos, haromszinii, Ossszegezo
film. Csak 16 mm-es keskenyfilm-formaban terjedt el.
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48. kép. Szines felvétel és vetités lencsésracsos filmmel.

Nem masoljak, az eredeti felvételt forditjak és azt veti-
tik (48. kép). A fényképezdgép lencséje elé fliggdleges,,
haromszinii, savos iivegsziirét helyeznek. A fényérzékeny
réteg pankromatikus. A lencsésfeliilet a felvevdlencse felé
kertil. Ha a felveend6 targy fehér, akkor a voros, zold és
kék szlirdk a legnagyobb atereszthetd fénymennyiséget
bocsatjak at. Az apré borddk egyenkint harom vonalat
vilagitanak meg a filmen, feliil a kéket, alatta a zoldet,
alul a voroset. Ha a targy vords, a fényképezdlencse csak
voOrds sugarakat kap, a borddk csak egy vonalat rajzolnak
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a filmre, a vorosnek megfeleld feketedésli vonalat, a masik
két vonal helye liresen marad. Kevertszinli targy esetében
a szlir6k aranyosan dolgoznak és a filmen megjelenik a
negativ rejtett kép, amely esak az el6hivas utan lathato.
A Kodakolor-modszer bdvebb magyardzatira egy példat
emlitiink.

Folvéte! Vetités
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49. kép. Kék targy felvétele és vetitése lencsésracsos filmmel.

Tegylik fel, hogy egy kék targyat akarunk fényképezni.
A 49. képen a kék fény az érzékeny rétegnek csak '/;-at
éri és ott vilagitja meg a filmet. Az elsd el6hivas utan a
kék vonal sziirke, vagy fekete lesz, forditds utan pedig
atlatszo. A masik két szin helye sotét a forditas utan.

A bordasfilm-vetitéshez ugyanolyan savos szinsziird
sziikséges, mint a felvételhez. A 49. képen képzeljik el
a vetitéfényforrast az érzékeny réteg mogott. A kék targy
vonalkazdsa mint ablak szerepel a vetitéfény szadmara,
tehat a fehér fény athalad rajta, az ablakot az aprd lenese
a nagy lencsén at a kék szinszlir6re, azon at pedig a va-
szonra vetiti. A kék targy esetében a vordsnek és a zoldnek
megfeleld vonalak arnyékot okoznak a vords és zold szii-
ron, tehat csak a kék vonalak érvényesiilnek a vetitésben.
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Akar a szines mozaikos, akar a lencsésracsos filmet
tekintjlik, feltlinik, hogy a filmnek egy szines ernyét, vagy
egy lencsesorozatot magéval kell vinnie a vetitéskor. Arra
gondolunk, nem volna-e helyesebb az 0sszegez6 elvet ugy
hasznositani, hogy a vetitogépre egyszerli alkatrészt sze-
relnek — prizmat, szines tivegeket, forgd szines korongot
stb. — ¢&s ennek segitségével sikeriilne atalakitani a fekete-
fehér kivonatokat szines képpé.

1897-ben ISENSEE készitett ilyen forgd szines — szele-
tekbdl allo — korongot. A filmet haromszoros sebességgel
vetitette a gép, hogy harom egymasutani filmkockat
haromféle szinsziirén at mutathasson. Ennek a rendszer-
nek a nagy fényveszteségen ¢€s a kiilonleges vetitdgép sziik-
ségességén kiviil még egy sarkalatos hibaja volt. A harom
egymdasutani filmkocka nem ugyanazt a képet mutatta,
mivel a felvételkor elmozdultak a fényképezett személyek,
enné¢lfogva a harom egymasutan kivetitett kép nem fedte
egymast, ¢életlennek tlint. Az idébeli elmozdulast iddparal-
laxisnak hivjak.

Mivel harom egyforma kép egymdsutani vetitése igen
bonyolult feladat, megprobalkoztak két alapszinnel és két
szinkivonat vetitésével. A két alapszinli filmek mindsé-
gének targyaldsara kiilon fejezetet szantunk, itt csak any-
nyit jegyziink meg, hogy a kétszinli film sohasem lehet
olyan tokéletes, mint a hdromszinli film. A haboru el6tt
Kinemakolor néven terjedt el ilyen Osszetevd modszerii
kétszinli rendszer, a londoni URBAN fejlesztette ki. Két
teljes nagysagli filmkocka Osszetartozott. A felvevd- és
leadogépen kétszinli — narancs és kékeszold — tarcsa
forgott és a kettds sebességgel pergetett fekete-fehér fil-
met ilymddon megszinezte. A Kinemakolor nagy sikere
igen sok kétszinli Gsszetevd rendszer kifejlesztésének ter-
vét kezdeményezte. Ilyen a Raycol, Busch, Morgana, Gil-
more, Cinecolor és a Cineoptikrom nevii kettdsszinli 6sz-
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szetevd modszer. A kiilonb6zd rendszerek kivitele csak
annyiban kiilonbozott egymastol, hogy az egyik filmen a
szinkivonatok egymas mellett, a masikon egymas alatt
voltak. Egyik vetitdgép prizmaval dolgozott, a masik forgo-
tarcsaval, vagy két vetitdlencsével stb. Amikor végre be-
lattak, hogy két alapszinnel — és gyenge miiszaki megolda-
sokkal — csak hianyos €s nem természetes szinek allitha-
tok eld, megprobaltak a Gaumont — 1912 — féle harmas-
képet tovabbfejleszteni. Igy sziilettek meg a kicsinyitett
képek, egy filmkocka feliiletén 3. A Bassani, a Francita,
az Opticolor és a Herault — vagy masképen Trikrom —
rendszer csak a kis képek elhelyezésében kiilonbozott

A mai nagy fényérzékenységli fekete-fehér nyers-
filmekkel sikeriilt a film sebességét haromszorosara fo-
kozni és masodpercenkint 24 filmkocka helyett 3X24 = 72
képet — harom cserélddd szinsziirdvel — fényképezni és a
72 képet 24 filmkockan vetitésre alkalmasan madsolni.

A 72-es modszer eléggé alkalmas szabadtéri, erds nap-
fényben késziilt képekhez, de gyors mozgasok felvételé-
ben mar elmosddott mozdulatokat mutat. A felvételhez
hasznalt Vinten-féle H-tipusu felvevdgépben 24 fordulatot
végez egy 3 szinli tdrcsa 1 mp. alatt, ugyanezen id6 ele-
gendé 72 filmkocka expondldsdhoz. A haromszoros hosz-
szusagl negativot Gaspar-féle szinesfilmre készitik. Ro-
berts modszere szerint kicsinyitéssel masoljak, minden
egyes filmkockan 3 kis felvétel elfér, kettd egymas mel-
lett, egy alattuk. Szabalyos sebességgel pergetd géppel,
harom lencsén 4t vetitik. Ezek szerint a felvevd- és leado-
gép is kiilonleges szerkezetet kivan és a kapott szinesfilm
mégsem kifogastalan, csak korlatozott lehetdségeket nyujt.

Amint a vazlatosan leirt szindsszegezéssel probalkozo
modszerek megvizsgaladsabol kitliinik, a nagy gonddal ké-
szilt kiilonleges felvevd- és vetitdgépekkel sem  sikeriil
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eléggé ¢les és fényes, parallaxismentes szinesfilmet ké
sziteni.

Ez a sok kisérlet mind arra irdnyitotta a figyelmet,
hogy nem kiilon berendezéssel kell a szineket a fekete-
fehér képhez hozzaadni, hanem magan a filmszalagon kell
teljes szinli képeket eldallitani és minden segitdeszkozt
szamiizni a vetitdgépekrdl. Minthogy a szinelvond elvvel
késziilt filmek teljesitik ezeket a kivansadgokat és a fekete-
fehér filmhez képest nem talzottan megndvelt fénymeny-
nyiséggel beérik a vetitésben, a szinelvonassal dolgozé
szinesfilmet az §sszeadds modszeriiek elé kell helyezniink.

A szinelvonds a mai szinesfilmtechnikanak nélkiiloz-
hetetlen miivelete. (Szines tabla.) Fénykihasznalas szem-
pontjabol igen nagy kiilonbség, hogy a fehér vetitdfénybdl
csak egyeseket bocsatunk a vaszonra, vagy pedig csak
egyeseket vonunk el a fehérbdl, a tobbi megmarad mint
eredeti vetit6fény. Egy vOrds anyagot — szinsziirét —
felfoghatunk ugy is, mint a masik két fOszin elnyeldjét.
A voros sziird elnyeli — kivonja a fehérbdl — a zoldet és
kéket, és csak a voros sugarakat engedi at. Hasonloképen
a kékeszold a fehér fénybdl elvonja a voroset. A kékes-
z0ld eszerint a vorosnek a kiegészitje, mert ha a kékhez
¢s z0ldhoz — vagyis a kékeszoldhoz — még a vordset is
hozzdadjuk, fehéret kapunk. Ugyanigy a bibor, amely a
kék és voros keveréke, a zold kiegészitdje. A sarga pedig
a z0ld és vords keveréke, tehat kiegészitéje a kéknek.
Ezért hivjak a kékeszoldet minusz-vorosnek is, mert el-
nyeli a vordset, hasonloképen a bibort minusz-zdldnek, a
sargat pedig minusz-kéknek.

A harom {6 elvondszin megvalasztdsa nem tetszés-
szerinti. Harom olyan elvondszint kell taldlni, amelybdl
kettonek keverésével valamelyik alapszin eléallithato, mert
ha ez nem sikeriil, a képek arnyalata valamely fOszin
— pl. a kék — felé eltolodik. Ahol pl. a minusz-kék és a
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minusz-zold egymasra keriil, elnyeli a kéket és zoldet, ma-
rad a vords fény. Ha mindharom minusz-szin a legnagyobb
erOsségli — tehat a voros a legmélyebb vords stb. — és
egymasra kerlil mind a harom, feketét kapunk. Ha val-
toztatjuk a szinek erdsségét, a természetben eléforduld
minden szint kikeverhetiink. Ha egyenldé mértékben valtoz-
tatjuk mindhdrom elvondé szin 4arnyalatat, eredményiil
kiilonféle sziirkét kapunk. Ebbdl kovetkezik, hogy szines
vetithetd képet eldallithatunk elvond szinekbdl is. Pl. egy-
masra nyomunk harom elvond szint — mint a techniko-
lor —, hogy azok a vetitéfénybdl egyes meghatarozott
szineket elnyeljenek.

Az elvond moédszerrel késziilt szinesfilmek tehat ab-
ban kiilonboznek az Osszeados filmektdl, hogy a vetitett
masolat nem fekete-fehér, hanem szines, mégpedig ki-
egészitd szinekkel festett. Szines livegek €s egyéb segitd-
eszkozok nélkiil vetithetd. A felvétel tobbféle modszer
szerint késziilhet. A felvétel egyik modja, hogy tobb kiilon
filmszalagra felveszik az alapszinek szinkivonatait, a kiilon
eléhivott fekete-fehér negativokat tobbrétegli filmre ma-
soljak és kémiai uton megfestik. A felvétel masik modja
szerint a fekete-fehér szinkivonatokr6l matricakat készi-
tenek, ezeket megfestve, a gumibélyegzé nyomdasahoz ha-
sonld eljarassal egyenkint ranyomjak a vetitendd film-
szalagra. A harmadik mod szerint tobbrétegli negativot
hasznalnak — a szinkivonatok igy egymdson fekszenek, a
képek nem tolédhatnak el egymastol —, az egyes rétege-
ket bonyolult kémiai uton megfestik ¢s magat a felvétel-
hez hasznalt filmszalagot vetitik.

Minthogy a filmek sok példanyban keriilnek forga-
lomba, nem elég a fentiek koziil a legjobb moddszert ki-
valasztani, hanem figyelni kell arra is, hogy melyik mod-
szerrel lehetséges a szinesfilmet sokszorositani. Barmily
kitlind pl. a haromréteges negativ, ha csak egyetlen szines
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filmszalag készithetd ennek felhasznaldsaval, nem alkal-
mas a feladat megoldasara. Viszont barmily bonyolult és
koltséges a matricadkkal dolgoz6 haromnyomasos mod, ez
uralkodik ma az Osszes tobbi moddszer folott sokszorosit-
hatosdga miatt.

Miel6tt a korszerti elvonos szinesfilmek tanulmanyo-
zasdban elmélyednénk, sziikséges megismerniink a tobb
filmszalagot igénybevevo ¢és a tobbrétegli filmeket.

Tobb egymasrahelyezett fényképezdlemezzel mar 1861-
ben MAXWELL Kkisérletezett. 1875-ben a francia Ducos DU
HAURON mar kozelebb jutott a célhoz, mert rendelkezé-
sére allt a két évvel elobb VOGEL altal feltalalt szinérzé-
keny lemez. A kisérlet szerint a harom szinérzékeny lemez
a gépben igy helyezkedett el. Uvegfelével a targylencse
felé nézett a kékre érzékeny lemez. Vele kozvetlen kap-
csolatban volt a zoldre érzékeny lemez, tehat ennek rétege
a lencse felé nézett. A harmadik — voOrdsre érzékeny le-
mez — ¢és az eldbbi kettds lemez kozott még vords szin-
szlird is volt. Ez az elrendezés volt a mai tripakk-film
Ose. A tobb filmszalaggal dolgozo felvételi mddszereket
— bipakk, tripakk — csak negativ szinkivonatok készité-
sére hasznaljak, vagyis arra, hogy a fészineknek megfeleld
fekete-fehér képeket kiilon filmszalagokon rogzitsék. Tobb
kiilon filmszalagnak egyetlen szinesfilm céljara valo fel-
hasznalasa nem szerencsés megoldas. Két vagy tobb nega-
tiv pontos egyiittmozgasa sohasem lehet olyan tokeéletes,
mintha a szinkivonatok egy filmszalagon egyesitik a két
vagy harom szinkivonatot. A legjobb prizmaval ¢€s a leg-
pontosabb filmpergetd eszkozokkel is nehéz dolog két
vagy harom filmet pontosan egyiitt jaratni, kiilondsen
nagy gond a negativokat pontosan egymasra masolni.
A sugartord berendezések még arrdl is gondoskodnak,
hogy kiilonb6zd sikokban mozgd filmek ugyanolyan mé-
retll képeket fényképezhessenek.
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Mindaddig azonban, amig tokéletesebb, egyszeriibb szin-
elvalasztd és rogzitd moéd nem ad kielégitd eredményt,
vagy amig a haromszinelmélet alapjan igyekeznek a meg-
oldast megtaldlni, két vagy harom fekete-fehér negativ-
szalagot kell felhasznalni arra, hogy a fOszineket kiilon-
vélasszak és ezzel lehetdveé valjék a szinek rogzitése filmen.

A tobbréteges filmekkel mar megoldottdk a harom
szinkivonatnak egy filmen vald egyesitését, de — mint
emlitettik — ezzel a modszerrel csak egy példanyban ké-
szithetd el a szinesfilm ¢és a kitlind megoldas ellenére, csak
mikedveld célokra vagy szines kisképek készitésére hasz-
nalhatjak. (Leica, Contax kisképekre.) Ujabban kisérletez-
nek a tobbréteges filmek mésolhatosaganak megoldasaval,
de ezidészerint még nem olvashatunk kielégitd eredmé-
nyekrol.

A tobbréteges filmek szerkezete a celluloid-szalagra
kent és a fOszinekre érzékennyé tett rétegekbdl all. A ré-
tegekben végbemend kémiai folyamatok kiilonfélek, te-
hat a kidolgozads utdn minden réteg méas-mas képet mutat.
Ha a kiilonb6zd fekete-fehér képeket még kémiai uton az
eldirt kiegészitd szinekkel megfestjiik, megkapjuk a ki-
vant szinesfilmet. A mai haromréteges film nem vastagabb,
mint a szabalyos panfilm.

A tobbréteges filmet eziddszerint negativ felvételhez
csakis abban az esetben hasznélhatjak, ha ugyanazt a film-
szalagot vetitik. Pozitivkészitésre kitlind. A tobbréteges
film eldhivasa ¢és rétegeinek megfestése igen nagy felada-
tot 16 a kémikusokra. Valoban csodalatos, hogy a kémia
milyen nehéz feladatokat képes megoldani.

Miutén a szinesfilm megoldasanak elméletével foglal-
koztunk, ratérhetiink a gyakorlati modszerekre és ki-
valaszthatjuk a legfontosabb és legkorszeriibb szinesfilme-
ket: a kettés negativval dolgozd Agfa-bipakkot, a harmas
negativval és harom matricaval dolgozd technikolort, a
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tobbrétegli filmek koziil a haromrétegli Kodakromot ¢€s
az uj Agfakolort, a kettdsfilmet és bordasfilmet egyiitte-
sen felhasznal6 Agfa-Pantakromot, végiil pedig ismertet-
juk az elére megszinezett Gaspar-filmet is.

A fejezet elején emlitettiik, hogy harom szin keverése
elég a valosdgban eléforduld Osszes szinek eldallitdsara,
ezzel elméletben tokéletesen megoldottnak tekinthetd a
szinesfilm. Mar az eddigi tapasztalat is bizonyitja, hogy
az elmélet altal eldirt sulyos feltételeket kielégité eddigi
gyakorlat valoban elsérendli és a valdsdgot megfelelden
utanzé szines képet mutathat fel a harom alapszinnel vagy
a harom kiegészitd szinnel. Sokan kisérleteztek azzal, hogy
harom szin helyett kettdvel is megoldjak a feladatot.
A sokféle javaslat kozott kétségkiviil akad egy-két jo
megoldas is, és a harmadik szin elhagyasaval jaro6 — fo-
ként gazdasagi — eldnyok latszolag versenyképessé teszik
a kétszinli filmeket is. Minthogy a kettds szinli film elég
nagy tért nyert, kiilondsen reklam- és rajzosfilmeket ké-
szitenek vele, és gyengébb mindségével zavarja a sokkal
tokéletesebb haromszinti film elterjedését, foglalkoznunk
kell vele, miel6tt a mai legtokéletesebb szinesfilmeket is-
mertetnok.

A harom sziikséges alapszin koziil az egyiknek — gaz-
dasagi vagy egyszertisitési okokbol vald6 — elhagydsa bizo-
nyos megalkuvassal jar a szinesfilm mindségének hatra-
nyara. Az egész szinskalat két szinbdl kikeverni merész val-
lalkozas. A harom legsotétebb arnyalata alapszin egymasra-
helyezésének kisérletében kitlint, hogy feketét kaptunk, ha
pedig mindhdrom szin arnyalatat egyforma mértékben vila-
gosabba tettiik, akkor a sziirkének kiilonb6zd valtozatait
érhettiik el. Ez a célunk a két alapszinnel is. Taldlnunk
kell a szinskdlan két olyan fOszint, amelynek legsotétebb
arnyalata fekete, ha egymadsrahelyezziik Oket, és a sziirke
kiilonféle arnyalatait kikeverhetjiik veliik, ha a f&szine-
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ket vildgosabba tessziikk. Nem is egy, hanem tobb olyan
paros szin talalhatd a szinskalan, amely kielégiti ezeket a
kivansadgokat, de két szin keverésében mindig tapasztal-
hatunk bizonyos hidnyossagokat, ezekre akarunk most
ramutatni. Nézziikk mindenekel6tt a szinskalat és az egyes
szinek hulldmhosszat.

A szinek hullamhosszanak hatarai millimikronokban,
v. 1. a mm milliomod részében:

(0] (0 I 700—620 mp
NArancs ......cceeeeeeeeveevnnnn. 620—590 .
SATZA  cvveeeiieeeeeeieeeann 590—578 ..
ZOId v 578515 ,,
kékeszold ....ouueeeeennnnnnn.. 515—500 ,,
KEK..uvvoiioeiiiieeiiieeeee, 500—463 .
ultramarin ...................... 463—445 ,,
11070) | - A 445—

Gyakorlatban megvizsgalva, valamely mas parositas,
mint a narancsvoros és a kékeszold, nem alkalmas a
kettdsszinli fényképezéshez. Pl. nem haszndlhatunk ezek-
hez hasonl6 szineket — sarganarancsot ¢és pavakéket vagy
sargaszoldet és kékviolat —, holott ezek is sziirke arnya-
latokat mutatnak az egymasrahelyezésben. Ugyanez vonat-
kozik a rdzsaszin és zold egyiittesére is. Ennek az az oka,
liogy legalabb egyes fontos szinek élethliségétdl nem te-
kinthetiink el. Igen fontos pl., hogy a husszin, az ég kékje
¢és a lomb ¢lethli legyen a szines képen. Mas kisebb eltéré-
seket talan inkdbb megbocsatunk. Hogy a példaképen em-
litett fontos szineket elérhessiik, sziikséges, hogy a na-
rancsvordset és a kékeszoldet valasszuk kiegészitd szine-
kiil. Azonban — mint latni fogjuk — ez sem tokéletes
megoldas, ha az egész szinsornak ¢lethii visszaaddséara
sulyt helyeziink.
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A felvételek fekete-fehér negativokra késziilnek. Az
egyes negativok mas-mas szinekre érzékenyek. A fény-
képezéshez szinsziirdket kell hasznalni. Tegyiik fel, hogy
a szinszliir0k pontosan egymadst kiegészité sziniiek. PI. le-
gyen az egyik szinsziird olyan, hogy a negativot az 580 ¢és
400 mu kozott vilagitja meg, vagyis sargaszold — kék —
ibolyaatereszt6. A masik szlirOn atbocsatott fények egy
masik fekete-fehér filmet vildgitanak meg, a megmaradt
tobbi szinnel, tehat 700-t61 580 mu kozott, a sargaszoldtol
a vorosig. A negativokat eldhivjak és két fekete-fehér
filmszalagot kapnak, a két szinkivonatot. Most kdvetkezik
a masolas. Mindkét negativot ugyanazon pozitivfilmre
masoljak — késdbb ismertetjiik, hogy milyen pozitivra — '
¢s a két képet kiilon megfestik. Az egyik képet — film-
réteget — narancsvordsre, a masikat kékeszoldre szinezik.
A felvevdlencse mas szinekkel is megvilagitotta a negati-
vokat, mint ezzel a kettdvel, ezért mutatkoznak hidnyos-
sadgok ¢és szintorzitdsok a pozitivon. Pl. mélykék és ibolya-
szin nem mutatkozik a filmen, mert ezek szinét megval-
toztatta a festési modszer, helyettiik csak egy szint adott
a masolatra, kékeszoldet. A masik festék — a narancs-
vorés — ugyanilyen hianyos. A szinelvonas a vetitésben
javit ugyan ezen az 4llapoton, de nem podtolhat minden
hianyz6 szint. Pl. a mélykék és az ibolya a vetitésben
zoldeskéknek latszik. Elfogadhatobb volna, ha ezek a
hianyz6 szinek a zoldeskék helyett feketén jelentkeznének
¢s ezt egy fogassal el is érhetjiik. A nagyskalaja Wratten-
féle sorozatbol olyan kékeszoldet valaszthatunk ki, amely
a mélykék és az ibolyakoriili szineket nem engedi a filmre,
tehat a kép a vetitéskor ultramarinkék ¢és ibolya helyett
feketét mutat. Az elmondottakon kiviil még mas hidnyos-
sdg is mutatkozik. Mindkét szinsziird atbocsat sargas-
zoldet a felvételkor, mert szinelvonoképességiik nem pontos
az atmeneti szinben. Igy a sargas szinek a narancsvoros-
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ben és a kékeszoldben is egyarant jelentkeznek ¢€s leexpo-
naljak a negativokat. A pozitiv megszinezése utan kidertil,
hogy az atmeneti helyeken a két kiegészitd szin sziirkén
jelentkezik és minden sargéds szin sziitke lesz. Ez nagy
hiba, mert a sargat nem nélkiilozhetjiik a szinesfilmen.
A Wraiten 28. és 40. szamu szinszlir0k mutatjdk a leg-
kisebb eltérést a valosagtol.

Mindebbdl vildgosan lathatd, hogy két szinnel nem
keverhetd ki tokéletes szineskép és ha kétszinli modszert
valasztunk a szinesfilm felvételére, nem kaphatunk ki-
fogastalan eredményt. Az alabbi tablazat Gsszefoglalja az
eltéréseket a valodi szinektdl.

edeti szinek (a targy Vetitett szinek.

e7inei)

fehér fehér

szirke szirke

fekete fekete

vOros vorosnarancs

narancs vilagos vOrdsnarancs

sarga nagyon halvany narancs
(rézsaszines)

sargaszold szirke

kékeszold z6ldeskék

kék mély zoldeskék

kékes ibolya feketés zoldeskék

ibolya fekete

bibor vOroses sziirke

rézsaszin szlirkés vOorosnarancs

husszin lazac-roézsaszin

lombzold szirke-kékeszold

kék ég halvany kékeszold.

A hidnyz6 sargat egyes kisérletezOk a pozitiv film-
nek sargdval valo eldzetes megfestésével igyekeztek po-
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tolni, de ezzel a triikkkel feldldoztdk a kéket, mert a sargn
elvonja a kéket a vetitésben. Amit segitettek a sargan,
elveszitették a kéken. Az eldzetes sargaszinli megfestésnek
masik hib4ja, hogy a sarga arnyalatai is hianyoznak.

Mindezekbdl kovetkezik, hogy a jomindségl felvétel-
hez harom alapszin sziikséges, két egymast kiegészitd szin
nem elég.

Egyeseknek az a véleménye, hogy a kétszinii film
kellemes ,,pasztellszerti lagysagot” ad a képnek, a fenti

e s Za T

50. kép. A kettésfilm (bipakk) felvétele és masolasa — a = celluloid.
b = kékeszold érzékeny réteg, ¢ =narancs sziirG, d=voOrdsre érzé-
keny réteg, b' és d' = el6hivott negativok, e és f = dipofilm érzékeny
rétegei, e' és f=narancsra és kékeszoldre szinezett rétegek.

tablazattal magyarazhatd, nyilvanvalo tévedés, mert a ké-
pet egyhanguva valtoztatja a sarga €s az ultramarin hianya.

A sokféle kétszinli film koziil csak az Agfa-bipakk-ot
ismertetjiik (50. kép). Ez a kétszinii, kettdsfilmes modszer
a vetitésben a szinelvonds elvét alkalmazza. 35 mm-es film
gyartasara alkalmas és tetszésszerinti szamban masolhato.

A kettdsfilm megvilagitdsa a kovetkezd. A felvevo-
gépben két film fut, érzékeny oldalukkal egymas felé for-
dulva (Bipakk). Az egyik ortokromatikus és kékre érzé-
keny, a lencséhez kozelebb van és a celluloid-szalagon &t
kapja a megvilagitast. Ez az els6 film (frontfilm). Az ér-
z€keny réteget még egy narancsréteg is fedi, amely mint
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szinszlird miikddik és a hatsofilm szamara csak a narancs-
vords sugarakat engedi at. A hatsofilm pankromatikus és
vorosre érzékeny. A narancs szlrdréteg gondoskodik ar-
r6l, hogy a kék és zold sugarak ne juthassanak a hatso-
filmre. A felvevogépen 4 filmdoboz van, kettdé a nyers
filmeket, kettd pedig a megvilagitott filmeket tartalmazza.
A kettés filmet a képkapuban — vagyis azon a helyen,
ahol megvilagitjdk — méghajlitds nélkill, pontosan egy-
mashoz kell szoritani. Erre a célra kiilonleges 6sszenyomo-
lapokat és a két filmet a lyukasztisok helyén megfogd
illesztd csipeszeket haszndlnak. Az élességet a két film
érzékeny rétegének talalkozo feliiletére allitjak be. A kettds-
film helyes megvilagitdsdhoz csak kb. 30%-kal tobb fény
sziikséges, mint a fekete-fehér film megvilagitasahoz.

A filmfelvevé miteremben lehetdleg egységes meg-
vilagitas hasznalandd, csupa izzélampa vagy csupa ivfény.
A lampak csoportositdsanak megvaltoztatasaval vagy ke-
verten haszndlt megvildgitashoz esetenkint megfeleld szii-
rOket kapcsolnak a targylencse elé, hogy kiegyenlitsék a
kiilonbségeket. Nagyon 6vatosan kell eljarni a hatasfények
¢s az ¢lfények megadasaban. Ezek részleteire késébb ra-
tériink.

A kétszini film hidnyossdgait olymodon igyekeznek
csokkenteni, hogy egyes szineket sem a diszleteken, sem
a ruhdkon nem alkalmaznak, pl. sarga ruhdkat nem hasz-
nalnak.

Az Agfa-kettésfilm szinérzékenységét nitrafényre han-
goljdk Ossze, tehat ilyen fényben szlir6t nem kell hasz-
nalni. Szabadtéri felvételekhez szlir@ ajanlatos, foleg sarga-
szird, A miitermi fény Osszetétele befolydsolja a kész
film szinét Kiils6 felvételben a szindsszeallitds a nap-
szakokkal és a felhdk jarasaval is valtozik. A kornyezet
fényvisszaver6dése nem mindig elonyds. Pl. a szem nem
veszi észre, milyen erds a természetben az arcra eso,
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lombrol visszavert zold fény. A szinesfilmen ez a jelenség
tulozva mutatkozik és zold-foltosnak mutatja az arcot.

A két film el6hivasi tényezdje azonos, vagyis ara-
nyos legyen a sotétedése, példaul legyen y = 0.8. Hogy
ezt az értéket betarthassak, mindkét eldhivandd negativ
elejére probaképen egy-egy arnyéksort (fényéket) vila-
gitanak, hogy el6hivas utdn megvizsgalhassak, vajjon he-
lyes volt-e a két negativ el6hivasa. Helyes el6hivasban a
két film feketedése is azonos. A géphivas sziikségességét
nem kell kiillon hangstlyoznunk. Tankhivas és a régi ke-
rethivas szines foltokat, szinvaltozasokat okoz.

A kettdsfilm masoldsa nem egyszerli feladat. A két
kész negativot olyan filmre masoljak, amelynek mindkét
oldala film érzékeny. Ilyen filmet kétoldalas, szaknyelven
dipofilmnek szokas nevezni. A dipofilm a régi techni-
kolor modszerbdl fejlédott ki. Annal ugyanis két, kiilon-
boz0 szinli pozitivfilmet érzékeny oldalukkal egymashoz
ragasztottak és az igy kapott kettdsfilmet vetitették. A két-
oldalas filmet nem egyszerre hivjdk eld, hanem kiilon-
kiilon a két oldalat. A kettds oldal, mint tudjuk, erdsiti
egymds szineit, tehat lagyabb szinkezelést kivan, mintha
csak egyoldalas volna. Az Agfa-dipofilm mindkét oldalat
eldzetesen sargara szinezik.

A masolés érdekes. A nyers dipofilm mindkét oldala-
hoz egy szinkivonatot — vagyis egy negativot — szoritanak
¢s kétoldalrol egyszerre vilagitjdk meg az Osszetartozod ne-
gativokat. A masologépben (XIX. tdbla) tehat harmas cso-
magfilm fut. A megvilagitds kockéankint folyik le. Ameri-
kaban ezt 1épésrol-1épésre (step by step) masoldsi mod-
nak hivjék, ezzel kiilonboztetik meg a folyamatos maso-
lasi modoktol. A kiilonleges méasologépben futd 3 Gssze-
tartoz6 film jobb- és baloldalan egy-egy lampa kiilon-
kiilon az egyik oldal megvilagitasara valo. A fényeket ugy
valasztjdk meg, hogy ne zavarjadk a masik oldalt, ne ha-



221

tolhasson at az ellenkezd oldalra a fény olyan meértékig,
hogy az idegen oldalon az elShivasban lathatd sotétedést
okozzon. A dipofilm sarga szinezése is arra valo, hogy az
idegen fény behatolasat megakadalyozza. Mindét oldal
lampaja valtoztathaté fénnyel éghet és mindketté Snmii-
kodo fényvaltoval dolgozik. A masolofénnyel kielégithetd
a két oldal esetleges egyenl6tlen megvilagitasa is. Helyes
a két oldal megvilagitasa, ha a dipofilm mindkét oldalara
masolt ékfeketedés elohivas és szinezés utan, vetitésben
a szokasos sziirke arnyalatokat mutatja, kékes vagy voro-
ses szinezddés nélkiill. Ennek elérésére eldzetesen proba-
hivéasokat eszkozolnek.

A kétoldalas pozitiv dipofilmet eldszor kozonséges
fekete-fehér hivoban hivjak eld. (ElShivasi tényezd y=1.4.)
Ezutan kovetkezik a festés. Mindegyik oldalt kiilon kell
megfesteni és gondosan ligyelni arra, hogy idegen oldalra
ne jusson szinezdfolyadék. Az egyoldalas hivast kiilonle-
ges kiképzésli kddakban végzik. Eldszor a kékfiirdébe ke-
ril a pozitiv, amelyben az eldirasos egyik Osszetevd szint
kapja a film. A dipofilmnek azt az oldalat kell kékes-
zOldre szinezni, amelyet a narancsszinli szlirdn at vettiink
fel, tehat a hatsé filmrol masolt oldalt, mert vetitésben ez
a réteg vonja el a narancsvords szineket. A masik oldalt
uranfiirdével szinezik meg, A két fiirdd Osszetétele kiilon-
b6z6 lehet és kiilonféle szines hatasokat mutathat. Eppen
ezt a kiillonbozdséget hasznaljak fel a jelenetek szineinek
valtoztatdsara. Pl. talsargitanak egy képet és ezzel a kék
szineket a zold felé toljak el. A hangcsik az eredeti hang-
negativrol gy masolhatdo az egyik oldalra, mint maga a
szinkivonat. A kék oldalra szokas a hangot masolni, és
igy a kész filmen a hang fényképe kékszini.

A tobbi kettdsfilmes modszer a leirttal 1ényegében
azonos. 1928—31 kozott olyan népszeriiek voltak a két-
szinli filmek, hogy pl. 1930-ban Amerikaban elérték a fe-
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kete-fehér filmek szadméanak 15%-4t. A kékszinli kettOs-
filmek koziil a legtobbet mar nem hasznaljdk. Ilyen pl-
a régi technikolor, multikolor, fotokolor, Sennettkolor.
Sirius, polikromid, cinekolor stb. gyartmanyok. Az Ufa-
kolort, Magnakolort és Hirlikolort ma még hasznaljak-
A kétszinli filmek olcsobbak a haromszintieknél, de jo
eredményt csak az utobbiaktol varhatunk.

A haromszinnyomasos film (0j technikolor) ezido-
szerint mindségben legjobb a sokszorosithatdo haromszinii
rendszerek kozott. A szinelvond modszereket koveti. Nem
hasznal tobbréteges filmet, hanem nyomdai Uton 0j film-
szalagra masolja egymas utan a szinkivonatokat. A kiegé-
szitd szineket matricdkkal nyomjak a vetithetd pozitivra.
A masolat tetszésszerinti szdmban eldallithato. (XXIV.
tabla.)

Az 51. képen lathato az 10j technikolor felvevdgépben
futd harom film elhelyezése. A sugarakat kockaalaku priz-
maval osztjdk el. A lencsén atjutd szines sugar részben
egyenesen halad, részben megtorik. A kettés prizma
45°-0s feliilete aranyporbol vald és tiikorszertien kikép-
zett. Az egyenes iranyban atjutott kép egy zo6ld szinsziirén
at megvilagitja a Super X pankromatikus filmet, a zdld
szinkivonatot. A megtdrt sugarak viszont egy biborszlirén
jutnak at és a kékre érzékeny ortokromatikus, majd az
ezzel egyiittfutd erésen érzékeny panréteget vilagitjak
meg. Az ortokromatikus rétegen még egy kéket elnyeld
voros réteg is van, hogy a panfilmre csak a vords sugarak
juthassanak. A 3 film Eastman—Kodak-féle celluloidalapja
kiilonosen erds ¢s a karcokra nem érzékeny. A kétféle
panfilm ugyanaz lehet, tehat a z6ld és voros szinkivona-
tok készitésére ugyanazon gyartmanyu filmek felhasznal-
hatok. A negativok el6hivas utan karcmentesnek mond-
hatok. A gépbe 5 drb kiilonféle felvevdlencse helyezhetd
a felvételi kovetelményeknek megfeleléen 35 mm-tol 140
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mm-es gyujtotavolsagig. Mindhdrom negativot egyidében
vilagitjak meg. A felvétel sebessége azonos a rendes film-
sebességgel. A prizma elhelyezése €s az egész felvevogép
olyan pontos munka, hogy a sugartorés ellenére mind-
harom kép teljesen azonos méretli és részleteiben is pon-
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tosan fedi egymast, eltolodas, parallaxis nélkiill. Mind-
harom filmet azonos eldhivasi tényezdvel eldhivjak és igy
megkapjak a matricdk elkészitésére vald szinkivonatokat.
A matricak kiilon filmek. Mindegyik szinkivonathoz kii-
16n matrica tartozik. A film-matricdk elkészitési modjan
12 évig dolgoztak a kutatdintézetek. Anyaga fényérzékeny.
A matricdkat nem gy dolgozzdk ki, mint a pozitiv ma-
solatokat, hanem a rajtuk levé képeket keményitik és
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domboritjadk. Olyan helyeken domboritjak a filmet, ahol
a kép nem kapott megvilagitast. Ahol a masolofény meg-
vildgitja a matricat, ott kimoshatdé az érzékeny anyag.
A kimosast melegvizzel végzik. A kimosas helyén lireges
a kép. A domboru feliileteket keményitik, hogy a nyom-
tatdsra alkalmasak legyenek. A domboru kép olyan, mint
a gumibélyegzd, az egyes matricak pedig bélyegzdsorozat-
hoz hasonlithatok, amelyek a kész film egy fOszinének,
pl. a sarganak felelnek meg.

Az elkészitett matricdkat gondosan Osszeallitott szi-
nekkel kenik be és egy 0j filmre egyenkint ranyomtatjak,
kiilon a kékeszoldet, a bibort és a sargat. Az egész nyom-
dai miiveletet természetesen gépekkel €s a legnagyobb
pontossaggal végzik. A nyomtatds egyenkint, lassan késziil
el, hogy a festék nyugodtan atitathassa. Az atitatas alatt
mindegyik matrica néhany percig marad a pozitiv filmmel
Osszenyomva. A matricdk Ujra hasznalhatok ¢és szines
masolatok akdr szazaval készithetok.

A technikolor-rendszer elvond szineket hasznél, hogy
a vetitd fényveszteség lehetdleg csekély legyen. A techni-
kolorfilm jellegzetes szinkivond-moddszerii és elvileg is
azok élén all. Tegylik fel, hogy a technikolor-rendszerrel
egy zold targyat akarunk fényképezni. A zold targy felii-
letérdl jovo sugarak a lencsén €s a kockaalakl prizman at
egyenesen haladnak tovabb és a z6ld szinszlirdn keresztiil
megvilagitjdk a panfilmet. A megtort z6ld sugarak nem
haladhatnak 4t a kettés filmre, mert elnyeli dket a bibor
szlird. (A bibor kiegészitdje a z6ldnek.) ElShivas utan a
,»z0ld” negativ fekete lesz a targy helyén, a masik két
negativ pedig atlatszo, mert nem érte megvilagitas. A mat-
ricak kozil a ,,z0ld” negativrol késziilt matrica a kimosas
utan lireges lesz a targy helyén — kivéve a zold targy ar-
nyé¢kait — a masik két matrica pedig domboru lesz a targy
helyén. A matricdkat a kiegészitd szinli festékekkel meg-
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festjik. A zold szinkivonatrdl készitett matricat biborra
festjiik, a masik kettdt pedig kékeszoldre és sargara.
A nyomdai Uton atesett vetithetd pozitivon a targy helyén
csak sarga ¢és zoldeskék szin lesz lathatd, mivel csak ennek
a két szinnek a matricdja volt domboritott a targy helyén.
Hogyan latunk mégis zoldet a vasznon? A sarga réteg el-
nyeli a fehér vetitdfénybdl a kéket és nem ereszti a va-
szonra, mert a sarga a kék kiegészitdje. Ugyanigy a kékes-
z0ld réteg elnyeli a voroset. A fehér vetitéfénybdl mar
csak a zold marad meg, ezt nem nyeli el semmilyen réteg.
A bibor elnyelné a zdldet, de mivel a bibor matrica lireges
volt, biborszin nem keriilt a vetithetd filmre, ezen a helyen
»ablak” van a pozitivon.

A z06ld szinhez hasonldan fényképezik a masik két fo-
szint is. A valdsdgban kevertszinli targyak a matricak
domboritasanak Osszhangjaban érvényesiilnek a kész
képen.

A technikolorfilm hangcsikja ugyanolyan fekete-fehér,
mint a szabalyos hangfénykép. A hangnegativ a meg-
szokott moédon fényképezhetd. Sorrend szerint a hang az
elsd, amelyet a vetithetd pozitivra masolnak. Ez utan el6-
hivjak a pozitivot, mintha csak hangfelvétel késziilt volna.
A kép helyén csak ablakok vannak. Csak a hangcsik el-
készitése utan keriil a sor a mar leirt nyomdai miiveletre.

A legljabb technikolorképeken még egy twjdonsagot
talalunk. Kiilon fekete kép is van a pozitivon. A meglehe-
tdsen jolsikeriilt kiegészitd szinek ellenére, bizonyos hia-
nyossagot tapasztalhattunk a technikolorképeken. Hidny-
zott a koromfekete. A harom minuszszin 6sszege nem volt
olyan tokéletes, hogy elvonta volna az 6sszes szineket, tehat
a ,fekete” nem volt egészen fedett. Ezért G moddszerhez
folyamodtak. Amikor a hangcsikot ramdésoljak a pozitivra,
egyben ramasolnak egy negativot is. Ezt a z6ld kivonattal
egyiitt készitik, tehat ilyen esetben 4 drb film fut a techni-
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kolor gépben. A pozitiv eldhivasakor egy teljes fekete-
fehér képet latunk a szines kép helyén. Ennek elkészii-
lése utan megy a nyomdaba a pozitiv, ahol erre a képre
még harom szines képet is rdnyomtatnak. A régebbi
technikolorképeken hidnyz6 arnyékok ezzel az 1) mod-
szerrel erélyesebben jelentkeznek és annyira megélénkitik
a szinesképet, hogy jelentékeny kiilonbség van a régebbi
¢s az 0j eredmény kozott. A fekete-fehér kép potolja *
haromszinnyomas hidnyossagaibol adodé hibat, azt ugyanis,
hogy a harom réteg szinkeverése nem mutatott tokéletes
sziirkét és feketét.

A technikolorrendszer igen nagy befektetést kivan.
A nyersanyagfogyasztas rendkiviil nagy. Egy méter kész
technikolor szinesfilmhez a kovetkezd filmszalagok sziik-
ségesek: 3-szor egy méter képnegativ (szinkivonat), 1 mé-
ter hangnegativ, 1 méter arnyékkiegészité képnegativ,
3 méter matrica, esetleg 1 méter dupnegativ a fekete ma-
solashoz ¢és 1 méter pozitiv. Igen nagy az egész lizem ¢€s a
gépek befektetési koltsége is. Mivel ezideig jobb sokszoro-
sithatd mdéd nem mutatkozott, a technikolort tarthatjuk a
mai legjobb szines jatékfilmnek.

A haromréteges, rétegenkint kezelt kodakrom szin-
elvond, haremszinii, nem sokszorosithaté film. 35 mm-es
jatékfilmre még nem dolgoztdk ki. 16 mm-es keskeny-
filmre és kisképekre (Leica, Contax) jol bevalt. Amerika-
ban MANES ¢és GODOWSKY fejlesztették ki. A felvételre
hasznalt filmszalagot rétegenkint megszinezik és vetitésre
alkalmassa teszik. A celluloidszalagra harom szinérzékeny
réteget kennek, amelyek az alapszinekre érzékenyek.

A harom f6 réteg €s a zselatinréteg ellenére a film nem
vastagabb, mint a kozonséges fekete-fehér film. A celluloid
aljan még egy fekete fényelnyeld réteg is van a fényvissza-
verés és a fényszords (szolarizacid) meggatlasara. A ha-
rom f6 réteg kozotti zselatinrétegeknek kettés feladata



227

van. ElShivaskor elvalasztjak egymastol a forétegeket €s
megakadalyozzak, hogy a folyadék atjusson a masik ré-
tegbe, mieldtt azokban az elohivas és a szinezés teljesen
befejezddik. A masik feladatuk pedig az, hogy csak bizo-
nyos meghatarozott fényeket engedjenek at felvételkor az
alsobb rétegekbe. Ez utobbi ok miatt megfestik a zselatin-
rétegeket, hogy ugy viselkedjenek, mintha szinsziir6k vol-
nanak a fényképezdlencse eldtt.

Mielott az elohivasra és a szinezésre ratérink, vizs-
galjuk meg az egyes rétegek szerepét. Az alsé réteg erdsen
érzékeny a vordsre, de egyben a kékre is. Hogy a masik
két foszin — a zold és a kék — a felvételkor ne zavarhassa
az also réteget, folotte a zselatin voros. A kozépsd réteg
zoldre ¢és kékre érzékeny, nem sikeriilt még olyan réteget
eldallitani, amely csupan zoldre lenne érzékeny. A kozépso
fordteg tehat a zoldnek van fenntartva és a folette 1évo
zselatinréteget sargara szinezik, hogy az a kéket vissza-
tartsa, de a zoldet és vOroset atbocsassa. A felsd foréteg
kékre érzé¢keny. Ez a réteges beosztas alkalmas arra, hogy
a szines képbdl a f6 szinkivonatokat kiilonvalassza. A fény-
képezblencsén atjutdé fény tehat kiilonféleképen exponalja
az egymasonfekvd rétegeket.

Az igy elkészitett felvétel utan kovetkezik a koda-
kromfilm el6hivasa és szinezése. A tobbrétegli filmeket
kiilonleges tulajdonsagi fiirddkben hivjadk el6, példaul
parafeniléndiaminban ¢€s szdrmazékaiban. Ezek a hivok a
szint 1s kiképzik ¢€s a redukalt szineziistdt ujra eziist-
haloidda alakitjak, oxidaljak. Az eziist redukalasaval ara-
nyosan szinezddik a réteg €és ha beldle a szineziistot ki-
mossék, csak a kivant tiszta szin marad a rétegben.

A héromrétegli kodakromfilm el6hivasanak és szine-
zésének bonyolult miiveletét legegyszeriibben egy példa-
val magyarazhatjuk (52. kép). Tegyiik fel, hogy fekete ala-
pon vOrds savot fényképeziink a kodakromfilmre. Lassuk,
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miféle ton-mdédon dolgozzak ki az egyes rétegeket, hogy
a vetités is fekete alapon vOrds csikot mutasson. Hang-
sulyozzuk, hogy a film el6hivasa és szinezése mds szines
targyak fényképezésében is ugyanaz marad, a vords csikot
csak az egyszerli megértés miatt valasztjuk.

- fwﬁ Q{G“ uom W aAv Voros tdrg, folvétoke

cooatmel  a Adromrédieges
kodakrém-filmre

PR

csak az alsd rétegre kat
a vords feay

ekele-fehér
/ e/o'&z{d's

a kit felsd réte
é%[.rzmozé;g.

la kil folss rétay |
\pnbeleniidse e
\berne aszinezdst

ﬁZ&('eh ﬂvém".s 1%&2!4
= - =i
" T — - kdies zold
a felsd ré , , ,
Jc{rya Jz;neég é ﬁ/‘”‘” ﬁ/e/’e’ fV‘/""
i vetitdfény

52. kép. Voros targy felvétele kodakrom szinesfilmre és a film kidolgozasa.

A felsd kép a film metszetét mutatja, amint a fény-
képezdgépben elhelyezkedik. A vords targyrol jovo fény
semmiféle elvaltozast nem okoz a két felsd rétegben, mert
nem érzékeny a vords fényre. Az alsé réteg érzékeny a
vorosre és benne folyik le az expozicio.
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A vords targy lefényképezése utdn kovetkezik ax
egyes rétegek eldhivasa és szinezése. Eloszor kozonséges
'ekete-fehér fiirddben hivjak eld. Mivel csak az also réteg
kapott megvilagitast, csak abban redukalja szineziistt¢ az
eléhivo a fényérte eziist-haloidot, a tobbi réteg valtozatlan
allapotban marad. Fixalas nélkiil olyan fiirdébe keriil a
film, amely az el6hivaskor kivalasztott szineziistot kioldja,
tehat a targynak megfeleld helyen 0. n. ablak lesz. Nevez-
ziik ezt a fiird6t eziistoldo flirdonek. A fenti mddon eld-
hivott film rétegeit a kiegészitd szinekkel szinezik. Az alsd
réteg kékeszold, a kozépsd bibor, a felsd pedig sarga lesz,
ha a szinezést az alabb leirt sorrend szerint végezziik-.
Vizsgaljuk meg, hogyan szinezik a rétegeket.

Miel6tt a kékeszold szinezofiirdobe keriilne a film, fehér
fénnyel megvilagitjdk, hogy az imént leirt folyamat koz-
ben valtozatlanul megmaradt eziistbromid exponalddjék,
ezzel a festékképzés vegyfolyamata megindulhasson. A szi-
nez6flirdok Osszetételének megvalasztdsa olyan, hogy;
a festékképzés csak megvilagitott eziistbromidot tartal-
mazo6 helyen megy végbe. Az ablak helyén tehat nem szi-
nezddhet a réteg. Minthogy a festékképzéshez sziikséges
fehér fény nemcsak az also réteget éri, hanem a kozépso
¢és a felsd réteget is, a szinez6fiirdd mindhadrom {6 réteget
megszinezi, kivéve a targy helyét, az ablakot A példa
szerint csak az alsé rétegben van ablak, mas esetben azon-
ban mindharom rétegben vannak ilyen ablakok.

A fehérfényli megvilagitds utan tehat a kékeszold
szint képzd fiirdébe keriil a film. Ez a szines hivo az 6sz-
szes megvilagitott eziistbromidot szineziistté redukalja és
ugyanakkor az eziistkivalasztds ardnydban végbemegy a
kékeszold szin képzddésének vegyfolyamata is. Minthogy
a szinezOfirdd megfesti a kozépsd ¢és a felsd réteget
1s — viszont ezeket mas szinekkel kell megfesteniink —,
a szinezés utan olyan flird6t hasznalnak, amely a két felsd
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rétegb6l — de csakis abbol — kioldja a kékeszoldet. Ez
az 0. n. szintelenitd fiird6 kettds feladatot old meg: kioldja
a kot felsd rétegbdl a kékeszold szint és atalakitja a két
felsd rétegben kivalasztott szineziistot eziisthaloiddd, hogy
a tovabbi szinezd folyamatokra e két réteg ismét alkal-
massa valjék. Lathatjuk, hogy a szinezd és szintelenitd
miuvelet igen gondos vegyé€szi munkat kovetel, mert az
egyes vegyfolyamatok csak egyes rétegek szamdara eld-
nyosek, masokat pedig karosan befolyasolnak. A film
megszaritasaval befejez0dik az alsé réteg szinezési folya-
mata ¢és kezdddhet a kozépsod réteg bibor-szinezése. A fe-
hévfényli megviladgitds utdn a bibor-szinezd fiirdébe keriil
a film, amely kivalasztja a bromeziistot a két felso réteg-
ben és megszinezi a két réteget biborsziniire. A szinezddés
aranyos a megvilagitott eziistbromiddal. A kdvetkezd szin-
telenitd fiird6 a felsé rétegbdl — csak a fels6bdl — kioldja
1 biborszint és a kivalasztott szineziistot ismét eziistbro-
middéa oxidalja. Szantas utdn kezdddhet a felsd réteg sarga
szinezése. Fehérfényli megvilagitds utdn a sarga fiirdd
szinezlistt¢ redukdlja a megvilagitott eziistbromidot, ¢és
ennek aranyaban képzddik a felso réteg sarga szine.

A kodakromfilm hdrom rétege szines, de mindharom
réteg tartalmaz még felesleges szineziistot. Az utols6 szin-
telenitd fiird6 kioldja a rétegekbdl a szineziistdt, a szinek
megvaltoztatasa nélkiil.

A kész szines filmen csak egy ablak van, az also
rétegben. Ez a minusz-vords ablak a vetitésben nem vonja
ei a vords fényt a fehér vetitéfénybdl, a masik két réteg
viszont minden mas szint elnyel. A vadszonra csak vords
fény jut, a fényképezett vords targy szine. Mas szinek
ugyanezzel a modszerrel allithatok eld, tehat az Gsszes
szinek fényképezheték. A kodakroém-modszer meglehetd-
sen bonyolult, hosszadalmas ¢és nagy szaktudast kivan.
A film rétegei vékonyak, a redukcid, oxidacio és festék-
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képzés folyamatai konnyen Osszefolyova, elmosodotta
tehetik a rétegeket, ha a szabalyokat nem a leggondosab-
ban tartjak be. Ugyes fogasokkal és sok tapasztalattal kell
dolgozni, hogy a vékonyrétegi filmmel elérhetd legyen a
kivant hatas.

Kiilsé felvételekben nem sziikséges a lencse elé szin-
sziir6t tenni, legfeljebb ultraibolya sziir6t hasznalnak.
A kodakromfilm érzékenysége olyan nagy, hogy mind-
Ossze egy rekesszel sziikséges megndvelni a megvilagitast,
tehat pl. 63 helyett 5.6 nyilast kell hasznalni a panfilmhez
képest. Miifényben a vords vilagitas tultengésének meg-
akadalyozasara kiegyenlitd szlirot tesznek a lencse elé.

A kodakromfilm elvben megegyezik az 0j Agfakolor-
ral és csak a kidolgozasban van kiilonbség a kot film
kozott.

Az egyszerre szinezheté haromréteges 1j Agfakolor
szinelvono, haromszinli film. 16 mm-es keskenyfilmre
bevalt. 35 mm-es jatékfilmre alkalmazéasa kidolgozas alatt
van. Egyelére csak kis alloképeket (Leica, Contax stb.)
készitenek vele. Igen jominOségli szinesképet mutat és
elényos tulajdonsdga, hogy a rétegek egyenkénti kezelése
helyett egyetlen szinezdfiirddben mind a harom réteg
egyszerre szinezddik.

Ugyantgy veszik fel, mint az elébbi fejezetben leirt
filmet. Egyszerii fekete-fehér filmhez alkalmas felvevo-
gépben hasznalhatd. A harom réteg az alapszinekre érzé-
keny, kiegészitd szinekkel szinezik. Az alsd réteg vordsre
érzékeny, kékeszoldre szinezik; a kozépsd zoldre érzé-
keny, biborra szinezik; a felsé kékre érzékeny, sargara
szinezik. A felsd két réteg kozott egy sarga zselatin-sziird
helyezkedik el, hogy megakaddlyozza a kék fény behato-
lasat a kozEépsod és az also rétegbe, az el6hivasban eltiinik.
Az érzékeny rétegek nem szinesek, hanem olyan szintelen
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anyagokat tartalmaznak, amelyek az el6hivoval kémiai
uton kapcsolodnak, igy képezhetOk a sziikséges kiegészitd
szinek. Igy szinezik. A kiilonféle szinérzékenységii réte-
gekben megfeleld szinli fények harom kiilonb6z6é képet
viladgitanak meg. A rejtett képeket kozonséges fekete-fehér
redukald hivoba., kezeljiik, vagyis a fényérte eziistbromid
redukalasaval eléallitjuk az egymason fekvd rétegekben
a foszineknek megfeleldé harom fekete-fehér negativképet
A film harom rétegét ezutan fehér fénnyel megvilagitjuk,
mire a rétegben maradt és eredetileg meg nem vilagitott
Osszes eziistbromid exponalddik. A filmet U. n. szines for-
ditofiirdobe vissziik, amely az igy expondlt bromeziistot
az egyes rétegekben szineziistt¢ alakitja és a rétegekben
1év6 vegyszerekkel a kivant kiegészitd szineket kifejleszti
A fird6 miikodésének megértéséhez sziikséges tudnunk,
hogy a rétegekbe agyazott és kisérleti titon megvalasztott
festékképz6 anyag — pl. dimetilamidoanilin — az el6hivo
oxidacios termékeivel képezi a kivant kegészitd szint. Mas
szinek eldallitasdhoz mas festékképzd vegyszereket kell
hasznalni. A fiirdének az a kivalo kémiai tulajdonséaga,
hogy az elsd alkalommal el6hivott negativképet nem festi
meg, mert a festékképzés feltételét az elsdé eldhivas az ex-
ponalt helyeken megsziintette.

A forditd szinezéfirdoben kezelt filmet ezekutan
fixalni kell, vagyis az el6hivott eziistot kimosni a képbdl
igy kapjuk meg a kész szines Agfakolor-filmet. Kar, hogy
az Agfakolor-film maésolhatosagat komoly nehézségek
akadalyozzak. Megjegyeztiik, hogy a szinez6fiirdé pozi-
tiv képet ad, a masolashoz viszont negativra volna sziik-
ség, a szineket az egyes rétegekben vissza kellene fordi-
tani. Ez a forditds egyeldre kémiai nehézségekbe iitkdzik
¢és sikeres kisérleti eredményekre var. Az Ujabb kozlemé-
nyek mar komoly eredményekrdl szamolnak be, de vég-
leges megoldas még nincs.
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A Schneider—Willmans-féle Agfakolor-modszer mun-
kamenetét az 53. kép mutatja.

A lencsésracsos kettdsfilm, Agfa-pantakrom, szinel-
vono, haromszini, jatékfilmre alkalmas, sokszorosithatd
film. EGGERT és HEYMER dolgozta ki. Lencsésracsos filmre

Rligyszine[ v | s | z [ £ 1 a8 Adsz szihek
Szindrzéhenys

s - Jsarge (£ 15 ]
e BB/ IR
.:';"f v kz
kele-fehérf: Jelmagyardzat:
ﬁd’/ueu/def ™ ggfz&é,
et
y
firds
[z ] 20td
oz ezast [5 15 15 T T T3 Jponsr 2] 4%
eltdvolitisa[ 5 2] [Fz) Adtesai
kz | kz kz
ED bibor

bskp [V STz %1 TR [5] sdrga

53. kép. Az uj Agfakolor szinesfilm kidolgozasa.

¢s a vele egyiittfutd panfilmre veszik fel. A masolat harom-
rétegll (egyik oldalan kétréteges, masik oldalan egyréteges
pozitiv) filmet kivan. Az ilyen elrendezésti haromréteges
pozitivot tripo-filmnek hivjak. A masolat — tripo-film —
a mozgoképszinhdzban minden segitéeszkoz — pl. szin-

szirok — nélkiil vetithetd (54. kép). A felvétel sem tiszta
lencsésracsos, sem pedig kettOsfilmes modszernek nem
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nevezhetd, hanem a kettd egyesitésének tekinthetjlik.
A masolat kezelése is kiilonleges.

Sziré

lencse

bordds film

drzdieny réteg
hdisé film

54. kép. A lencsésracsos kettosfilm (Agfa pantakrom) felvétele, B =
sarga szinsziir6, B — bibor szinsziird.

Az  Agfa-pantakromflimet a kettosfilmhez  alkalmas
felvevogépben a lencsésracsos-pan kettOsfilmre veszik fel.
A lencsésracsos film — frontfilm — a kéken kiviil a zdldre
is érzékeny. A hatsdé panfilm csak vords sugarakat kaphat.
A lencseracsos vagy bordasfilm az ismert modon a fel-
vevllencse elé helyezett savos szinsziirdkkel dolgozik.
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A szines savszlré azonban nem voros, zold és kék szi-
nliek — mint a kodakoloron —, hanem bibor €s sarga szi-
aliek. A szinszlir6k savjai az apro lencséken at keskeny,
stiri vonalkdzas formdjaban vilagitjdk meg az egymason
fekvo rétegeket. Els6 pillanatra ugy érezziik, hogy a savos
szinszlir6k zold és kék iivegeket kivannanak, mivel a bor-
dasfilm kékre és zoldre érzékeny. Mivel azonban a hétso
panfiknre vOrds vonalkdknak kell jutniok, a fényképezo-
lencse eldtt elhelyezett szlir6t bibor és sarga savokbol

55. kép. Savos szinsziird a lencsésracsos kettds filmhez. Jobbra: a bordas
(front) filmen a sarga savok egymasra esnek,

allitjdk Ossze, ahogyan az 55. kép mutatja. A vords fény
nem zavarja a frontfilmet, mert az nem érzékeny a vo-
iosre. A szinszlird a kozépen biborszinli, hogy a kéket
€s vOrdset is atbocsassa. A sz€lsd sarga ilivegsziirdk a zol-
det kibocsatjdk a frontfilm szdmara €és egyben a voroset
Is a hatsofilm megvilagitasara. A szirdét napfényben —
tehat szabadtéri felvételekhez — ¢és ivfényben hasznaljak.
Séargas izzofényben — nitrafényben — ellenkezéen helye-
sik el a sdvokat olymodon, hogy kozépre keriil a sarga
¢a jobbra-balra egy-egy bibor savsziird.

A bordasfilm lencséi 43 p-ra vannak egymastol. A ré-

gebbi bordasfilm striibb bordazati volt. A borddk meg-
vastagitasaval ¢élesebb kép érheté el. A bordasfilm nem
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teljesen atlatszd, hanem halvanysziirke, a fény 34%-at
elnyeli és ezzel megakadalyozza a fényudvart.

A bordasfilmet megvilagitds utan eléhivjak (y = 0.9)
¢és forditjak, mert masoldsdhoz pozitiv képre van sziikség.
A hatsofilmet azonban csak negativként hivjdk el6
(y—I14). A bordasfilm és a hatsofilm érzékenysége ara-
nyos €s ezt az aranyt a napfényre allapitottdk meg. Kisebb
eltéréseket a masold fény valtoztatasaval, konnyiiszerrel
kiegyenlithetnek.

Az Agfa-pantakrom szinesfilmhez hasznalt lampak
fényének szinét nem irjadk eld szigoruan, de eldnydsnek
mondjak az ivfényt — Siemens-féle plania teljes z6ld SS
jelii szeneket —, mert az ivfény leghasonlobb Gsszetételii
a napfényhez. Az ilyen megvilagitds egyszeriibbé teszi az
arc kifestését is, mert kiilso és belso felvételek szamara
azonosan lehet az arcokat kikésziteni. Az altalainos meg-
vilagitasra elonyosnek tartjak a lagyabb fényhatasokat.

A lencsésracsos kettsfilmet tripofilmre masoljak.
A tripofilm egyik oldala sarga rétegili, de csak ideiglenesen
szinezett, mert az eldhivd kimossa ezt a sarga szint. Ez a
hatsofilmnek — a vords szinkivonatnak — megfeleld oldal
A hatsofilmet erre az oldalra a szokott mddon, de szines
fénnyel masoljak, mégpedig kékfénnyel. Ez a réteg elo-
hivas, fixalas, mosas utan a kettosfilmnél mar ismertetett
egyoldalas kékeszold szinezést kapja, mert a vOrds szin-
nek ez a kiegészitdje. Szemcsézete finomabb, mint a ré-
gebbi kettdsfilmeké. A tripofilmnek ugyanerre a kékes-
z0ld oldalara masoljak a hangcsikot is, mert a kék hang-
fénykép elényds az infravorosre érzékeny fényelektro-
mos atvitelben.

A masolofilm — tripofilm — masik oldalara a bordés-
film masolasanak eddigi szokas 'toi eltéréen raszoritjak a
lencsésfilmet. Ezzel sikeriilt lecsokkenteni a masolasban
fellépd ¢életlenséget. Ilyen masolasban természetesen arra
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kell vigyazni, hogy a masolofény bizonyos pontosan meg-
hatarozott szogben essék a bordasfilmre. A masolofilm-
nek ez a masik oldala kétréteges. Nem szinezéssel hivjak
el6 — mint a kék oldalt —, hanem az egymason fekvd
rétegek mar eldre szinezettek, azonkiviil szinérzékenyek,
mint a Géaspar-féle film. El6hivasuk a szinroncsolé moéd-
szer természeténél fogva negativ képet kivan, tehat po-
zitivrol masolandd. Ebbdl a célbdl kellett elézdleg fordi-
tani a bordasfilmet. A kétréteges oldalon alul séarga, feliil
pedig biborréteg van. (A harmadik kiegészité szin a ma-
sik oldalon van.) A rétegek szinérzékenysége kiilonleges.
A sarga réteg a vordsre, a biborréteg pedig kékre érzé-
kenyitett. Ezért a bordasfilmet vords és kék fénnyel ma-
soljak. A bordasfilm kék kivonatit az alsd sarga rétegre
vords fénnyel, a kékre érzékennyé tett biborréteget pe-
dig a zold kivonatnak megfeleléen, kék fénnyel masoljak.
A masolast mindkét oldalon egyszerre végzik. Az illesztd
csipeszeknek kiilondsen fontos szerep jut a harom film
Osszeillesztésében. A tripofilm el6hivasa a kémia biiszke-
sége. Az elkészitett pozitiv az egyszerli fekete-fehér ve-
titdgépbe flizve minden segitdeszkoz nélkiil vetithetd.

A Géspar-féle szinroncsold6 moddszerrel (Gésparkolor)
késziil a magyar GASPAR BELA hdromszinii filmje. Az els6
olyan tobbréteges film, amely 35 mme-es jatékfilmhez be-
valt. A celluloidszalagra szinérzékeny rétegeket Ontenek.
A rétegek mar megvilagitds eldtt szinesek. A szines ké-
peket a szines rétegeknek a megvilagitds mértékében valod
roncsolasaval, szintelenitésével allitjak eld. A szintelenitd
fiirdd6 a megvilagitott helyeket megtamadja. A modszert
kidolgoztak tigy is, hogy a roncsolds a meg nem vilagi-
tott részben megy végbe. Egyik vagy masik modszerrel
negativ vagy pozitiv képet kapunk. A filmre adanddé meg-
vilagitds a szinezett rétegek miatt jelent6sen megnove-
lendd, ezért egyes esetekben a felsd réteget a megvilagi-
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tds utan szoktdk szinezni. A rétegek egymason fekszenek
¢s az el6hivasban nem mos6dnak egymasba, nem lesznek
¢letlenek.

Az eldre elkészitett szines rétegek elénye, hogy ast
egész film folyamdn egységesek és mindharom szin mar
elére pontosan kiegyenlitett. A Gaspar-film hatranya,
hogy a festett réteg sok fényt elnyel, ezzel csokkenti a
fényérzékenységet. Ezért a negativ szinkivonatokat nem
Géspar-filmre szoktdk késziteni, hanem a technikolorhoz
hasznalt géppel vagy az angol Vinten-féle kettds sebes-
ségli forgoszintarcsas géppel fekete-fehér szinkivonatokat
készitenek €és csak a masolatokat sokszorositjdk Gaspar
filmre.

A rétegekrdl és szinérzékenységiikrol a kovetkezoket
kell tudnunk:

Az egyik oldalon kékre festett réteg van. Ez kékre
érzékeny és kék fénnyel masoljak rd a vords szinkivona-
tot. A masik oldalon két réteg van egymads felett. Ast
also, sargara festett réteg vordsre érzékeny és voOrofr
fénnyel masolandd. Erre masoljak a kék szinkivonatot.
A felette levo réteg biborra szinezett és csak a kék fényre
érzékeny, azért kék fénnyel masoljak. A zo6ld szinkivonat
keriil erre a felso rétegre.

Az elkészitett film kitlind bibor, sarga és tiirkizkék
szinekbdl 0Osszedllitott képet mutat. A Gaspar-féle film-
vetitéskor nem fakul, megmaradnak eredeti szinei.

A korszerli szinesfilm készitési modszereinek leirasa

A szinesfilm megvilagitasa kényesebb feladat, mint ft
kozonséges filmé. A kozonséges filmen az erésebben meg-
vilagitott arc vilagosabbnak tlinik, a szinesfilmen ugyan-
ilyen mértékli megvilagitastobblet sapadt arcot mutat és
igen kevés fénytobblettel a természetestdl eltérd  fehér
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foltos arcot kapunk, a fényképezett személyt meg sem
ismerjilk. Ez érthetd, ha meggondoljuk, hogy a harom
szinkivonat egyenletes kivilagosodasa a fehér felé hajlik.

A szinesfilm arnyékhatarai szlikebbek a fekete-fehér-
nél, ezért a film konnyebben tulviladgithato. A fekete-
fehér filmen egy erdsebb fénysugar — élfény — legfeljebb
a celluloid attetszOségéig vilagithatja tal a fekete-fehér
masolatot. A szinesfilmen ilyen természetli iulzott meg-
vilagitds mar fehér foltokban jelentkezik. Az arcnak még
a leger6sebb napsiitésben is van szine, nem hofehér, mini
a til hosszu ideig vilagitott szineskép.

Sikertelen volna az a kisérlet, amely pl. a vordset
tulzottan erds vords fényekkel igyekszik fokozni. A tal-
zott vords fény nemcsak a voOrds szinkivonatot vilagitja
tal, hanem a felesleg atjut a testvér szinkivonatokra is.
Az eredmény a mar emlitett fehér lesz, nem vords. A szi-
nek egyensulya is megbomlik, ha az egyik alapszint tulzot-
tan megvilagitjuk.

Ennek ellenkezéje, a roviden megvilagitott szineskép
a fekete felé hajlik. Téves az a megallapitas, hogy a ro-
viden megvilagitott kép kékes arnyalatu. Ez csak bizo-
nyos esetben érvényes. Ha a megvilagitdo fény keveréké-
ben tal sok a kék fény, a tobbi szin pedig gyengébben
érvényesiil, vagy egy kiilsd felvételben a felhdk elosztésa,
olyan, hogy a napfénynek csak a kékbe hajld szinei ural-
kodnak, vagy maga a nyersanyag nem jo, akkor természe-
tesen kéktonusu lesz a szineskép is. Kékesszint kaphat a
masolat akkor is, ha forditaskor helyteleniil vilagitjak
meg, vagy a fiirdok hibas Osszetételiieck. Ha a szinesfilmet
helyesen vilagitottdk meg €és az el6hivo, majd a masold
folyamatban nem volt hiba, a képnek minden alapszinre
nézve kiegyensulyozottnak kell lennie. A szinesfilm alta-
laban igen nagy atlagos megvilagitast kivan. A film-
miteremben dolgozd ¢és a fekete-fehér megvilagitashoz
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évekig hozzaszoktatott operatort bizonyos dilemma elé
allitta. Ha gyengefényli egységeket hasznal valamely je-
lenet megvilagitasara, sok egység sziikséges beldliik, hogy
a film a kivant vilagitdst megkapja. Nagyszamu, gyen-
gébb fényforras eltiinteti az arcon a fontos arnyékokat.
Ha gyengefényli lampakon kiviil még élfényt is hasznal
az operatdr, az arc a kifehéredés fel¢ hajlik. Elonydsebb
tehat, ha kevesebb, de nagyobbfényli fényforrast alkal-
maz és az arnyékskéla megtartasara gondosan tigyel. Erde-
kes megfigyelés az operatér szdmara: inkabb arra vigyaz-
zon, honnan ne vilagitsa meg az arcot, mint arra, hogy
honnan adjon fényt. Mindez nem indokolnd azonban
az operator szandékat, hogy a szinesképet laposan vila-
gitsa. Ha egyes laposan vilagitott képek sikeriilnek is,
nem volna elényds mindegyik képet laposan megvilagi-
tani. Mindenesetre Ovatosan kell kezelni az élfényeket.

A szinesfilm miitermi megvilagitasara legjobban be-
valtak az ivlampak, és eldnydsebb hatassal miikddnek,
mint az izzdészalas wolfram-lampak, mert az ivfényben
talaljuk meg leginkabb a szineknek a napfényhez hasonld
Osszhangjat. Az izzoészalas lampakban ez az egyensuly
megbomlik a voros szinek eldnyére. Ilyen lampakkal csak
kiegyenlité sziirok — kék sziirék — alkalmazasaval dol-
gozhatunk, ezek azonban nagy fényveszteséget okoznak.
Az izzoszédlas lampak melegsugérzasa is igen tekintélyes,
az ivfényeké jelentdsen kevesebb. Az ivlampa hatranya az
izz6szalassal szemben, hogy zajos, szaga van és néha ki-
hagy a fénye (hikker). Ezeket a hibakat az ujrendszeri iv-
lampakon mar kijavitottdk. (National Carbon Co. és Mole
Richardson-féle ivlampak.)

Szabadtéri felvételekben bizonyos felfogasbeli kiilonb-
ségek mutatkoznak a fekete-fehér és a szines megvilagi-
tas, ill. felvétel kozott. A fekete-fehér film eldnyodsen
hasznalta az ellenfényt, a hosszi arnyékokat. A szines-
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hez eldnyOsebbnek tartjdk az elolrél jovo megvilagitast
¢és kevésbbé fontosnak az oldal- vagy ellenfényt. A szines-
film a szineivel hat, az arnyékok pedig mintha veszitet-
tek volna kimagaslo jelentdségiikbdl. Kiilsd felvételekben
nagyobb jelentdséget nyernek a szinek is és Osszehason-
lithatatlanul maés hatasokat adnak a szines tdjak, mint a
sziirke, komor kép. Eg, viz, szines kod, lomb, fak, nem-
csak élénkitik a képet, ha szinesek, hanem viddmabb han-
gulatot teremtenek. A képbeallitais f6 szempontja tehat
az arnyékhatasokrol a szindsszhang felé tolodik.

Kozeli arcfelvételek a szabadban igen sok gondot
okoznak az operatdrnek. A tapasztalat szerint vagy az ar-
cot, vagy a hatteret vilagitjdk meg helyesen, mert altala-
ban igen nagy kiilonbség mutatkozik az arc és pl. az ég
megvilagitasa kozott. Ennek eredménye, hogy az arc sa-
padt és az ég kékje jo, vagy az arc jO, az ég pedig tul
kék. Kiilonleges gézszovetekkel bearnyékolt arc, a len
cséré helyezett lagyitd szlir6k és az erés napfénytdl ka-
pott kemény arnyékokat lagyitd mifényekkel kiegyenlit-
hetik ezeket a kiillonbségeket. A miifény a kiilsé felvétel-
hez ne legyen sarga vagy vorés — mint az izzélampak —,
hanem ivfény, mert kiilonben megfesti az arcot.

Mar a fekete-fehér fényképezéskor is feltlinik, hogy
napkozben valtozik a nap szinképe. Kiilondsen fontos
tinemény ez a szinesfilmen. Az egyes jelenet-darabok
egymasutan keriilnek a filmen szemiink elé. Ha nem
figyelnek arra, hogy ebben az egymasutdnban a nap szin-
képe is szerepet jatszik, az egyik jelenetcsoport, amelyet
reggeli Ordkban készitettek, kékes lesz, a késObb késziilt
jelenetek pedig sargasak. Csodalatos kiilonbségeket mu-
tat a szinképek sora reggeltdl késd deélutanig, vagy felhd-
atvonulasok kozben. Az ilyen kiilonbségeket — a vords
vagy a kék tulsulyat az el6hivo-intézet egyenlitheti ki,
Ha pedig éppen ilyen hatas elérése a cél, érdekes kép-
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Osszedllitast érhetnek el. Az eldhivointézet munkija még
jelentdsebb a szines-, mint a kdzonséges filmen.

A kiils6 felvételek festett hatterekkel vald utanzésa
a filmen nem sikeres megoldas és sokkal szembetlindbbek
a hibai, mint az egyszerii fényképezésben megszokottak.
A falak, fak arnyékanak a szine, a mesterséges gyep szine
egy-egy aruld jel.

Ejtszakai kiilsé felvételek készitésében a szinesfilm-
nek nagy folénye a fekete-fehér képpel szemben, hogy a
fények szinekkel elvalaszthatok. Pl. a holdfény szine ké-
kes, az utcai lampak sargasak.

A trikkok szempontjabol sajatsdgos feladatok me-
riilnek fel a szinesfilmen. Attiinések, takarasok nagy fa-
radsagot okoznak, mert harom kiilonb6z6 filmszalaggal
kell ugyanazt a folyamatot elvégezni, amit a fekete-fehér
filmen csak egy filmmel végeztek. A hattérvetités, vagyis
kiilon hattérnek felvett szines tajképek mozgd vetitése
igen jol alkalmazhatdo a szinesfilmhez is, feltéve, hogy
elég vetitéfény all rendelkezésre és a vetitett kép elég
ragyogo.

A szinesfilm vetitése a mozgoképszinhazban a vetitd
fényforrasnak bizonyos mennyiségi ¢és mindségi vizsgala-
tat kivanja. Az ivfény olyan legyen, hogy egyenld erds-
séggel vilagitsa meg a kéket, zoldet €s vordset, azonkiviil
szinkiesést ne mutasson a szinsorban. Ilyen szinkiesés
pl., ha a sarga hianyzik a vetitésbol. Megfeleld fényi
nagyerdsségli, kiilonleges szenekkel érhetiink el. Ilyenek
pl. a H. L.-szenek, a Beck-szenek stb. Ezek természetesen
nagyobb aramerdsséget kivannak, mint a rendes vetitd-
fény. Kozepes szinhdzban, a koriilményeket figyelembe-
véve, elég 30—40 amperes, 60—70 voltos ivfény, de nagy,
korszertien épitett szinhazakban mar 60—170 amperes
fényforrasokat taldlunk. Ilyen nagyteljesitményli fény-
forrasok a lampahdzak atalakitasadval jarnak.  Angliaban
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5000 mozgdképszinhaz dolgozik ivlampaval. Ezek koziil
2000-ben 15—40, 2500-ban 40—75 ¢s 500 szinhazban 60—
170 amperes ivfénnyel vilagitanak.

A szinesfilm mindségét kiilonféleképen birdlja meg
minden nézd. Mindenkinek mds a szeme ¢és az izlése.
Egy kékes tonusu képet tul kéknek itél az egyik, szép
nyugodt pasztellszerlinek mond a masik, és aki nem sze-
reti a kéket, arra kellemetlen hatast lehet, és igy is itéli
meg egy harmadik nézd. Ilyen kiilonbségek mindig vol-
tak és lesznek. Hogy azonban bizonyos egyértelmiiséget
megallapithassunk, sziikséges meghataroznunk egy pusz-
tan fizikai és minden egyéniségtdl, elfogultsagtol mentes
modot, amely biztositja, hogy a biralt szines-rendszerrel
jol is lehet dolgozni.

Fényképezziink le a vitds szinesfilmrendszerrel egy
sziirke szobat, sziirke, fekete és fehér ruhakkal. A szo-
nyegek ¢és fliggdnydk is sziirkék legyenek. A helyesen ke-
zelt szinesfilm a megszokott kozonséges fekete-fehér ké-
pet mutatja. Ezt valdban nehéz elérni.

A tovabbi vizsgédlat a kép ¢élességére vonatkozik.
Még a vaszonhoz kozel sem szabad a képnek ¢letlensé-
get, a targyaknak szélén sajatos csipkézettséget mutatnia.
Ilyen rendellenességeket masoldssal, a szinkivonatok mé-
retkiilonbségeivel, vagy parallaxishibakkal kovethetnek el.

A felvételre vonatkozik az a megallapitas, hogy egy
érzékeny szinesfilm nem kivan nagyobb megvilagitast,
mint a kdzonséges film kétszerese.

A szinek helyességének vizsgalatara a kovetkezd fel-
vételeket készitsiik el: fényképezziink le egy limonadé-
szini savot fekete alapon, majd sziirke alapon ibolya,
ultramarin, bibor, smaragdzold, rozsaszin, olajzold ¢és
tirkizkék savokat. Ezeket a vetitésben ¢élethiien kell 14t-
nunk. Az arcfényképezés megvizsgalasara fényképezziink
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le festek nélkiil egy fejet és figyeljik meg a kapott szi-
neket.

A szinek allandosdganak vizsgalatdra készitsiink egy
hosszabb — mondjuk 30 m — felvételt egyetlen halvany
szinrdl, pl. halvanykék szalagrol, hogy nem ingadozik-e
vagy sotétedik-e a szin vetitéskor. Az élességvizsgalathoz
még egy ujsaglapot is le szoktak fényképezni. Ha mind-
ezeket a probakat sikerrel kidllotta a szinesfilmrendszer,
a tovabbi vitdk mar nem vonatkozhatnak a film techni-
kajara, hanem csak olyan kérdésekre, amelyek a szines-
film technikdjanak teriiletén kiviil esnek. (Esztétika, ren-
dezés, megvilagitas, tonus, izlés stb.)

A szinesfilmmel jard tobbletkiadasok igen szembe-
tlindek és alapos rendezésre varnak. Kétségtelen, hogy a
szineknek a filmre vald beadllitisa megterheli a koltség-
vetést.

Beszerzendd a szinesfilmhez valo felvevOgép. Egy
korszerli sugarosztd felvevOgép ara kb. hatszorosa a ren-
des felvevogépnek. A gép bérkdltségei is ehhez igazodnak.
A sugartord géphez haromszoros képnegativ sziikséges.
Héaromszinli  kettésfilmhez négyszeres a nyersanyag-
fogyasztds. Mozaikernyds modszerli nyersfilm 4ra kb.
haromszoros. A haromréteges film kb. kétszerese a ren-
des filmnek. A vilagitds tobblete kétszeresnek mondhato.
Hozz4 kell még adni az 0j lampak beszerzési koltségeit
is. A diszlet- és ruhakiadisok is megnovekszenek. Szak-
értére, szinmesterre lesz sziikség. A masolasi koltségek
a nyersanyaggal egyiitt 2—4-szeresére emelik a kiadéaso-
kat. Az elrontott masolatok sok kiilon kdltséget okoznak.



XIII. FEJEZET.
Trikkok a filmen.

Szandékosan valasztottuk ezt a cimet, mert ha a
trilkkfilmekrél beszéliink, legtobben a rajzolt filmekre
gondolnak, holott a rajzolt film csak egyike a sokféle
triikkkel dolgoz6 filmeknek. Triikkkokre azért van sziik-
ség a filmen, mert az iroi elképzelés kiilonleges feladatok
elé¢ allitja a szinészt €és a technikai rendszert. Az ird sok-
szor nem is gondolja, mennyi fejtérést okoz azoknak,
akik elképzelését valora valtjak. A kozonséges fény-
képezOgép elé csak valdsdgosan lejatszodo jelenetek ke-
riilhetnének, ha trilkkkds modszereket nem alkalmaznanak.
A kozonséges fényképezés pedig sokszor nehézkes, thlsa-
gosan 1ddrablo, veszélyes vagy koltséges, ha segitség nél-
kiil készitik és ha trilkkkok nem volnanak. Ma nincs va-
lamirevald film, amelyben triikkdket nem hasznalndnak,
ezek annyira hozzandttek a film lényegéhez, hogy a tor-
ténés éppen a trikkkok Utjan valik filmszertivé.

Nem képzeletfeszité modokat, biivészetet, szellem-
1dézést vagy magikus eszkozoket akarunk ismertetni ¢€s
nem oOhajtunk vitazni azokkal sem, akik a mai magas fo-
kon allo filmezés kialakult modszereit feliiletes megfigye-
lés alapjan csalasnak mindsitik. Egyszerli vagy bonyolult
miuszaki eszkozoket, modokat ismertetiink, amelyek a
gyakorlatban jol bevaltak. A filmtriikkkdkrél sokan be-
sz¢€lnek és irnak sejtelmesen, s ennek az a valddi oka,
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hogy nem értesiiltek eléggé a kivitelezésnek sokszor hal-
latlanul sok tiirelmet, késziiltséget, de kiilondsen nagy
pontossagot kovetelé munkajarol. Alszenteskedden nyilat-
koznak az illuzidt rontd leleplezésekrdl és nem veszik
¢szre, hogy az emberek ma mar nem csodat varnak a
filmtol, mint kezdetben, amikor a franciak zsenialis foto-
miivésze és zsongldrje, MELIES, valosaggal 0j iranyt te-
remtett a film triikkhatasaival, hanem érdeklddéssel talal-
gatjak, vajjon hogy volt lehetséges ilyen ligyesen meg-
oldani ezt vagy azt a feladatot. Az 1910—20-as években
még egy ember szellemességéhez és oOtleteihez flizodtek
a triikkdk, ma azonban egy ember szaktuddsa nem elég
a bonyolult és szertedgazd feladatok megolddsara. Ma az
ir6 szines elképzelését és a forgatokonyv eldirdsait terv-
szerlien valtja valéra egy egész miivészi és miszaki cso-
port, amely a filmezés minden 4gaban jaratos, Otleteivel,
képességével, torzitd tehetségével és kereskedelmi érzé-
kével minden esetet kiilon tanulmanyoz és komoly tech-
nikai rendszerével vaszonra visz. Kiilon ezzel a targykor-
rel foglalkoz6 szakoperatdrt nevel egy-egy nagy filmvalla-
lat De ez nem elég. Nemcsak a fénykép teszi a filmet,
hanem a szellemi, lélektani és jatékiranyitas, az idobeosz-
tas és sok egyéb dolog is. Mindezeket egy-egy szakember
képviseli az ilyen amerikai szakcsoportokban. Tervezok,
rajzolok, rendezdk, a filmkidolgozd intézet jelesei, Ossze-
allitok, mérnokok és koltségeldiranyzok tartoznak a triikk-
csoporthoz. Bar a legtobb trilkk nem. bonyolult, mégis
szamolni kell a nehezebb feladatokkal. Eldofordult mar,
hogy egy kiilonleges esetben 64 kiilonféle Uton, gépi esz-
kozon és kémiai atalakuldson, megvilagitason és bele-
masolason at sikeriilt csak a kivant hatasu filmfelvételt
megoldani, A triikkkdk jellegzetességéhez tartozik, hogy
mindig ujak, kiilondsek és meglepdek, tehadt nem sorolha-
tok fel és sohasem merithetek ki. Olyan moddszereket
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ismertetiink, amelyek nem elszigeteltek, egyediilallok, ha-
nem amelyekkel sok kiilonleges feladat elvégezhetd és a
leleményes rendezés és tanacsadds azt valasztja koziilik,
amelyet a legegyszerlibben és a leghatdsosabban hasznal-
hatja. Ne gondoljuk, hogy a trilkkkokh6éz mindig valami
Uj fényképezd-elvet vagy valami csodalatos, 0j eszkozt
hasznalnak. A legtobb szerkezet- vagy felvevomod egy-
szerli és a trilkk a filmmiitermekben mar megszokott uton
vagy csak kevés valtoztatassal megvalosithato. Az alabb
felsorolt lehetdségek mind hozzatartoznak egy jol fel-
szerelt filmmiiteremhez €s a hozzakapcsolt kidolgozo inté-
zethez. Ilyenek pl. a hattérvetitd berendezések, a kiilon-
legességi masologeép, a feliratkészitd gépek stb.

Nagyon sok triikkkot a film vissza jaratasaval vesznek
fel. Régebben a felvevOgépeket jarattak visszafelé, ma
inkdbb a masologépen végzik ezt a munkat. Nemcsak
olyan furcsasdgot vesznek fel igy — vagy pedig a felvevo-
gépen alkalmazott forditoprizmaval —, mint pl. a mliugré-
nak a trambulinra valo visszarepiilése, a kéménybe vissza-
szivott flistoszlop, a virdg visszafejlddése a bimboig, a
cigaretta novekedése ¢és a kifujt fiist visszaszivasa, egy
robbantott kofal visszarendezédése, egy sordspohar tar-
talménak a hordoba vald visszafolydsa a nyitott csapon
at és sok mas mulatsagos, az életben sohasem torténhetd
jelenet, hanem a visszafelé pergetés a nehezebb felvéte-
lek megkonnyitése is lehet. Példaul amikor a robogd gép-
kocsi egyszerre csak centiméter-pontossaggal megall egy
fal eldtt, a kivant hatast gy érik el, hogy az autét a fal
eldl visszamenettél inditjak el és kozben a felvevogép is
visszafelé pergetett filmmel dolgozik. A visszafelé perge-
tés trilkkkje nem avul el és sok hasznos konnyitést tesz
tehetove.

Egyszeri trikk az is, amikor nem folyamatosan
jar a felvevdgép, hanem csak egy képet vesz fel és azutan
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szlinetet tart. Tegyiik fel, hogy a rendes 24 felvétel he-
lyett csak 3—4 képet fényképez a gép masodpercenkint.
Ilyen sebességgel késziilnek azok a triikkok, hogy pl. bu-
torok vandorolnak a szobaban, a ceruza magatol ir stb.
A sziinetekben mindig odébbteszik ezeket az eszkozoket,
természetesen elére kijelolt vonalon és azonos tavolsa-
gokkal, hogy a mozgas ne akadozzék. Minél kevesebb keé-
pet vesznek fel valamely mozgasrdl, annal gyorsabban
jatszodik le a jelenet a vetitésben. A cipdzsinor, amely
kiilsé segitség nélkiil kotddik meg, visszafelé forgatott
sziinetes felvétellel késziil. A beflizétt zsinér szalagjat
lassan megoldjak és kozben, amikor a kéz nem lathato,
egy-egy felvételt készitenek rdla, visszafel¢ jaratott fel-
vevOgéppel.

Egyszeri sziineteléssel igen érdekes hatasok érhetdk
el. Kiugorhat valaki a képbdl és eltlinhet a kovetkezd
modon. A felvétel rendesen folyik, amig az ugras emelke-
dik. Amikor az ugré a legmagasabb pontjat elérte, meg-
allitjak a gépet, az ugrd kisétal a gép mogé, a felvételt
tires diszletben folytatjdk. Mivel az ugrasnal tobb kép
késziilt, mint amennyire sziikkség van, a vago csak addig
hagyja meg a filmet, amig az ugré a legmagasabb hely-
zetét elérte, a lefelé haladasat pedig egyszerlien kivagja
¢és helyébe a folytatdsos filmet ragasztja, amelyen mar
nincs személy. Tegylk fel, hogy ezt a leckét irja el6 a
forgatokonyv: a férfi bejon a szobaba, leiil az irdasztal-
hoz, elgondolkozik és egyszerre csak Oregemberré valik,
felkel és kimegy a szobabol. A felvétel igy késziil. A fel-
vevogép megall abban a pillanatban, amikor a fiatal férfi
elfoglalja helyét az irdasztalnal. A gép megmarad ebben
a helyzetben. A szinész maszkjat megvaltoztatjak, sza-
kallt ragasztanak stb. Ezutan elfoglalja el6bbi helyét az
asztalnal, a felvétel folytatodik. Az ilyenféle atvaltozaso-
kat még egyesitik az attlinési trikkkel, amelyet alabb ma-
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gyarazunk. igy késziil az a hatds is, hogy MEFISZTO el-
tlnik a flistfelhdben. Alkalmas pillanatban megall a fel-
vétel, ¢és a fiistfelhdvel folytatodik. Amikor a szinész ru-
haja atvaltozik, azt is hasonlé megallassal végzik el. Gon-
doskodnak arrél, hogy a jelenet Ujrakezdésekor a sziné-
szek pontosan az el6bbi helyiiket foglaljak el.

A kép elsotétedését a felvevOgépben a forgd pillanak
lassti csukodasaval, a kép kivilagosodasat pedig a nyita-
saval érik el. Elsotétedést okoz a lencse iriszének sziiki-
tése a teljes zarodasig — erre be van rendezve minden
filmfelvevOégép —, de ezt a mddot ritkdn hasznaljdk, mert
az irisz valtozdsa a kép arnyékhatdsait megvaltoztatja,
szlikebb irisszel kontrasztosabb a kép. A sotétedés az-
altal kovetkezik be, hogy a film fokozatosan kevesebb
megvilagitast kap a pilla zardsatol fiiggéen. Ha a kép so-
tétedését Osszekapcsoljak a masik kép kivilagosodasaval
és a két valtozds egyszerre folyik le, attlinésrél beszé-
link. Egy adott pillanatban megindul a zaropilla 6nmii-
kodo szerkezete és a kép elsotétiil, pl. a fiatal feérfi képe
a feketébe tlinik. A teljes sotétség elérésének pillanataban
a pilla zarodasat csattands jelzi, amikor megallitjdk a fel-
vevogépet. A filmet kézi forgattylival visszacsavarjak ad-
dig a pontig, amelyben a sotétedés elkezdddott. Az 1Uj
felvétel az oregemberrel kezdddik, zért pillaval. Az egyre
sotétedd képsorozatra most egyre vilagosodd képsorozat
is ravilagitodik, és amikor a pilla kinyilt, mar csak egy
képet latunk, az Oregembert. Az attlinés triikkkje nemcsak
a felvevégépen készithetd el, hanem a masologépen is.
Az attinés 1ideje valtoztathatd és ez 1€lektani hatasokkal
kapcsolatos. Kiilondsen olyankor kell az attlinések idejé-
vel torédni, amikor tObbszor usztatnak &t egymdasutan.
Nem jol hat, ha az egymasutani Aattlinések kiilonbozd
hosszusaguak. Minthogy a forgatokonyv irdja az attiiné-
sek idejére nem szokott utasitdst eldirni, helyes, ha az



250

illetékesek idejében megtargyaljak ezt a fontos kérdést
is és az egyes jelenetek iigyes kapcsolasara miiszaki for-
gatokonyvet készitenek, amint ma mar sok nagy mi-
teremben teszik. A film Iélektani és egyéb hatésait alap-
jaiban ingathatja meg, ha éppen az atmenetekre nem he-
lyeznek sulyt, azok id6beosztdsat nem tekintik feladatnak
¢s atengedik azoknak, akik nem hivatottak a film szelle-
mét irdnyitani.

Az atmenetek az egyes jelenetek kozott igen sok-
félek lehetnek. A korszeri kiilonlegességi masologépen 250-
féle valtozatban késziilhetnek attlinések. Tegylik fel, hogy
a filmen repiildgépet latunk, amelynek kozepén egyszerre
csak kis korben feltlinik két szem, majd a szdj, arc és egy
egész leanyfe] megjelenik egy novekvd korablakban, a
kor egyre nagyobb lesz, betakarja a repiildgépet €s csak
az 1) képet latjuk. Ezt a triikkot azel6tt igen kényelmet-
leniil a felvevdgép eldtt elhelyezett maszkokkal oldottak
meg. A kozonséges masologépen is készithetnek ilyen at-
meneteket, de azok széle ¢les és nem olvad egybe a két
kép, mint az optikai masologépen. Az ilyen atmenetek-
hez két maszkfilm (56. kép) készitése sziikséges. Az egyi-
ken egy fekete pont egyre novekszik az egymadsutani film-
kockékon, a masik maszkfilm pedig ennek a masolata,
tehat fekete mezdben egyre ndvekedd korablakokat la-
tunk. Ezekkel a maszkfilmekkel kiilon kell masolni a rész-
letképeket. A masolast igy végzik: A fekete kords maszk-
filmet egyiitt pergetik a repiilégépnegativval €s a masolaton
ilymodon kitakarjdk a megfeleld korablakokat, amelyekbe
majd a leanyfej keriill. A mésodik masolaskor a repiild-
gépet takarjak a masold fény eldl Ggy, hogy egyiitt perge-
tik a masodik maszkfilmmel és igy a lednyfej masolodik
a korablakokba.

A kiilonlegességi masologép a triikkkok végnélkiili val-
tozatara alkalmas. Nemcsak rendes masolatok és madasod-
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lagos negativok készithetok vele, hanem a legkiilonfélébb
attlinések, takardsok, bemasolasok ¢és képosszeallitasok.
konyvlapszerii mozgdképatforditasok 1s (57. kép). Egy
ilyen gép — pl. a hollywoodi RKO-miiterem kiilonleges
ségi osztalyan felszerelt optikai masologép — egyike a
legszebb mérndki megoldasoknak. Ezen egyesitve van
egy kis vetitdgép egy kiilonleges felvevogéppel. Mind-
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50. kép. Maszkfilmek triikkkdkhoz.

kettdben kiilon sebességgel mozgathatok a filmszalagok.
A vetitdgép a felvevOgép lencsé€jén at vetiti a filmet a
felvevOgép filmjére. Mind a vetité-, mind a felvevégép-
ben még egy-egy maszkfilm is pereghet, pontos kapcso-
latban a nyersfilmmel. A maszkfilmet a vetitében és a
felvevOben is hasznalhatjak, ahogyan el6irjak. A nyers-
filmre az els6 masolds utdn sorban tobb bemadsolas is ké-
sziilhet, kiilonb6zé negativokrol, amelyeket a vetitdgép
boi kozvetitenek.

A szabalyos munkamenetben a filmkidolgozas harom-
szakaszl, a negativ el6hivdsa, a masolds és a masolat eld-
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hivasa, az optikai masolds hat munkamenetet kivan, még-
pedig a dup-pozitiv készitését, eldhivasat, a dup-negativ ké-
szitését és elbhivasat, ennek masolasat és a masolat elo-
hivasat. Sziikséges tehat a szabalyos negativ és pozitivon
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57. kép. Képattiinési lehet6ségek a kiilonlegességi masologépen.
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kiviil még dup-pozitivot és dup-negativot is késziteni, mi-
vel a miiteremben késziilt negativfilmeket elébb egyetlen
képpé egyesiteni kell — ez azonban pozitiv — és hogy
sokszorosithassak, sziikséges még egy masolatot késziteni
rola, ez a dup-negativ. Mivel a triikkjelenetek esetében a
dup-negativ helyettesiti a szabalyos negativot, a dup-
filmek — vagy lavandulafilmek — arny¢khiiségére ¢és
finomszemcsézetére kiilonds gondot kell forditani. Az egy-
masutdn ragasztott szabdlyos masolat és a dup-negativ-
rol késziilt masolat nem kiilonbozhet egymastol, mert
nem lenne folyamatos a film és kiilonféle zavar6 mind-
ségi ugrasokat mutatna az atmenetek és triikkok helyén.
Ezek elkeriilésére tobb mod is kinalkozik, koziilikk kettot
emlitiink. Az egyik szerint a legegyenletesebb munka a
1agy pozitiv lavandulafilmmel érhet6 el, ha a masolofény
gyengébb a szabdalyosnal, és a megszokott mdédon hivjak
el6. Az ilyen dup-pozitivrol az eredeti negativval azonos
arnyékskalaju dup-negativot masolhatnak. A masik mod
szerint kisebb szemcsézetet kaphatnak, de jobban kell
torekedni az egyenletes munkara, mint el6bb. A dup-
pozitivot a szabalyos masoldfénnyel vilagitjdk meg, de
oem pozitiv, hanem negativ fiirdében hivjak eld, a meg-
szokott id6 ?/;-aig. A dup-negativ lagy lavandulapozitivra
késziil, ugyanazzal a gammaval, amelyet a dup-pozitivon
mértek.

A dupfilmek mindsége az emlitett kidolgozasi elvek
kiilonb6zdségén kiviil még a lencserendszertdl, a lampa fé-
nyének egyenletességétdl €s a pergetés egyenletességétdl is
fiigg. A nagyfényerdsségli lencsét f: 4.5-re sziikitik, 1000
wattos szortfényl vetitlampat haszndlnak és erds, egyen-
letes jarasi motorokat alkalmaznak az optikai masologé-
pekhez. A masologép sebessége atlagosan 6 méter percen-
kint, de felfokozhato 12 méterig is. A gép visszafelé is
jarathato, a fényvaltds onmiikodd, a filmesévélok kettod-
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sek, hogy az egyiittfuto filmszalagok kiilon tekercsel6d-
jenek.

A kiilonlegességi masologépen kinagyithatok a kép-
részletek. Tegylik fel, hogy a kép egyik also sarkaban egy
kis gyermek jatszik. A képbdl kinagyithaté a gyermek
ugy, hogy az 0j filmen az egész képet betdlti. Ha a film az
egyik felén sériilt — pl. ,.kotél” huzdédik rajta —, akkor
az ¢épen maradt képet a szabalyos nagysagig fel lehet na-
gyitani és az 0j filmen kisebb kivagasu lesz ugyan a kép.
de sértetlen, Osszemdsolassal késziilnek a szellemképek,
a latomasok is ugyancsak ezen a gépen. A ,szellem”
fekete hattér elott jatszik. A negativjat ugyanarra a dup-
pozitivra masoljak, amelyen mar egy masolat van, az a.
diszlet ugyanis, amelyben a szellemnek meg kell jelennie.
A két masolas utan keriil csak sor a dup-pozitiv vagy
mesterpozitiv eldhivasara. A fekete hatterek nem nélkii-
l6zhet6k a mitermek trikkfelszerelései koziil, mert sok
Osszetett képhez sziikséges, hogy a szinészek magukban
lathatok legyenek, hattér és egyéb targyak nélkiil.

Erdekes és igen népszerii a hattérvetités triikkje (58.
kép). Foleg az iddjaras szeszélye, koltségkimélés és asr
eredeti tdjak nagy tavolsaga az oka annak, hogy a hat-
teret kiilonvalasztjak a torténéstdl, de olyankor is alkal-
mazzak, amikor az eredeti felvétel veszélyes vagy nehéz-
kes. Ilyen eset pl. a repiilégépben lefolyd beszélgetés fel-
vétele, vagy a robogd autodban lejatszodd események fil-
mezése, a hajofedélzeten beszélgetd csoport felvétele stb.
A mozgd hattereket kiilon filmezik, alkalmas id6ben. Az
operatér felszall egy kézigéppel a repiildgépre és fénykeé-
pezi az alatta elteriild napsiitdtte tdjakat és felhoket.
A robog6é autordl, vonatrdl is késziil egy-egy film ugy,
mintha az ablakon kinéznénk ¢és a mozgd hatteret latnank.
A tengerrél, a hullamokon visszaver6dé holdfényrdl
trilkkel készithetd nappali felvétel, infravorés filmre
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Ezek a filmek adjak majd a hatterét egyes jeleneteknek.
Legyen pl. feladatunk a robogd gépkocsi fényképezése.
A hattérfilmet igen erds fényl vetitdgépen lejatsszuk egy
fényateresztd, szortfényll vdszonra, vagy egy nagy iiveg-
lapra, amelynek egyik oldaldt kvarchomokkal kezelték,
hogy atlatszosagat elveszitse. A hattér vetitésével ellen-
kez6 oldalon nézhetjiik a filmet. Ha a nézdoldalon elhelye-

I takardlan
I% Qytinne
G tszd
,,/" _vetitbfal | Oszmészek \\\‘/ﬂ
(I 0 L pelvevlody
Vetitégép .. Otrgy -
X{{:zlet -
liin %&mpd
/akafd[aﬂ

68. kép. A hattérvetités triikkje.

ziink egy allo autdt, a szinészek jatékan kiviil az autd
helyes megvilagitasatol fiigg, hogy a gépkocsit valdéban a
szabadtérben képzeljiikk. Az autora esd fak arnyékat, az
autd rezgését, a szinészek hajanak, a kenddknek loboga-
sat mesterséges eszkozokkel valdsziniisitjik €s a sziiksé-
ges hangok koziil csak a beszédet vessziik fel, az autod-
berregést és az esetleges zenei alafestést késobb kever-
juk hozza villamos uton. Az autd6 megvilagitdsa roppant
fontos kovetelés, mert kiilonben szétvalik a gépkocsi a
hattértdl. A nézdoldalrol fényképezziik az autdt a hat-
térrel egyiitt €s az 0j filmen megkapjuk a kivant hatast.
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fgy késziilnek a 80 emeletes felhékarcold tetején jatszo
nyaktoré mutatvanyok, az égd szonyegen vald utazds a
mélység felett, a kettds szerepekhez az a kép, amikor a
szinész donmaga eldtt elmegy stb.

A Metro-Goldwyn-Mayer vallalat 21 termet rendezett
be Hollywoodban hattérvetitésre, ezekben 54 kiilonlege-
sen képzett gépész miikddik. A tisztasdgra olyan nagy
gondot forditanak, hogy még a gépeket is fehérre mazol-
jék, mert a fehér feliileteken konnyen észrevehetd a por,
vagy a reacsoppent olaj. A Super-Simplex-gépek (XXII.
tabla) 270 amperig terhelhetd fényforrasokkal dolgoznak,
lencséik valtoztathatok 100-t6l 300 mm gyujtotavolsagig
sziklaszilard alapzatiiak, betontombre allitjak Oket, hogy
ne rezegjenek vetitéskor, a vetitéfej és a lampahazaik fel-,
lefele és oldalt elmozdithatok, a ldmpahazak zajtalanok.
A vetitett fény egy 300 méteres filmtekercs vetitési ideje
alatt 5%-nal nagyobb mértékben nem ingadozik. A vetitd-
helyiségben tiszta levegdérdl és a meleg elvezetésérdl gon-
doskodnak. Allokép vetitésekor a diapozitiv vizzel hiitétt
edényben van, hogy el ne repedjen a hdségtdl. Az ob-
jektivek 1:2, 1:16 fényerdsségliek, atmérdjik 114 mm.
A pilla legnagyobb nyildsa 240°. A felvevd- és vetitd-
gépek pontosan egyiddben nyitnak ¢€s zarnak, nehogy eld-
fordulhasson, hogy éppen akkor vesznek fel, amikor a
vetitOpilla zar. A vetitdgépek visszafelé pergetésre is be
vannak rendezve. A fényzardlap csak akkor nyitja a
fény — ill. a sugarzott hd — utjat, ha a forgdérész mar
1200 fordulatot végzett. A vetitdvaszon nyolc kiilonbozd
méretben késziil, 1.5 X 210 m-tél 9 X 12 méterig. A va-
szon megyvilagitasat 9 kiilonb6z6é pontban ellendrzik, Wes-
ton-féle luxmérdvel. A legkisebb fényaram egy 1: 2.3 fény-
erdsségll lencséhez 12.000 lumen. A Paramount és a Warner
Brothers miitermeiben Ujabban harmas vetitdgépeket
hasznalnak. Az egyik vetitdgép egyenesen a vaszonra ve-
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(Hatvsz MAria filmkolesonzo vallalata.)

Kulesrajzok a Disney-féle technikolor rajzfilmekhes.



XXVI. TABLA

A gyapotnovény tokjanak felnyilasa. Sziineteléssel késziilt filmfelvételek
a Veber-rendszeri gépen.
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titi a képet. A masik kettd derékszogben all a kozépsod
géphez és 45 fokban elhelyezett tiikrokbdl vetit ugyan-
arra a vaszonra. Egyidében harom film pereg egy helyett,
mindharom azonos és a hdrom vetitett kép pontosan egy
helyre keriil a vasznon. Ennek a hdrmas elrendezésnek
eredménye, hogy 270%-kal nagyobb megvilagitast ér el,
a vetitett kép lényegesen nagyobb lehet az eddigi mére-
tieknél, nagyobb arnyékskalajo képek vetithetdk, jobb
mindséggel, a képek szemcsézete lényegesen kisebb, a
fény egyenletesebb. A harom vetitett film kiilonb6z6
arnyékskalaju lehet, ezzel is lényegesen ndvekszik a kép
mindsége.

Az eddig ismertetett modszerektdl nagyon eltérd kii-
l6nlegesség a melegitett zselatin triikkkje. Ha egy fénykép-
lemezt — diapozitivet — melegre tartunk, a zselatin las-
san megolvad és a kép is eltorzul, elfolyik. Meleg levego-
vel flvatva lassabban megy végbe ez az elvaltozis. Ha
visszafelé pergetett filmmel veszik fel, a szétfolyt kép
lassan visszafolyik a helyére.

Igen érdekes, kiilonos felvételi mod volt régebben a
kettos szinpad egyidejii felvétele a bioptik-felvevogép se-
gitségével. A gép nemcsak egy iranyban fényképezett,
hanem egy masik lencsével az oldalt jatszé jelenetet is
felvehette. Az els6 lencse ugyanarra a filmre fényképezte
a fOcselekményt, amelyre az oldallencse a vizios képet
felvette, tehat az ugyanarra a filmkockara esd két kép
egyltt latszott. Ha az oldalsé lencserendszert hosszu tavol-
sagtinak, a szembenézo6t pedig rovid gyujtotavolsaginak
valasztottak, az egyik kép szinészei aranytalanul nagynak
latszottak a masik szinpad szinészeihez képest. Ilyen mo-
don oriasokat fényképeztek a torpék birodalmaban, vagy
egy kis modellpalotat nagyra fényképezhettek a szinészek-
hez ill6 méretben.
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Ennek az elvnek a tovabbfejlesztése a szellemes
Schiifftan-féle triikkk. A szabalyos felvevogép lencséje elé
25—30 cm tavolsadgban rézsutosan tiikrot helyeznek el,
amely az oldalt latott képet — rendszerint olyant, ame-
lyet kis gipszmodellekbdl allitottak Ossze, vagy rajzlapra
festettek — bevetiti a felvevogépbe. Ha a tiikdr foncso-
rozasanak egy részét lekaparjak, a lekapart részen — mint
egyszert iivegen — a gép atlat és fényképezi azt a jele-
netet is, amely szemben latszik a géppel. Ennek a modd-
szernek igen nagy eldnye, hogy a diszletekbdl csakis a
legfontosabb részleteket sziikséges megépiteni, a tobbit
csak rajzoljak vagy kis gipszmintdkbol készitik. A helyes
nézOszogekre és tavlatra természetesen kiilonds gonddal
figyelnek. A Sztrogoff Mihaly c. filmben volt egy jele-
net, amelyben a hatalmas palota boltivesarnokabdl 1ép-
cson jott le Sztrogoff. A 1épcsé eredeti volt, de ember-
magassagon feliil mar festették a palota boltivcsarnokat.
A rendszer még bonyolultabb, ha a lekapart tiikorrész
mogé Ujabb tiikrot tesznek és azzal ismétlik a triikkot.
Az atmenet a kép és a valdsagos diszlet kozott ligyesen
megoldhato, ha bizonyos vonalak mentén allitjak Ossze és
a tlikor foncsorozasat nem éles vonalakkal hataroljak, ha-
nem lagyan és a flirész éléhez hasonldan. A képek Ossze-
allitdsanak triikkkjeinek minden esetben — igy a Schiifftan-
féle modszernek is feltétele, hogy a felvevogép ne mozdul-
jon el a felvétel folyaman. Betontombre allitjak tehat a
gépet.

Kiilonb6z6 helyeken fényképezett eldteret és hatteret
egyesithet a Williams-féle mozgdmaszkos modszer. Uto-
lag belejatszathatd egy szinész a filmbe, vagy a kép rész-
leteit kiilonb6zo idokben készithetik el, ha maszkfilmeket
hasznéalnak. Példaul egy film a budapesti orszaghazat mu-
tatja, az el6térben egy amerikai szinésszel, aki még soha-
sem volt Budapesten. A kivitelhez a szinészt fehér hattér
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elott filmezik €s a negativrol két maszkfilmet készitenek. Az
egyik a szinészt korvonalasan mutatja, mintha fekete papir-
bol vagtak volna ki €s ragasztottak volna a filmkockékra.
Ha ezt a maszkfilmet vetitendk, a maszk mozogna a szinész
mozgéasahoz hasonldan. Ugyanerr6l még egy masolat is
késziil, amelyen a filmkockak feketék és csak a mozgd
korvonalas szinész atlatszo. Most kovetkezik a masolas.
A dup-pozitivra kozvetleniil masoljadk az orszdghazat, de
eltakarjak a szinészt az els6 maszkfilmmel. Miutan az els6
masolas elkésziilt, kovetkezik a szinész belemasolasa a
kihagyott helyekre. A dupfilmet ujra beflizik az optikai
masologépbe és egyilitt jaratjak azzal a negativval, amely
a szinészrdl késziilt és a masodik maszkfilmmel betakar-
jak az orszaghéazat, mivel azt mar rdmasoltak a dup-pozi-
tivra. A két masolas utan keriil sor az el6hivasra. A ren-
dezd talalékonysagatol és munkatirsai tanacsatol fligg,
hogy a maszkfilmes moddszert milyen esetekben hasznal-
hatjak eredménnyel.

A Baker-triikkk hasonlé az elobbihez, de a maszkfilmet
mindjart a felvételkor készitik kettdsfilmes felvevogéppel,
bipakk kameraval. A hatfilmbdl késziil a maszk.

A kiilonleges hatasok megszamlalhatatlan valtozataira
képesek a kiegészitd szinekkel dolgoz6 mddszerek és ezek
kozott legnépszerlibb a Dunning-mddszer. Méretaranyok
valtoztatdsa, a targyak, vagy személyek, vagy csak kis
részletek eltiintetése, példaul a Lathatatlan ember c. film-
ben ¢és sok mas, kiillondsen a mozgod hattér kiillonvalaszta-
sdval kapcsolatos trikkkok, teljes megelégedésre végezhe-
tok el a kétszinli megvilagitds mddszereivel. A triikkk alapja
az a megfigyelés, hogy egy celluloidlapon 1év6 sarga rajz
sarga fénnyel valdé megvilagitasban eltinik. A kiegészitd
szinnel — kékkel — kitlinden latszik a rajz és ugyanezzel
a fénnyel masolhat6 is fényérzékeny lemezre, illetve filmre.
A film el6hivas utan természetesen nem szines, hanem
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fekete-fehér lesz. Valasszunk példanak egy egyszerli ese-
tet: filmezziik a hatteret a szabalyos negativra és azt
kémiailag fessiik meg példadul sargara. (Virazsirozés.)
A negativon a kép nem fekete-fehér, hanem sarga-fehér.
Fuzziik a felvevégépbe ezt a negativot a nyers negativval
egylitt olyan elrendezésben, mintha masolni akarndk a
sarga képeket a nyersfilmre, tehat a fényképezdlencse felé
legyen a sarga negativ. Ha a szinészt, akit utolag belefény-
képeziink ebbe a filmbe, sima hattér elé allitjuk és ot
ugyanazzal a fénnyel vilagitjuk meg, mint a szines negati-
vot, tehat sargéaval, akkor a sarga filmen gy megy at a
szinész képe, mintha sargafilm nem is volna a nyersfilm
elétt. Ha a nyersfilmet elohivnok, a hattérbol mit sem lat-
nank, csakis a szinészt. Ha azonban a szinész lapos hat-
terét kékfénnyel megvilagitjuk, a szinész korvonalain
kiviil a sarga hattér is a nyersfilmre masolodik, mert a kék
fény jol mésolja a sargafilmet. Ily modon elérhetd, hogy a
szinész szabalyosan fényképezhetd és ugyanakkor egy
masik hattér masolhatd mogéje. Elképzelhetd, hogy a
fényhatdsok tovabbi valtoztatdsaval és azonkivill még
maszkfilmekkel milyen leleményes triikkok készithetok.

A kismintdk (miniatlirok, makettek) ma mar kisebb-
jelentdségliek, mint a multban voltak, de ma sem nélkiiloz-
hetdk rovid ideig tartd kiilonleges jelenetekhez, példaul
szerencsétlenségek filmezéséhez. Ilyen eset, hogy egy vo-
nat belezuhan a folyoba, a hid Osszetorik, repiilogép le-
zuhan, autd Osszeiitkozik stb. Hattérvetitéshez nagyitott
kismintak jol alkalmazhatdk, valamint olyankor, ha a hat-
teret mélyitem kivanjdk. A mindig kisebbedd targyak, fak
stb. filmezésére is népszerli a kisminta. Szabalyként mond-
hat6, hogy, ha a kisminta helyes skala szerint késziil, meg-
feleld sebességgel mozog, példaul egy hajo a tengeren, elére
meghatarozott helyrdl és lencsével fényképezik, az ered-
mény elére megjosolhatdo. Nem taldlomra, véletleniil ké-
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sziilnek jol a kismintak, hanem matematikai pontossaggal
kiszamithato nagysaguk és elhelyezésiik.

A triikkasztalon 1s sokféle kiilonlegesség késziil. Az
asztal felett fiiggélegesen mozgathatdo a lefelé nézd film-
felvevogép, amellyel egyenként felvételeket készitenek.
Az asztalon a gép ala helyezett keretbe teszik a rajzokat,
vagy a felirasokat, amelyek részben a film elejére keriil-
nek, részben pedig a képek ald, mint magyarazo felirasok.
A fényképezendd felirasokat, rajzokat higanygdzlampak-
kal jobbrol, balrol megvilagitjak és koriilbeliil 160 felvételt
készithetnek 1 perc alatt. Ezek koziil sok egyforma késziil,
mivel a felirdsnak addig kell maradnia a képen, amig el
nem olvastak. Atlagosan minden sorhoz egy méter filmet
szamitanak, ha nehezebb a szoveg, 120 cm-t. Ezt a felirat-
filmet kiilonlegességi masologépen bevilagitjadk a megfeleld
filmkockékba és csak azutan hivjak elé a filmet. A szdve-
get onmilkoddszerkezettel valtoztatjdk meg, hasonléan a
masologép fényvaltokésziilékéhez. A felirasok készitésének
masik modja a Kovacs- és Faludi-féle betlinyomoémodszer,
amely a filmkocka természetes nagysaganak megfeleld
piciny kliséket hasznal. A kész pozitivfilmet eldnedvesitik
a felirat helyén és a villamos Uton melegitett kliséket
nagy erdvel nyomjak a képek ald. A fényérzékeny réteg a
betii helyén szétnyomodik és a betli szélére kertil.

Triikkasztalon végezhetik a képattolas miiveletét is,
vagyis azt a jelenséget, amikor a filmen az egyik kép pél-
daul rézsutosan eltolja a masikat. Ezt parosan kiegészitd
takarolapokkal végzik. Egy 60 cm-es, vagyis koriilbeliil 1
és Y4 masodpercig tartd képattolashoz 32 par kitakardlap
sziikséges.

Ha szdveg helyett rajzokat tesznek az asztal kere-
tébe ¢és azokat egyenkint fényképezik, rajzos triikkk-
filmeket készithetnek a trikkkasztalon. Annyi rajz fényké-
pezése sziikséges, ahany filmkockabdl all a film. Egy perc
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alatt 1436 kiilon rajz pereg le a vetitdgépen, tehat elmélet-
ben ennyi rajzot kell késziteni egy percig tartd filmhez.
Mivel a legjobb eredményt eddig DISNEY WALTER érte
el a rajzolt szines filmekkel, az 6 mddszerét ismertetjiik,
A képfelvételek rendszeres beosztast terv szerint késziil-
nek. Pontos szovegkonyvet és miiszaki forgatokonyvet
készitenek a mesérdl, kiillon utasitdssal a rajzoloknak,
hogy a legaprobb részletekre €s mozdulatokra is gondol-
hassanak. A konyv meghatarozza, hogy kozeli vagy tavoli
képek késziiljenek-e, a felvevdgép kozeledjek, tavolod-
jék-e, melyik alaknak van kiemelkedd szerepe az egyes
jelenetekben. A munkamenet a zenei hangfelvételekkel
kezdddik, hogy a képek helyét megallapithassak. A kész
hangszalagon jeleket tehetnek a zenei litemek végére, és
igy meghatarozzdk a jellemzd mozdulatok helyét és az el-
készitendd rajzok szamat. A szerepld alakokat a legkiva-
16bb amerikai rajzolok tervezik, 6k adjak meg a kulcs-
rajzokat is, igy hivjak a fontos rajzokat, amelyek az qj
jeleneteket inditjdk meg (XXV. tabla). Az ilitemek kozotti
kitoltd rajzokat, példaul egy 1épd lab mozdulatat egy sereg
segitorajzolo késziti. A mozdulatok megfigyelésére DISNEY
az €16 szereplok modszerét vezette be. Szinészek megfeleld
ruhdkban eljatsszdk a fontosabb jeleneteket €s ezt szaba-
lyos filmfelvétellel rogzitik. A rajzolok szamara kiilonleges
vetitOberendezéssel (moviolaval) lejatszhatdo ez a film, ki-
vansagra barhol megallithato, visszafelé jatszhato és tetszés
szerint ismételhetd. A filmalakokat nem masoljdk, hanem
csak megfigyelik. A Hofehérke, Pinokkié és Fantazia
c. technikolor-filmnek 60%-a ilyen modszerrel késziilt.
A rajzolok kényelmes nagyméretli rajzlapokra dolgoznak
¢s a rajzokat az Eastman-féle kimosomodszerli fényképe-
zéssel kicsinyitik. A felvételre keriild celluloidrajzok mé-
rete 10X17 cm. A kész rajzokat polcosan helyezik el a
rajzfelvevogépben (59. kép). A felsd polcra az a rajz vagy
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kivagott papirlap keriil, amely az eldteret mutatja, alatta
kovetkezik a cselekményt mutatd celluloid a fészereplok-
kel, a harmadik polcon egy kozeli hattér, alul pedig egy
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59. kép. A Disney-féle polcos rajzfelvevogép.

tavoli hattér. Ezzel az elhelyezéssel oldottak meg a kép
helyes tavlatat és a képek térhatast dbrazolasat. Ha a moz-
gathatd felvevOgép fiiggdlegesen kozeledik a rajzok felé,
az eldtér megnd. Mindegyik polc fliggdlegesen mozgathatd
¢s a rajtuk elhelyezett folyamatos hatterek kiilonb6z6
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sebességgel ugyanakkor vizszintesen, gépi uton elhtizha-
tok. A cselekményt mutatd rajzokat allanddan cserélik, és
legfeljebb kétszer fényképeznek le egy-egy rajzot. A 1épé-
sek ismétlddését igyekeznek jol kihasznalni, hogy ,,métert
kapjanak™ és a hatterek mozgatasaval ugyanazt a {6 kép-
sorozatot Ujra bedllitjak. A polcos elrendezéssel az élet-
ben megfigyelt jelenség jol utdnozhatod, az ugyanis, hogy
a kozeli targyak sebessége nagyobb a tavoliaknal, a tavolt
hegyek pedig nem mozdulnak. A sziikséges vilagitasi ha-
tasokat polconkint valtoztathatjdk. Minden emeletnek kii-
16n vilagitoszekrénye van. Mindegyik rajz megvilagitasat
fényelektromos mérdberendezéssel ellendrzik. Hatso vila-
gitasokat hatasfényekre hasznalhatnak, példaul Iampak-
koriili szort fényeket, parazsfényeket, gloriat stb. A tech-
nikolorképekhez fehér fényt hasznalnak, ezért az 1zz6-
lampakat a felvételkor rovid iddre tulizzitjak, a beallitas-
kor viszont kimélik. Az izzolampak kiilonbozd terhelés-
kor kiilonb6zd szinli fénnyel égnek és igen alkalmasak
szinhatasok fokozéasara. Vigyaznak arra, hogy az egyik rajz
ne vethessen arnyékot a masikra, ezért lapos (27°-0s) meg-
vilagitdst haszndlnak. A lampdk melegét élénk levego-
cserével elvezetik, a levegd nyomasat pedig felhasznaljak
a celluloidrajzok lesimitasara.

A legfelsé polcon, fliggdleges lencsetengellyel helyezik
el a technikolor fényképezdgépet. Minden rajzrol 3 darab
felvétel késziil mas-mas szinszlrdvel. A felvevogép a fiig-
gbleges tengely koriil 360°-kal elfordithato és fecskefarok-
csuszkdkon minden irdnyban elmozdithatd. A lencsét erd-
sen rekeszelik (f: 32), hogy a kozeli €s tavoli rajzok egy-
arant ¢lesek legyenek. A szerkezet teljes magassaga 3.5 m.
A felvételi id6 az egyes képek szamara 0.9 és 9 masodperc
kozott valtozik. Egyszerti képhez 1, bonyolultabb felvéte-
lekhez 6 gépkezel6t alkalmaznak. Villamos-ellenérzébe-
rendezéssel csak a fooperatdr indithatja el a felvételt. Min-
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den adatot jegyzokonyveznek. Az 1) Disney-mitermek
1940-ben kezdték meg miikodésiiket Burbank-ben, a Los
Angeles-kornyéki Griffith-parkban, ahol ma 20 hatalmas
épiiletbdl 4allo filmvarosban 20 hektar teriileten, 350 rajz-
teremben, 1200 miivésszel és szakemberrel, a legiijabb mii-
szaki tapasztalatokkal készitik a vilag legkitlinébb szines,
térhatast mutato rajzfilmjeit.

Kiilonleges miiszaki berendezéssel késziilnek azok a
rajzfilmek, amelyek rajzolt hattérben €16 szerepldt mutat-
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80. kép. Térhatast mutato rajzos triikkkfilmberendezés

nak, vagy fényképezett hattérben rajzolt szereplét moz-
gatnak. Ezek a filmek a mar felsorolt miiszaki eszkozok-
kel, triikkasztallal, bekopirozassal lehetségesek és annyi-
ban kiilonbéznek a szabalyos rajzolasi mddszertdl, hogy
rajzlapra kell vetiteni a fényképezett hatteret és abba raj
zolja be a miivész a kivant képet. Ez a trikkk egyike a
legbonyolultabbaknak.

Térhatast rajzfilmeket a Disney-modszeren kiviil a
newyorki Fleischer-miiterem triikkkberendezésével is ké-
szithetnek (60. kép). Eszerint a celluloidlapokra csak az
elétérben mozgd alakokat rajzoljak. A lapokat fiiggdlege-
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sen teszik a vizszintesen fényképezd gép lencséje elé, mo-
gotte pedig kicsiben felépitett dombormiives hattereket
helyeznek el és azokat mozgatjadk az el6térben ,haladd”
figurdknak megfeleléen. Minthogy ez a modszer, mint
minden kisminta megkivanja, hogy a tavolba fut6 vona-
lakban mértani hiba ne legyen, kiszdmitjdk a hatterek
forgopontjait és a kis fakat, hazakat, gipszmezoket stb.
azok koril mozgatjak. Helyes tavlattal meglepd hatasok
érhetdk el. (XXIX. tabla.)

Folytathatndk a triikkdk sorozatat, de nem érnénk a
végére akkor sem, ha sokkal nagyobb terjedelem allana
rendelkezésiinkre. A felsorolt berendezések ¢és modszerek
a triikkkok alapjait adjdk meg és az egész vildgon ugyan-
azok vagy hasonlok. A trilkkktechnika hatalmas el6retdrése
nem biivészkedés tobbé, hanem a kiilonlegesen képzett
szakemberek tudatos munkéja.



XIV. FEJEZET.

A film tudomanyos alkalmazasai.

A film f6célja a szoérakoztatds. De az emberiséget
nemcsak szorakoztatni, hanem tanitani is segiti a film.
Mar eddig is szép eredményekkel mutatkozott be az or-
vosi targykorben, az oktatdsban, a foldrajzi, néprajzi fel-
vételekben, a csillagaszatban, a repiilé és a tengeralatti fel-
vételekben, az utazasban, a miivészet terjesztésében, a
sportban, a katonai és renddrségi targykorben; azonkiviil
Uuj modszert teremtett a mozgasok behatobb megfigyelé-
sére, mert a mai hihetetleniil gyors felvevdmodszerekkel
sikeriil a 16vedék utjat fényképezni, atlétdk mozgasat és
egyéb hirtelen lejatszodd folyamatot a nyugodt megfigye-
lésre alkalmassd tenni, alkalmunk van a sziv, tiid6, m4j,
bélrendszer mozgasat lepergetni, tdvoli mozgd targyakat
kozelebbhozni, szemmel nem lathaté folyamatokat meg-
nagyitani és a természet igen lassi valtozasait meggyor-
sitva latni. Mindezen tulajdonsaga miatt Oridsi kincset
képvisel a film az emberiség jovoje és joléte szempontja-
bol. Hogy a tudomanyos filmezés nem érte el mégsem azt
a magaslatot, amelyre torekszik, ne irjuk a film terhére,
hanem inkabb annak tulajdonitsuk, hogy a tudomanyos
film az emberiségnek csak egy keskeny rétegét elégiti ki,
a jatékfilm pedig szérakoztatja a legszélesebb népréle-
geket is.
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Orvosi téren kimagasld szerepe volna a filmnek, ha
mod adodnék a klinikdkon, korhdzakban €s az egyeteme-
ken kiilon filmosztalyokat létesiteni és a filmmel vald
tanitdst rendszeresiteni. Az orvostanhallgatok sokszor
jelentds tavolsagbol kénytelenek figyelni az operacié me-
netét. Az tligyesen elkészitett film olyan kozel hozza a mi-
tétet, hogy a legkisebb részletek is pontosan megfigyelhe-
tok. Nagy elonye a filmmel vald ismeretterjesztésnek,
hogy magyardzat kozben barhol megszakithatd a vetités.
A mai orvosi célu filmfelvételekhez kitlinden alkalmas
kisméretli, konnyen kezelheté gépek allnak rendelkezésre
¢s nagy fényerdsségli tavlencséik, valamint nagyérzékeny-
ségli filmanyaggal lehetségessé teszik, hogy ardnylag kis-
fogyasztasi — példaul 500 wattos — fényforrdsokkal mii-
kodjenek, ne melegitsék a beteg testrészt és maga a fel-
vétel ne zavarja a mitétet. Belsd szervek mozgasa ront-
gensugarak segitségével, élettani folyamatok mikroszkop-
pal, sebészeti és fogmitétek, kémiai elvaltozasok és sza-
mos mas orvosi esemény, megfigyelés, vagy 0j modszer
megfeleld feltételekkel kitlinden filmezhetd és minden
szonal ékesszolobban kielégiti a szakember érdeklédését.
A test belsd szervei mozgasdnak megfigyelésére a ront-
gensugarakkal valo atvilagitast hasznaljadk. A rontgen-
sugarakkal valo fényképezés azonban sok nehézségbe iit-
kozik. A rontgencsé altal kibocsatott iranyitott sugarak
athatolnak a targyon és annak vastagsagatol, valamint
Osszetételétd]l fliggden gy hatnak a film fényérzékeny
rétegére, mint a fénysugarak. A targy mogé helyezett fil-
men a kép nagyobbnak mutatkozik a valdsagnal, mivel a
rontgencsO kozel van a targyhoz és a targy nem fekiidhet
kozvetleniil a film feliiletére. Ezért példaul a mellkas le-
fényképezeéséhez 30X40 cm feliiletli film sziikséges. Ha a
filmezéshez is azt a moddot hasznalnak, amelyet az allo
rontgenfelvételekhez, a tid0 mozgasanak megfigyelésére
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1 masodperces filmhez 16—18-szor 30X40 cm-es film volna
sziikséges, vagyis olyan filmszalag, amely 40 cm széles és
4.8—5.4 méter hossz. Ha elfogadhatndk is ezt a méretet,
gondoskodni kellene még a kiilonleges film el6hivogépeirdl
¢s olyan masologéprol, amely a vetitésre alkalmas méretre
kicsinyitené le a masolatot. Ilyen nagy film mozgatasdhoz
valo szerkezet beszerzési koltsége és egyéb okok miatt a
gyakorlat szamara nem jarhat6 az ilyenféle elképzelés.
Mivel a rontgensugarak nem gyljtheték Ossze vala-
mely fényképezdlencsével a fénysugarakhoz hasonléan és
ilyenféle képkicsinyités nem lehetséges, a megszokott mé-
retli filmekre csak olyan modszerrel képzelhetd el a fény-
képezés, amellyel magit a fluoreszkald ernydn latott ké-
pet probaljdk felvenni. Ebben az esetben nem a rontgen-
sugarak okozzak a film érzékeny rétegében végbemend
valtozést, hanem az ernyén megjelent vilagos kép. Sajnos,
ez a kép nem elég vilagos a film exponalasdhoz, mivel a
rontgenatvilagitdshoz nem hasznalnak nagy teljesitéképes-
ségli csoveket. Rendes koriilmények kozott az orvos is
elébb percekig szoktatja szemét a csekély megvilagitasu
erny6hoz. Az atvilagitashoz sziikséges ernydk kéncinkbdl
vagy kénkadmiumbdl késziilnek. A megszokott koriilmé-
nyek kozott 10 mp volna sziikséges egy ilyen felvételhez.
ami a mozgoképhez tul hosszt id6. Hogy az ernyd meg-
vilagitasat lényegesen fokozhassik, elsdsorban a rontgen-
késziilék és a rontgensugarcsd teljesitOképességét novelik.
Ismeretes azonban a rontgensugarzas karos hatasa a szer-
vezetre, ha tulméretezett. Egy bizonyos mértéken és be-
sugarzasi 1don tul hajhulldst, a bdr és a belsé szervek
jovatehetetlen elvaltozasat okozza. Egyes esetekben a tal-
zott rontgensugarzas rakot okoz. Ahhoz, hogy egy mell-
kast a filmfelvételhez alkalmas atvilagitassal lathassanak
el, 125 ezer volt fesziiltséget €s 50 milliampert termeld gép
sziikséges. Emberi, kiilondsen fiatal szervezetre a filmfel-
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vételhez megengedhetd leghosszabb id6t 50 mp-ben élla-
pitottdk meg, de ajanljak, hogy 15—20 mp-nél ne tartson
tovabb a felvétel. Mas adat szerint ilyen nagy er6tomegii
(energiaju) sugarzassal 2—3 honap alatt legfeljebb Ossze-
sen 2 percig szabad atvilagitani a beteget, az egyes film-
felvételek pedig legfeljebb 35 mp-ig tarthatnak. KAWAISHI
japan kisérletez0 Kodak pankro-SS filmet, 1:0.85 fény-
erésségll, 55 mm gyujtotavolsagu fényképezdlencsét hasz-
nalt. A rontgencsovet 15—80 cm-re helyezte az atvilagito-
erny6tdl, a filmfelvevégépet pedig 55—70 cm-nyire az
erny0 mogeé, ezzel a beallitassal 30 felvételt készitett mp-
ként a tiid6 mozgasarol. A gyomor, a bél és a m4j mozga-
sanak fényképezéséhez hosszabb megvilagitas sziikséges,
azért csak 4—S8 felvételt készitett mp-enként, ellenben a kéz
¢s lab vérkeringésérdl 50 kép felvétele is lehetséges volt.
1 mm vastag aluminiumsziiré-elététtel a beteg legfeljebb
3 percig sugarozhato. A fényképezdlencsék fényerdssége-
nek novelése mindig javuld eredményeket mutat. A Zeiss-
féle f: 0.85 fényerdsségli és 5.0—12 cm gyujtotavolsagu
lencsék normal és keskenyfilmhez egyarant alkalmasak.
(9. kép.) A felvevogép atalakitdsaval is lényeges fényero-
novekedést érhetnek el, ha a forgd takardpillat a rendes-
nél jobban kivagjak, hogy 270° legyen a vildgos része ¢€s
csak 90°-0s a soOtét része. A pilla és az egész felvevOgép
olyan fémbdl késziil, hogy védve legyen a film a rontgen-
sugarzastol.

Fémtargyak rontgensugarral vald fényképezésében
gyakori az a hiba, hogy a targy egyes részeit tulsugarozzak
¢s emiatt ¢letlenek a képen. Ez a hiba elmarad, ha a ront-
genezendd targyakat finom réz- vagy vasporral befljjak
a fényképezés eldtt, ezzel elérik, hogy széliik tisztan ki-
rajzolodik a rontgenképen.

Lagy sugarzassal, tehat hosszahulldami sugarakkal,
vagy masképen Grenz-féle sugarakkal bort, textilarut,



271

papirt, €16 szervezeteket, rovarokat stb. fényképezhetiink.
Az ilyen atvilagitd sugarakkal késziilt fényképeket radio-
grafoknak nevezi a szakirodalom. Lagy sugarzast kiilon-
leges formaju rontgencsovekkel és vékony ablakokkal ér-
hetnek el, amelyek miikodéséhez 5—15.000 voltos 5—10
milliamperes aram elegendd. A fényképezendd rovart vagy
mas ¢€l6lényt egy vOroson inneni iivegsziirére helyezik,
lehetdleg kozel a filmhez. A sziiré megakadalyozza a film-
nek fénnyel valdo megvilagitdsat A filmen jol megfigyel-
hetd a kis 1ények mozgésa.

Fejlodo éloszoveteknek, sejtek osztodasanak, a vér-
sejtek mozgasanak, baktérium ¢és gombatenyészetnek,
baktériumok mozgésanak, olajban alacsony hémérsékleten
képz6do viaszkristdlyoknak, a regeneracionak, a sebképzo-
désnek ¢és szdmos mas élettani folyamatnak megfigyelésére
¢és filmezésére vald a Roger-féle, vagy a Veber-féle mikro-
filmberendezés. A berendezés alkalmas folyamatos film-
felvételre, de beallithatd percenkint 1, 2, 4, 6, vagy 8 darab
felvételre, vagy orankint ugyanilyen képszam felvételére.
A felvevogép és a lampak idészakos bekapcsolasat elére
bedllithaté és a felvételek folyaman ujra atéllithaté on-
mikoédoé villamoskapesold végzi. A kész film vetithetd, de
ha olyan nagy idékozoket valasztottak az egyes képek fel-
vételére, hogy a kép nem volna folyamatos, egyenkint vizs-
galjak meg a képeket Az élettani folyamatok bizonyos
feltételeket kivannak, ezek nem egyeznek a filmezés eld-
irasaival. A baktériumok nem szeretik a fényt és a mele-
get, hosszabb megvilagitasban elpusztulnak, vagy nem a
megszokott modon viselkednek. A mikroszképot és kor-
nyezetét ezért hiithetd vagy flithetd berendezéssel is fel-
szerelik. Ez a berendezés onmiikddden emeli a hdmérsék-
letet, ha a fejlédés folyaman sziikség van ra. A gép miiko-
déséhez rendkiviili nyugalom sziikséges, mert a tobbszaz-
szoros nagyitasban a legkisebb megrezdiilés is sokszorosan
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jelentkezik a filmen és életlenné teszi a képeket. A Roger-
gép ezért sulyos, 220 kg-os. Ha a részletképekhez idokoz-
ben nagyobb nagyitast kivannak, a latott mezének meg-
felelden kell szabalyozni a megvilagitast is. Az egész folyn-
mat szemmel is megfigyelhetd, kiilon mikroszkoppal Az
¢losejtek fejlodése elég lasst és megkivanja az iddszakos
modszert.

Az 1doszakos felvételi modszert nemcsak az orvosi,
hanem egyéb teriileteken is hasznaljak, példaul viragok
kifejlodésének fényképezésére. Beallitjak a bimbot a fel-
vevo gép elé és Yo—1 orankint egy felvételt készitenek rola
a filmfelvevogéppel. A gépet nem sziikséges Orizni €s a
kapcsolasokat kézzel végezni, mert kitlind villamos szerke-
zet gondoskodik a be- és kikapcsolasrol. Ezzel a modszer-
rel elérhetd, hogy a filmet vetitve, a virag elég gyorsan ki-
bontakozik el6ttiink, a filmmel megroviditettiik a kivirag-
zas idejét. Hasonld6 modon készithetd iddszakos felvétel
barmely mas novényi mozgasrol is, pl. a tok érésérdl és
felpattanasarol (XXVI. tabla).

A leirt médszernek ellenkezdje a mozgasok meglassi-
tasa. Ha valamely igen gyorsan lejatsz6dd eseményrol
vagy mozdulatrél gyors egymdsutanban a rendesnél na-
gyobbszamu képet készitiink, de azokat a megszokott
vetitdgépen, rendes sebességgel jatsszuk le, lassitott filmet
kapunk. A felvevogép munkajanak meggyorsitasaval is el-
érhetiink ugyan lassitott felvételeket és sokféle esemény
megorokitésére elég példaul 100 felvétel mp-enkint, de a
maltai-keresztes felvevogépek sebessége nem fokozhatd
kortlbeliil 128 képnél tovabb. Bar ez a sebesség a film ido-
szakos mozgasa tekintetében elég nagy, mégsem elég egyes
mozdulatok felvételére vagy kiilonleges tudomanyos cé-
lokra. A maltai-keresztes gépek teljesitOképességének
hataran feliil folytonos mozgéasu gépek sziikségesek, ame-
lyek a filmet kimélik. Ilyen folyamatos mozgasu gépek
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forgd tiikros koszorut hasznilnak a gyors felvételekhez.
A Zeiss Ikon-féle gyorsfelvevé 1500 képet vehet fel egy
masodperc alatt. Elképzelhetd, milyen pontos mechanikai
munka és szerkezet sziikséges ahhoz, hogy a film el ne
szakadjon a gyorsvonatszerii — 100 km/éra — sebesseég-
ben. A forgd tiikor keriileti sebessége 42 méter masod-
percenkint. A tiikroket 1/1000 mm pontossagura csiszol-
jak. A géppel olyan felvételek készithetok, amelyek szem-
mel nem figyelhet0k meg gyors lefolyasuk miatt. JOI meg-
figyelhetd példaul egy vasgolyonak a vizbedobésa és koz
ben a vizfeliilet viselkedése, a benzin befujasa az tiveghen-
gerbe ¢és meggyulladdsa, a turbina lapatja altal okozott
orvénylés, egy marogép gyorsanforgd alkotérészei, aéro
dinamikai jelenségek, gazok mozgasa, robbandanyagok
viselkedése, vegylilés-ek és ezerféle mas mozgas, amelyek
béi hasznos kovetkeztetéseket vonhatnak le. Gyors fel
vételekhez egyarant hasznalhatdé a normal- és a keskeny-
film is, de ez utdbbiak gyakoribbak. Ujabban sokkal na
gyobb sebességli filmfelvevogépeket 1is szerkesztenek
(XXVII. tabla). Pé¢ldaul az amerikai General Radio Co.
egy 16 mm-es keskenyfilmmel dolgozd, masodpercenkint
5000 felvételre képes felvevOgépet szerkesztett. Az AEG
— Allgemeine Elektrizitits-Gesellschaft — pedig 30.000,
s6t 80.000 keépet is képes felvenni egy masodperc alatt.
Az esOcseppek jatéka mar 300 kép felvételével is jol
megfigyelhetd. 30.000 képsebességgel a kristaly feliileté-
nek fesziiltségvaltozasa megfigyelhetd az elrepesztés eldtt
¢és alatt 60.000 képsebességgel egy 0j nyomodgazkapcso-
loban végbemend ¢€gési jelenségek, 80.000 képsebesség-
gel pedig repiild 16vedékek fényképezhetdk. Ezt a nagy
képszamot lencsekoszorus szerkezet teszi lehetové. Forgo-
korongra egyenletes tavolsagban azonos tulajdonsagi
fényképezdlencséket szerelnek. A korong gyors forga-
saval mindig méas lencse keriil a képkapu elé és mind-
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egyik egy-egy képet vilagit a filmre. Prizméakkal meég
széjjeloszthatd a kép, és igy kisebb képeket egymasalatti
sorokban fényképeznek. Egyéb megoldassal még lencsét
sem hasznélnak, csupan kivagéasokat a korongon, mert ez-
zel is elég ¢les képek fényképezhet Ok. Sikerrel alkalmaz-
zak azt a modszert is, hogy a targyakat igen gyors egymas-
utdnban villamosszerkezettel folyton meggyulladd lampa-
val megvilagitjdk, és a filmet kozben mozgatjak a fény-
képezd lencse mogott. A film mozgasa miatt nem életlen
a kép, mert a megvilagitds roppant rovid ideig tart.
(Stroboszkopikus maéd.)

Nagyon érdekes és még ki nem aknazott tudomanyos
tertilet a film részére a tengeralatti fényképezés. A fény-
képészeti nehézségek erdsen megndvekszenek a viz szine
alatt. Aranylag kis mélységben — 6 méterre a felszin
alatt — mar olyan tompitott a fény, hogy napsiitéskor,
nyaron is csak 211 és 24 kozott dolgozhatnak, télen pe-/
dig még ennél is rovidebb ideig. A forrédvi tengerekben
sok a fehér por, a moszatok tomege, a sziirkés-zold marga
és egyéb tisztatalansdg, amely a felvételeket nagyon
zavarja. Ha a felvevdgép kicsi és konnyli, kényelmesebben
kezelhetd ugyan, de a hullamok elkapkodjdk a beallitas
helyérdl. Megprobaltak periszkoppal dolgozni, de ez meég
kényelmetlenebb. Ott, ahol nincs akadélya, leghelyesebb
a tengerfenéken haromlabu allvanyra erdsiteni a gépet,
hogy el ne mozdulhasson a felvétel folyaman, mert kiilon-
ben a latott kép tengeribetegséget okozhat. A felszin alatt
erdsebb a hullamzéas, mint mélyebben. A gépet olyan kii-
lonleges véddszerkezetbe kell épiteni, amely a viz nyoma-
sanak ellendll és az Osszes nyildsok pontosan tomitettek.
A lencseélességet is a védOburan kiviil allitjak be. A sziik-
séges szamokat joi lathatd nagy szamlap mutatja. Az em-
ber a viz alatt nehezen mozgd Iénny¢ valik €s nem képes
finom miiszerek kezelésére. A gép kezeléséhez sziikséges
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kapcsolok nagyméretiiek és egyszeriiek. Minden megfigye-
lést a gépnek egy helyén lehet végezni. A gép éles szélei
konnyen elvaghatjak az operatOr-buvar kezét, azért a gép
kiils6 feliilete kiilonosen gdmbolyitett. A felvevOgép szer-
kezete olyan, hogy vizalameriiléskor a lencse €s az eldtte
1évé véddablak nem pardsodik, nem is tesznek tehat a
gépbe szdritoanyagot, példaul klormeszet, mint régebben.
Egy Akeley-gyartmanyu felvevogép 60 méteres filmet visz
magaval, jratoltés a viz alatt nem lehetséges. Ennek a
gépnek 3 darab lencséje van, egy nagylatoszogli, egy ren-
des ¢€s egy tavlencse, amelyek a viz alatt is konnytliszerrel
cserélhetok. Kétféle livegsziird hasznalhatd hozza, ezek is
cser¢lhetdk a vizben, egy sarkitdsziird és egy szinsziird.
Egy kiilonleges miiszer a nap mindenkori irdnyat jelzi a
viz alatt. A levegdben 34 kg egy ilyen gép, vizbemeritve
csak 11 kg. A Bell- és Howell-gyartméanyi Eyemo felvevo-
gép megfeleld védohazzal szintén alkalmas tengeralatti fel-
vételekre.

A viz fizikai tulajdonsdgai nagyon koriilményessé te-
szik a fényképezést. A legtisztabb viz sem lehet olyan
atlatsz6, mint a levegd, stirlibb és sok szerves és szervetlen
anyagot tartalmaz. Ezek a tények mind hatranyosan be-
folyasoljak a filmezést. A vizalatti tdrgyak nagyobbnak
latszanak ¢€s kozelebb tlinnek, mint a valdsagban. Ez a sza-
baly szemre ¢és fényképezd-lencsére egyarant érvényes.
A latszolagos kozeledés %i-e a valddi tavolsdgnak, tehat
ha egy targy 2 méterre van téliink a vizben, 1.50 m-re lat-
juk, a lencse ¢€lességét is 1.50-re kell allitani. A felvevo-
lencseablakon at latja a targyat. Ha az ablak nem pon-
tosan merdleges a gép tengelyére, tekintélyes torzitdsok
mutatkoznak. A felvevdlencse legyen minél fényerdsebb.
Ha természetes fényben akarnak filmezni, tekintetbe kell
venni a viz mélységével ndovekvd fénycsokkenést, amely
fiigg a helytdl és az id6jarastol. Altalaban 8—10 méter a
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legnagyobb tavolsag, ameddig a tenger alatt fényképezni
lehet. A felvevdlencse legyen fényerds, a film legyen
érzékeny.

Tovabbi furcsasdg, hogy a viz nem nyeli el egyen-
letesen a nap szinképét. Legjobban atereszti a kékeszold
fényt, legerdsebben elnyeli a vordset. Ilyen viszonyok
kozott a természetes-szinli fényképezés lehetetlen, a fel-
vett kép tulzottan kiemeli a kékesszinli targyakat. Ennek
a hibanak a kikiiszobolésére kiilonleges szinsziirOket hasz-
nalnak, amelyek kevéssé eresztik at a kékeszoldet és
inkab a sargat és vordset részesitik eldnyben. Sajnos, ez
ujabb fénycsokkentéssel jar és a megvilagitds a 4-szeresére
1s megnovekszik. A szlrék bekapcsolasakor figyelembe
kell venni azt is, hogy, ha valamely targy pl. 6 méterre van
a géptdl és ugyancsak 6 méterre van a viz szine alatt,
olyan szlir@ sziikséges, amely 12 méteres vizoszlop sza-
mara valo, mert a kétféle hatas Osszeadodik. Ilyenforman
minden mélység szamara kiilon sziiré hasznaland6. Ha az
emlitett példaban ilyen szinszlirdvel kozelebbi targyat
fényképeznek, akkor az tulvordsnek latszik, a 6 méternél
tavolabbi targyak pedig tulzottan zoldebbek a valdsagnal.
A hattér minden esetben kékeszold. A buvarok megszok-
tdk mar ezt a szinhatast. A szinesfilm mindenesetre kissé
tulozva hozza ezt a kiilonlegességet, tehat a beallitott tar-
gyakhoz kozelebb 1évot vordsebbnek, a toliik tavolabb
lévéket zoldebbnek mutatja a valdsagosnal. Sajnos, tenger-
alatti felvételekhez a mai szinesfilm még nem elég
érzékeny. Sziikséges volna legalabb kétszeres érzékeny-
ségli film.

A tengeralatti fényképezés legnagyobb ellensége a
vizi kod. Hasonlo a levegd kddéhez, de erdsebb a hatasa
¢s az egész képre kellemetlen atviladgitast ad, elrontva
annak részleteit és fényellentéteit. Alkalmas szinszlird
csokkentené ugyan a vizi kod hatasat, de sajnos, a kod
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éppen azon a szinteriileten a leghatasosabb, amelyen hasz-
nos hatasat fejti ki a fényérzékeny rétegre, tehat ha ki-
szlirik a kodot, nem hasznos a megvilagitds sem. Hatdso-
sabb mod a tengeri kod kikiiszobolésére a sarkitdsziird
(polérossziird) alkalmazasa. Igaz, hogy a sarkitdsziirével a
szlikséges megvilagitds 2—4-szeresen megnd, de csaknem
teljesen helyrehozza a kod hatasat. Erdekes, hogy ez a ten-
geri kod még a koltséges desztillalt vizben is jelen van,
tehat nem segit a miitermi medencék feltdltése a fontosabb
jelenetek elkészitésére, mivel a kod magaban a vizben kere-
sendd. A sarkitoszliré nem befolyasolja a szindsszetételt,
meghagyja eredeti mindségében, tehat szinesfilmhez is al-
kalmas. Ha a film érzékenysége olyan nagy volna, hogy
birnd a vords és a sarkitosziirdt egyszerre, akkor lehetne
a legkitinObb és a valosadgnak legmegfelelobb felvételt
késziteni.

A targyak a vizben feliilr6l kapjak a megvilagitast,
az aljuk A4ltaldban tal sotét. A sotét részek megvilagita-
sara mesterséges fényt szokas hasznalni. Vorosben és sar-
gaban gazdag sugdrzast izzolampakat visznek a viz ala,
amelyek nem rozsdasodnak, kisméretiiek és fénystrtiségiik
igen nagy.

A foldrajzi tudomanyos filmezés daltalaban roppant
értékes adatokkal gazdagithatja a kiilonleges tudomany-
agakat. Ilyenek pl. az 6cedn- €s hegykutatds, a viz, a jég,
a sz¢l és egyéb elemierdk, pl. a vulkanok viselkedésének
megfigyelése.

A tudomanyos kutatéutazasok eredményeinek jo-
részét is a keskenyfilm 6rokiti meg.

A néprajzi keretben, a halédé népmiivészetben, az
egyhazmiivészetben, a csaladkutatdsban, az egyéniség- ¢€s
tehetségkutatasban még oriasi ki nem akndzott teriiletek
varjak a részletekben valo kidolgozast, a filmen valé meg-
Orokitést és az elemzés lehetdségét.
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A film a renddrségnek is nagy szolgalatot tehet, igy
elsdsorban a visszaesd blinozdk konnyl felismerésére nyljt
segitséget. A személyazonossag megitélésére két mod al-
kalmas. Egyik a pozitiv bizonyiték — tetovalas, kiilonos
testi ismertetdjel stb. —, de erre mar csak akkor keriil
sor, ha a tettes fogsdgban van. A blinds felismerése ¢és
elso latasra valo helyes azonositasa nehezebb feladat, nem
elég hozzd a szobeli, vagy irasbeli adatkozlés, vagy vala-
mely fénykép. Ha a detektivek latjak azt a filmet, amely
a korozott Személyrdl késziilt és halljak jellegzetes hang-
jat, konnyen megjegyezhetik mozdulatait, megismerhetik
hanglejtését, modorat, jardsit. Az elsé ilyen rendszerii
film New-Jerseyben késziilt és azdta Amerika legnagyobb
varosaiban elterjedt, a renddrhatésagok ujra ¢és Tjra
igény be veszik. A filmet sokszorositjak, megkiildik a ko6r6z0
hatoésagoknak ¢és megmutatjdk mindazon személyeknek,
akiknek az elfogatasban szerepiik van. A felvételt 16 mm-es
keskenyfilmre készitik és gondoskodnak a kép ¢és hang
tisztasagarol. Ha nem kifogastalan a felvétel, eltorzitja az
illetd egyéniségét. A lélektani kisérletek folyaman meg-
egyeztek a legjellemzébb kérdésekben, amelyeket a kér-
déses személyhez intéznek. Ezekre a kérdésekre felel fel-
vételkor. A felvétel kb. harom percig tart, megmutatja az
illetdt kozelrdl és tavolabbrol.

Felismerve a film szerepét a korozésekben, felmeriil-
het az a gondolat, hogy hirhedt blin6z6k és siirgds koro-
zések esetében be lehetne iktatni a filmhiradoba is ilyen
felvételt, igy a kozonség is segithet a hatésagoknak.

Erdekes szerepet kapott a film a sportban és a lover-
senyeken a célbafutds pontos és vita nélkiili eldontésére.
A celbafutd atlétak olyan kozel lehetnek egyméshoz ¢€s
a célvonalon olyan gyors az athaladas, hogy a megfigyelés
€s a masodpercora kezelése személyi hibdkat okoz. A 16-
versenyeken kiilondsen nehéz a befutd megitélése és sok
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elégedetlenségnek oka, ha a szemre bizzdk az itéletet.
Parallaxishibdk is mutatkoznak a megitélésben. A ver-
senyld atlagos sebessége 18 méter masodpercenkint. A cél-
vonal folott, a palya kozepétél 70 méternyire, 30, méter
magasban helyezik el a kiilon e célra szerkesztett filmezo-
gépeket, pl. az Eastman-félét. A palydra valod ralatas
kb. 25°. A film hosszaban két részre osztott. Az egyik
részre mp-enkint 165 képet vesznek fel és ezzel le-
lassitjadk a célbafutd lovak mozgésat, a film masik felére
pedig ugyanakkor reafényképezik a szdzadmdsodpercre
pontos oOra szamlapjat, hogy a képeken mindjart az
idé is rajta legyen. A Kkiilonleges szamlapu, kvarc-
kristallyal ellendrzott villamos orat maésodik felvevo-
gép fényképezi, de ugyanarra a filmre. A film a felvétel
utdn azonnal egy helyszini sotétkamraba kertil, ahol a leg
gyorsabb menetli eléhivast végzik. Az eldhivds minddssze
40 mp-ig tart, mossak, majd 18 mp alatt rogzitik €s gyor-
san szaritjak. Szaritds utdn a legfontosabb képet azonnal
papirra nagyitjdk. Az egész munkamenet minddssze 2Y2
percig tart. A célbafutds utdn nem egészen harom perc
mulva a bir6 kezében van a nagyitott kép, amelyrdl kétség
nélkiil megéllapithato, melyik volt a gydztes. Nem az egész
versenyt fényképezik, minddssze a veégét és azért a fel
hasznalt film éltaldban nem hosszabb 5—10 méternél. Ilyen
gépekkel uszd vagy atlétikai versenyeket is ellendrizhet
nek (XXVIIL. tabla).

Tudomanyos célu fényképezésre hasznaljadk a vordson
inneni sugarakat. Mindig ujabb ¢és érzékenyebb anyagok
kertilnek forgalomba, amelyekre a vordsoninneni sugarak
ugy hatnak, mint a fénysugarak, vagy rontgensugarak.
Egyes csillagok vorosoninneni sugdrzasa alkalmas lefény-
képezésiikre, bar szemmel egyaltalaiban nem lathatok, ¢€s
filmre nem veheték fel. Feltétel, hogy a sugarzo testek
hémérseklete 500°-on feliil legyen, kiilonben nem vehetdk
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fel a mai vorosoninneni érzékenységli anyagokkal. A vas-
nak vOrdsoninneni sugarzasa olyan tekintélyes mar 500°-os
is, hogy a sziirke vas megvilagitasa nélkiil, pusztan felmele-
gitése folytan fényképezhetd, természetesen csakis infra-
vOrds anyagokra. Ha olyan vOrdsoninneni érzékenységliek
lesznek ezek a kiilonleges filmek, hogy 500°-on aluli hémér-
sékletli testeket fény nélkiil is felvehetnek, lefényképez-
hetd lesz egy meleg kalyha és valora valhat a régi kivan-
sag, hogy a beteg lazgorbéjét lefényképezzék. Vordson-
inneni iivegsziirék jol hasznalhatok tavfényképezésre, mert
a levegd parafatyolat és sokszor a kodot is eltiinteti
a képen.

Bizonyos szovetek szdmara a vOrdsoninneni sugarzas
olyanféleképen hat, mint a rdontgensugar, és a kiilonben
atlathatlan targy atlatszo, vagy legaldbb is attetszd lehet.
Bizonyos nyomdafestékek és tintak atnemlatszoak a voro-
sOninneni sugarzds szamara, tehat egy boritékban 1évo
levél, vagy nyomtatvany zart boritékban elolvashatd. Ber-
lini-kékszint tartalmaz6 nyomdafestékek erdsen fedettnek
mutatkoznak az atvilagitasban, ellenben az indigd atereszti
az infravords-sugarakat és a vele késziilt nyomtatvany nem
lathato. A szemgolyo a rendes fényképen fehér, a voro-
soninneni sugérral késziilt képen azonban fekete és atlatszo,
még a szivarvanyhartya is lathatdo. NoOvénybetegségek
konnyen felfedezhetk ezzel a sugarzassal, mert a klorofill
jol visszaveri az infravords-sugarat, ellenben a novény
feliilete ott azonnal elvesziti ezt a képességét, ahol a gom-
bak miatt beteg.

Triikkfelvételekhez is jol alkalmazhaté az olyan film,
amely vOr0soninneni sugarakra érzékeny, tovabba ha a
fényképezdlencse elé infravords sziirdt tesznek. Napsiitotte
helyek ugy hatnak az ilyen filmen, mintha a hold sugarai
vilagitandk a tdjat. igy lesznek a nappali felvételekbdl éjt-
szakai hatasuak. A klorofill ugyanis jol visszaveri az infra-
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vOrds-sugarat €s erdsen megvilagitja a filmet azokon s
helyeken, ahol lomb, rét, virdg stb. van, ellenben az ég
kékjét feketén mutatja, minthogy abban igen kevés az
infravoros-sugar.

Sotét termek vagy rosszul vilagitott helyiségek joi
fényképezhet 6k, ha infravords-sugarzast iranyitanak oda.

Ipari, mérnoki célokra is elsérendli eredményekkel
szolgal a film. Sok mas feladat megoldasan kiviil alkalmas
pl. az Gjonnan elkésziilt repilildgép sebességi adatainak
konnyl megszerzésére, vagy bukorepiilésben a miiszertabla
filmezésére stb.



XV. FEJEZET.
A keskenyfilm.

A keskenyfilm a milkedvelok hatalmas taboranak,
kiilonosen az iskoladk novendékeinek okoz sok gyonyori-
séget ¢és okulast az egész vilagon. A sajat szorakoztatdsra
vald6 8 mm-es kisfilm és 16 mm-es keskenyfilm jelentds té-
nyezoje a filmiparnak, de még fontosabb, hogy a keskeny-
filmezés nagy tomegeket nevel a film mélyrehatobb tanul-
manyozasara, a nagy filmek értékelésére, az ifjusagot pedig
tanitja, neveli és ismereteit boviti. Az Egyesiilt Allamok
egyévi mitkedveld-forgalma feliilmualta a 100 millié dollart
¢s ma tobb mint 18 millio keskenyfilmes gép miikodik csak
az Egyesiilt Allamok teriiletén. Az egész vilag felismerte
mar a keskenyfilmben rejlé hatalmas eszmei, kulturalis és
gyakorlati erdket, ezért mindeniitt, ahol a népnevelésnek
¢s a tudomanynak elokészitik a talajt, kiilonos gonddal
foglalkoznak vele.

A keskenyfilm mindeniitt kiszoritja a 35 mme-es film-
szalagot, ahol nem nagy tomegek szorakoztatasardl van
sz0, s6t a 16 mm-es film vetitése mar olyan magas fokot
ért el, hogy 3000 személyes filmszinhazat is ellathat meg-
feleld képpel és hanggal. Az ipari filmek majdnem kizaro-
lag keskeny szalagra késziilnek, kivételek csak a hirdetd
rovidfilmek, de ezek jelentSsége elenyész6. Ujabban rend-
szerré¢ valt, hogy a nagy vallalatok utazoikat keskenyfilm-
leadéberendezéssel kiildik a vevokhoz és rovid filmen
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mutatjak be aruik elnyeit. Uj autok bemutatasa pl. nagyon
szemléltetd a filmen. Kisebb szinhdzak, alkalmi helyiségek,
ipartestiiletek termei inkdbb a keskenyfilm kicsiny gépeit
kivanjak, mint a koltséges normalfilmvetitd-berendezése-
ket. Sok elonyt mutat a keskenyfilm a 35 mm-essel szemben
a konnyt kezelhetdség, olcsod ilizem, hordozhatdsag és ké-
ayelmes gépkezelés tekintetében is, és fontos jotulajdon-
sdga, hogy nehezen gyullad és nem tlizveszélyes. A fény-
érzékeny réteget acetilalt cellul6zébol késziilt szalagra ke-
nik, ezért nehezen gyullad meg.

Az oktatofilmek terén olyan nagyszabast fellendiilés
varhat6, hogy a keskenyfilm lesz egyike a legjelentésebb
kulturalis ¢és gazdasagi eszkdzoknek, nemcsak a nagy varo-
sokban, hanem vidéken, faluhelyen és a legelhagyottabb
orszagrészekben is. A keskenyfilm eljut oda is, ahova a
normalfilm csak évtizedek mulva jut el és teljesiti hiva-
tasat a népoktatas terén. Mar 1936-ban 6074 drb 16 mm-es
vetitogép muikodott az amerikai iskoldkban, tobb mint
30.000 oktatofilmmel. Bar ez a szam még csekély a tobb
mint 250.000 iskoldhoz képest, a jelek utan varhato, hogy
nemcsak Amerikdbol, hanem a vilag minden orszagabol
tekintélyes gyarapodast jelentenek. Németorszagban pl.
mar 34.000 iskolat szereltek fel keskeny vetitdgéppel ¢€s
2000 filmet kolcsonozhetnek ellatasukra. Mindegyik iskola
150—200 filmet vetit egy év alatt. Ha egy csaladbol tobb
gyermek latogatja a filmeldadast, a masodik gyermek csak
fél belépddijat fizet, a harmadik pedig dijmentesen nézi
a filmet. A hatalmas aranya elterjedés megvaltoztatja
majd az iskoldk épitési terveit is. Tekintettel lesznek a
tantermek vetitdeszkozeinek helyes elhelyezésére, az el-
sOtétités lehetdségeire és a termek helyes akusztikajara.
A taner6knek 1) eszkoz all rendelkezésére az oktatds terén,
mert a tankOnyvOon ¢és a szobeli magyarazason kiviil a
latnivalok is kibdvitik a novendékek elképzelését. A fil-
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meze¢s ¢lménye helyes iranyba tereli a hidnyosan, vagy
helytelentil elképzelt folyamatokat, éplileteket, tajakat, tor-
ténelmi, foldrajzi ismereteket €s bemutat olyan népszoka-
sokat, viseleteket, miiemlékeket, amelyekhez mas uton
nem juthat a didk. A kis tanuld érzékeny lelkébe minden
csengd szonal ékesebben irodik bele egy-egy hazafias film
élménye €s egy szentistvannapi iinnepi kormenet bemuta-
tasakor igazolva latja, hogy amit tanul és hisz, valdsag.
Az oktatofilm célja a tanitds és csak kis mértekben a szo-
rakoztatds. Az 0j film tehat tobb neveld és tanitd elemet
tartalmaz majd, mint az eddigi filmek, amelyek inkabb
szorakoztatok voltak. Az oktatdsban nagy szerepe van az
ismétlésnek. A film egészében vagy részleteiben megismé-
telhetd, tehat e tekintetben is segit a tandrnak. Szakkép-
zett filmes jO pedagdgussal egylitt kitlind oktatofilmeket
készithet a jovében. De nemcsak az elemi iskolak, hanem
a foiskoldk ¢és a szakiskoldk szdmadra is 1j lehetdségeket
nyit meg a keskenyfilm.

Eurépaban négyféle méret hasznélatos, a 8,9.5 mm szé-
les kisfilm és a 16, 17\5 mme-es szélességli keskenyfilm.
Amerikaban csak a 8 és 16 mm-est gyartjak. A 17.5 mm-es
film sokféle eldnyt mutat ugyan a 16 mm-essel szemben,
mégis a 16 mm-es terjedt el az egész vilagon. A 17.5 mm-es
film elénye, hogy minden mérete egyenld a normalfilm mé-
reteinek felével. Mivel azonban ennek a Donelli-féle film-
nek az eldirt szabalyos sebessége 22.8 cm masodpercen-
kint, a 16 mm-es filmé azonban csak 18.288 cm, azért az
utobbi 1ényeges megtakaritast jelent. A 175 mm-es film egy
méterére 104 kép fényképezheté a 16-osnak 132 képkoc-
kajaval szemben. Igaz ugyan, hogy a nagyobb filmmére-
tek egyben jobb mindséget is jelentenek, de a 17.5 mm-es
film csak abban az esetben szerezhette volna meg megérde-
melt helyét a filmiparban, ha eldbb ismerték volna fel eld-
nyeit, ma mar elkésett. Az egész vildgon hozzavetdlegesen
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szamitva, 80.000 keskeny-filmszinhaz miikodik, ezek atala-
kitasa igen nagy nehézségekbe litkoznék, annal inkabb,
mivel a 16 mm-es film eredményei teljes elismerést arattak.
A 8 mme-es filmek az egész vilagon elterjedtek, de a
9.5 mm-eseket csak Eurdpaban és Japanban partoljak.

A keskenyfilm hatalmas térhoditdsara kovetkeztet-
hetlink abbdl is, hogy ma tobb mint 60-féle kiilonb6zo
gyartmanyu keskeny felvevo- és leadogép miikddik a vila-
gon. A legelterjedtebb gyartmanyok koz¢ tartoznak az
Eastman, Agfa, Zeiss, Stewart—Warner, Keystone, Bell &
Howell, Paillard-Bolex, Emel, Ditmar, Eumig, Pathé, Sie-
mens, Niezoldi & Krdmer, Lytax és Lehmann vallalatok
gépei.

A felvevOgépeket igen fényerds targylencsékkel lat-
jék el. A 16 mm-es felvevok lencséi f: 1'4—179 fényerds-
ségliek, a lencsék cserélheték 15 mm-tdl 150 mme-es tele-
gyujtotavolsagig. A filmcsévélok 15—30—60 méteresek.
A felvétel sebessége valtoztathato 8, 16, 24, 32 és 64 kép fel-
vételéig mp-enkint. A felvétel sebességét csak néma filme-
zés esetében valtoztatjdk, de ha hangot is vesznek a kép-
hez, akkor a képfelvétel sebessége is valtozatlanul 24, mint a
normalfilmé. A gépek visszafelé is jarathatok, attlinések-
hez, kettés megvilagitdsokhoz stb. A koltségesebb gépek
egyes felvételekre, sziineteld fényképezésre is be vannak
rendezve. Hangos felvételekhez motorhajtast hasznalnak,
de kézi hajtokar mindegyik gépen van. A kisebb gépek
rugoval jarnak.

A 95 mm-es felvevok koziil az Eumig, a Lehmann-féle
Alef-kamera, a Pathé-féle Moto cserélhetd lencsés gép, a
Niezoldi és Kramer-féle kis Cine-Nizo-gép tlinik ki és leg-
elterjedtebbek a Bolex- és a Siemens-gépek.

A 8 mm-es képfelvevok kozott legfontosabb a Ciné-
Kodak 8, a Bell és Howell-cég Filmo Turret 8 jelii gépe
832, vagy 16—64-es sebességgel, Myal-anasztigmattal,
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revolverlencsékkel és pozitiv keresével, valamint az Uni-
versal Camera Corp. Ciné 8 nevil 4j gépe f: 5.6-0s targy-
lencsével.

A keskenyfilmhez hasznalt j nyersanyagok koziil fon-
tos az Agfa-pan, Superpan fordités, a Plenaikrom-film,
amelyek kisszemcsézetliek. Az Eastman-gyartmanyok ko-
zil a Super XX-et kell megjegyezniink. Ezek az anya-
gok olyan érzékenyek, hogy mig a kozonséges pananyag-
hoz teljes nyilas volt sziikséges bizonyos felvételhez, eze-
ken a 3.5-re valo szilikités ugyanazt a megvilagitast adja.
1.9-es nyilassal 75 cm-rdl végzett 100 wattos megvilagitast
elégnek tart az ismertetd, amit bizonyara nem a felvételre
iranyadonak, hanem az anyag érzékenységére jellemzo
szamnak kell tekinteni. A Gaevert 16 mm-es pan-szuperek,
a finomszemcsés anyagok és az ortho forditos filmek
ugyanebbe a csoportba tartoznak. Gyakran hasznélnak
negativot a felvételhez — nem forditos-filmet — és éppen
ugy masoljak, mint a rendes negativot.

A filmek megvildgitasara ugyanazok a szabalyok érvé-
nyesek, mint a normalfilmre, mert a filmtél azt varjuk,
hogy a feketétdl a fehérig minél tobb arnyalatot mutasson
a kép, vagy a szinesfilm esetében minél természetesebben
adja vissza a szines képeket. A panfilm igen jol alkalmaz-
kodik az eredeti kép arnyékellentéteihez, de megvilagita-
sanak mértékét nem bizhatjuk teljesen a szemre, mert a
szem ¢érzékenysége nem hasonlithatd a film érzékenysé-
géhez, sem a fényerdssége, sem pedig szine tekintetében.
A szem kitlind alkalmazkoddoképessége miatt a kora reg-
geli, vagy a késd délutani nappali fényt még vildgosnak
itéli, holott ez a fény a legérzékenyebb film megvilagita-
sara sem elég, legalabbis mindségi tekintetben. A lemend
nap sugarai szort fénytiek, sargasak ¢és vorosesek. Az ibo-
lyantali sugarak hidnya miatt ezekben az oOrdkban jelen-
tékenyen csokken a film megvilagitasa. Kora reggeli fény-
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ben az f:5.6-ra sziikitett nyilds déli naplényben f:11-re
csokkenthetd, vagy ha mar reggel is f:8-as rekeszt hasz-
naltunk, délben az elébbi f:11-es nyilashoz a film sebes-
ségét novelniink kell. Ez utébbi megoldassal altalaban éle-
sebb képeket kapunk. A juliusi fény 6 oran at hatésos,
ellenben a decemberi mindossze 4 oran at hasznalhato,
akkor is csak '/5 erésségli és mas szinelosztasu. Minthogy
sokféle szempont irdnyadd a megvilagitds megitélésében
€s a jO szem is téved, tandcsos, ha nemcsak a kevés gya-
korlattal rendelkezok, hanem a biztos munka alatadmasz-
tasara a gyakorlott filmezdk is igénybeveszik a fényelek-
tromos mérdeszkozok segitségét. A fénymérdk adatait
azonban bizonyos Ovatossaggal kell elfogadni, mert csak
altalanos érvényll alapmennyiségekre vannak bedllitva.
Tobbnyire a fényképezendd targy fel¢ iranyitjuk a mé-
r6t, de a hasznalati utasitast minden esetben kiilon
figyelembe kell venni, mert kiilonleges célu miiszereket
ettdl eltér6 modon haszndlnak. Ha a hattérben ég latszik,
fényessége nagyobb a fényképezendd személyrdl vissza-
vert fénynél, a mérd joval nagyobb értéket mutat, az ered-
mény rovid megvilagitas lesz a személyre. Ilyen esetben
a mérdét 30°-kal lefelé iranyitjuk. Tengerfeliilet és nagy
¢gfeliilet laposan mutatkozik a képen az ellentétek cse-
kélysége miatt. A fényméré a megfeleld értéket mutatja
ugyan, de nem javit a kép lapossagan, azért helyes, ha
ilyenkor jobban sziikitjik a targylencse rekeszét, mint
ahogy a fénymérd eldirja. Sotét eldterek is félrevezetik
a mérést. A sotét feliiletek alig befolyasoljak a mérd fény-
érzékenységét €s a hattér miatt a mutatdé nagyobb fényt
jelez, mint amennyi a filmhez sziikséges és ily modon a
hattér talvilagitott lesz, vagy az eldtér tal sotét. Havas
tajak fényképezésénél is oOvatosan kell fogadnunk a mérd
adatait. A horol visszavert fény kisebb nyilast jelez, mint
amennyire sziikség van a fényképezésben, mert az csak a
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csucsérteknek felel meg és a kép tobbi része — személy
stb. — tul rovid megvilagitast lesz. Hamis oldalvilagitas
1s tulzott értékeket ad a méréssel. A mérd hasznalata tehat
bizonyos meggondolasokkal ad helyes eredményt. A fény-
mérésnek 1) és egyszerli modja a cstcsfénymérés. Ez any-
nyiban kiilonbozik az eddig targyalt megvilagitdsmérési
modoktol, hogy a fénymérével nem az atlagos megvila-
gitast, hanem a legnagyobb megvilagitast mérjiik, amely
az arcra esik. Az arc tobbi része ennél kisebb megvilagi-
tasu. SMETHURST, akitol ez a modszer ered, abbdl indul ki,
hogy az arc mindig azonos szdzalékban veri vissza a raeso
fényt, akarmilyen mértéki is a megvilagitas, tehat reggel
ugyanolyan szdzalékot nyel el az arc, mint délben, vagyis
a fényelnyeld tényezdje valtozatlan. Ha tehat egy tompa-
féenyli fehér lappal Osszehasonlitja az arcra es6 megvila-
gitast, a fehér laprél a miiszer felé visszavert fény az arc
helyén mindig ugyanazzal a szammal osztando, hogy az arc
szamara helyes értéket megkapjuk. Ez a szdm az arc leg-
vildgosabb feliiletére ad utbaigazitast. [ly modon elég egy
tompafényli fehér lap megvilagitdsanak legnagyobb értékét
megallapitani az arc helyén, vagyis addig kell mozgatni a
fehér lapot, amig a vele mozgd miiszer a legnagyobb értéket
mutatja, €s a miiszer kilengésének értékét elég egyszerii
osztassal az archoz igazitani. Minthogy a gyakorlat sze-
rint a papir vagy fénytelen celluloid tizszeres megvilagi-
tast mutat az archoz képest és ez haromszor kisebb fény-
rekeszt kivan, mint amennyi az arc fényképezéséhez sziik-
séges, a fehér lap megvildgitasakor leolvasott fényrekesz
értékét 3-mal osztva, megkaphatd az archoz hasznéalandé
fényrekesz értéke. Ha pl. a fehér laprol visszavert fényrdl
megallapithatd, hogy f: 18 nyilast kivan, akkor 18/3, azaz
f: 6 nyilassal fényképezendd az arc. Ezzel a modszerrel
elérhetd, hogy az arc minden id6ben ugyanazt a fedettséget
mutatja, a filmen. A kiilonféle nyersanyagok érzékenysége
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természetesen megvaltoztatja az értékeket és a gyartma-
nyok cserélésekor egy kisérletsorozattal jra meg keli
allapitani a leghelyesebb megvilagitasi értékeket.

A hivatasos operatorok fénymérésében nem ezt a
modszert mutattuk be, hanem a legkisebb értékek és a
kulcsfény modszerét. Egyéni felfogas és tapasztalat kér-
dése, hogy ki melyik modszert fogadja el helyesebbnek.
A. legfontosabb az, hogy a fénymérés utbaigazitast adjon
valamely rogzitheté pontbol kiindulva és alapja legyen a
film helyes megvilagitasanak. A tobbit Ggyis az ligyesség
és az egyéni ratermettség birdlja meg.

A film sebességének megvaltoztatdsa szintén kapcso-
latos a megvilagitassal. Nagyobb sebesség aranyosan na-
gyobb megvilagitast kivan. Ha a szabalyos 16 képes sebes-
séggel jar a gép, és olyan gépet hasznalunk, amely rendes
esetben Vio mp-nyi megvilagitast ad az egyes képkockakra,
a kettozott sebességgel (tehat 32 képpel) jaratott film meg-
vilagitasa a felére csokken, tehat '/sp masodpercre. A fon-
tosabb felvevogépek szabalyos megvilagitasi ideje az egyes
filmkockakra, 16-os sebességgel: Eastman '/3, Zeiss /3,
Stewart—Warner '/sp Keystone '/so, Bell & Howell '/a,
Paillard—Bolex /3, Emel ' 50, Ditmar /3 mp.

A film sebességének megvaltozasaval igy valtozik az
egyes filmkockak megvilagitasa:
Ar Yy tipusi felvevdgépeké pl. 4 Az Y tipusi gépeké pl. a Bell és
Bolexé: Howellé:

8 kép felvétele ‘esetében Y1 mp. 8 kép felvétele esetében '/ mp.

12 kép felvétele esetében *au 12 kép felvétele esetében *u
16 kép felvétele esetében s 16 kép felvétele esetében '/u
24 kép felvétele esetében Vs 24 kép felvétele esetében e ,
32 kép felvétele esetében Yeo 32 kép felvétele esetében e
48 kép felvétele esetében Ypn 48 kép felvétele esetében 'im ,,

64 kép felvétele esetéhen Yia ., 64 kép felvétele esetében e ,
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kisérletezés utan annak a megoldasnak tulajdonithato,
amely kitlind optikai masolast tett lehetévé a normalfilm
hangcsikjarol. Mas modszerek nem mutattak ilyen jo ered-
ményt. A 35 mm-es film hangcsikjanak villamos kicsinyi-
tése — atirdsa —, vagy az a modszer, hogy a mesterpozitiv
hangjat optikai Uton kicsinyitik és az elShivott keskeny-
csikot egyszertien masoljdk, nem olyan jOo, mint a rendes
negativ hangcsikjanak keskeny pozitivra vald fénytani
kicsinyitése. Az ilymodon nyert keskeny pozitiv mutatja
a legkisebb szemcsézetet és nagyobb fekete-fehér ellen-
tétet ad, mint a kozvetlen masolas moddszere, tehat a val-
tozd szélességli csik masolasara alkalmas. A madsolashoz
kiilonleges optikai rendszer sziikséges, mert a kereszt-
iranyu kicsinyités 7:6 aranyl, ellenben a hossziranyu
kicsinyités 25:1 ardnyt. A triikkkokhoéz is gyakran hasz-
nalt hengeres lencsék megfelelnek erre a célra. A hengeres
lencsék nézdfeliilete nem gombszelet, hanem az alkotok
iranyaban elvagott hengerszelet. A valtozd szélességll kicsi-
nyitett hangcsikok villitdsara a kovetkezé filmkidolgo-
zasi adatokat talaltdk a leghelyesebbnek: negativfeketedés
1.8, el6hivasi tényezd 2—2.2; az errdl késziilt masolat feke-
tesége 1.3—1.5, elhivasi tényezdje pedig 20. Vékonyabb
negativ szlikiti a masolasi lehetdségeket és vékonyabb ma-
solatot kivan, ez azonban a csendesités szempontjabdl nem
kivanatos. Eltérések a fent kozolt értékektdl a magas han-
gok torzitasat és elnyomasat, valamint az egész hangfel-
vétel mindségének elrontdsat jelentik. Az ultraibolya-
fénnyel késziilt masolat jobb, mint a sargafénnyel késziilt
hangcsik.

Amerika legnagyobb vallalatai kisérleteztek a kozvet-
len keskeny hangcsik fényképezésének megoldasaval,
(Photophone. Westinghouse Electric & Mfg Co., General
Electric Co., RCA Victor Co.) A galvanométeres keskeny-
felvevd, vagy az hangerdsité nélkiil miitkodé autofon nevii
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Victor-féle felvevd azonban alkalmi célokon kiviil egyete-
mesen elfogadhatd kozvetlen keskenyfelvételt nem biztosit
¢s igy az optikai masolassal vald kicsinyités marad a leg-
jobb moddszer a 16 mm-es film hangositdsara. A 9.5 mm-es
filmre valé hangfelvétel miikedveldcélokra elfogadhato.
A 8 mme-es film hangositasat egyelére gramofonnal igye-
keznek megoldani. A kicsinyités nem korlatozodik a 16
milliméteres filmre, hanem készithetd 16 mm-esrol is 8
milliméteres kicsinyités, vagy 8 mm-esrél 16 mm-es nagyi-
tas is.

Németorszagban 1) nyersfilmmel kisérleteznek, ame-
lyet kiilonosen alkalmasnak tartanak a 16 mm-es hangos-
film maésolatainak készitésére. Ennek neve ozafanfilm. Az
ozafanfilmen a fényérzékeny rétegben eziistbromid helyett
diazovegyiilet van. A diazovegylilet két fontos kémiai
tulajdonsaga szerencsésen parosul a képfelvétel, de még
inkabb a masolat mindségi igényeinek kielégitésére. El6-
szOr is bomlékony vegyiilet, masodszor, lugos kozegben,
fenolokkal, aminekkel, vagy ezek szdrmazékaival tetszés-
szerinti szinli azo-festékké alakithatd. A valasztas arra a
szinkiképzésre esik, amely a fényképezés céljanak leg-
inkdbb megfelel. Ha az ozafanfilmre fény esik, a diazo-
vegylilet fenolra és nitrogéngazra bomlik, amelyek el-
tavoznak a fényérzékeny rétegbol. Ezzel el is késziilt a
negativfilm, mindenféle elShivas nélkiil, csupan a fény
hatdsara. A negativbol konnytiszerrel készithetd pozitiv-
kép, ha a fentemliiett médon — lugos kozegként ammonia-
gazt hasznalunk — azo-festékké alakitjuk a diazovegyii-
letet, még pedig szaraz uton, el6hivofolyadék nélkiil. Ha
az ozafanfilmet Osszehasonlitjuk a bromeziistfilmmel, 1at-
hatjuk, hogy az ott kivalasztott szineziist szerepét itt az
azo-festék jatssza.

Ha nem magat az ozafin negativot akarjuk pozitiv-
filmmé alakitani, hanem eziistbromid filmet akarunk ozafan-
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filmre masolni, pozitivot kell hasznalnunk a masolashoz,
mert ez a mddszer pozitivrol pozitivot, negativrol negativot
ad. Az ozafanfilmet inkabb csak masolasra hasznaljak,
mert képfelvételhez még nem elég érzékeny. Szin, keze-
Iés, fedettség tekintetében is tokéletesitésre szorul. Az
ozafanfilmnek kitlind tulajdonsdgainadl fogva minden re-
ménye megvan arra, hogy idovel a bromeziistfilmmel ver-
senyezhessen, mert olcsobb ¢és a kidolgozasa is egyszertiibb.

A miikedveldk jol ismerik a forditosfilmeket, vagyis
azokat a negativfilmeket, amelyeket kémiai Uton pozitivva
valtoztatnak. A forditosfilmekrdl a szinesfilmekrdl szo6lo
fejezetben emlékeztiink meg.

A keskenyfilmet hasonloképen dolgozzak ki, mint a
rendes filmet és gépi Uton hivjak eld. Mivel a filmszalag
igen keskeny és konnyen szakad, kiilonds ovointézkedések-
kel biztositjak zavartalan utjat az eléhivo, illetdleg forditd
flirdokon at a szaritoba. A szaritélevegd iivegsziirén at jut
a szekrénybe. A Bell-féle onmiikodo hivogép a befliz6 film-
mel egyiitt 600 méter filmet tarolhat, érankint 330 méter
filmet hivhat el6. Gondoskodnak arrol, hogy a film veze-
tése sima legyen az egész folyamaton 4t és sehol sem csa-
varodjék. A gorgdk rozsdamentes acélbol késziilnek, a sza-
ritészekrény alkatrészei daraluminiumbol valok.

Erdekes hatisok érhetSk el a szinezett filmekkel. Egy-
szini kémiai festéssel megvaltoztathatd a fekete-fehér
masolat, vagy a forditésfilm szépia, kék, zold, sarga stb.
szinlire. PL szulfidoldatban valo kezeléssel a fekete-fehér
kép szépiaszinli lesz. Az eziistkép szulfidda valtozik,
melegtonusu, barnaszinli filmet kapunk, amelynek hatdsa
kiilonosen az arckép-, tijkép-, o6don épiiletfelvételeknél
érvényesiil. Ha faban, rétben gazdag vidéket fényképeznek,
zOldre szinezheté a film. Napsiités, napfelkelte, felhok
fényképei kékre, sargara, rozsasziniire véltoztathatok. Ejt-
szakai hatasok mély szépidra, vagy sotétkékre szinezett
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nappali felvételekkel érhetdk el. A szinezés egyszeri mii-
velet, még sotétkamra sem kell hozza.

A keskenyfilmet igen sokféle néma és hangos készi-
Iékkel vetitik. A felvevogépek targyalasaban emlitett val-
lalatok vetitogépeket is gyartanak és versenyeznek a
konnyli kezelhetoség ¢és suly, valtoztathatd sebesség, nyu-
godt, vildgos képek, zajtalan jaras ¢és kitlind hangleadas
tekintetében. Az emlitett gyartmanyokon kiviil a kitlind
Debrie-féle vetitdgépet emeljiik ki. A vetitendd filmteker-
csek 500 méterig novelhetok egyes 16-os gépeken, de a
8-asokon legfeljebb 120 méter film vetithetd. A hangos
vetitokkel a mp-enkénti 24-es képsebesség pontosan be-
tartandd. A hangerdsitoket berendezik grammofon és mik-
rofon bekapcsoldsara. 16 mm-es gépekhez 15 wattos tor-
zitdsmentes erdsitoket szokas hasznélni, nagyobb gépek-
hez és nagyobb helyiségekhez pedig 40—55 wattos hang-
erdsitdt, ilyen pl. az Amprosound. A 16-os gépekhez 400—
750 wattos projekcids izzolampat hasznalnak és hiitésiikre
forgd szell6z6t kapcsolnak be. Nagyobb szinhdzakhoz ez
a fényslriiség nem elég, ezért kiilonleges vetitdlampahaza-
kat szerkesztenek és nem izz6, hanem ivlampét hasznal-
nak a vetitéshez. A vetitélencsék 1:1.6—2 fényerdsségiiéi:
A hangolvasorés élessége valtoztathatd, mert egyes fi!
mek fényérzékenv rétege a lampa, masoké pedig a lencse
felé néz. A forditos és a kicsinyitds modszerrel késziilt
filmek emulzidja a vaszon felé néz. A forditosfilmrol ke-
sziilt masolatok és az eredeti szinesfilmek azonban ellen-
kezd oldallal flizendok a vetitogépbe. A film visszafelé is
jarathatd. A visszatekercselési is motorral és a vetitOszer-
kezettél vald mentesitéssel végzik. A képkapu fel-le moz-
gathatd a képosztas helyes bedllitasahoz. A néma vetités
sebessége 16 kép mp-enkint.

Ha a megfelel6 berendezések rendelkezésre allanak,
nincs akadalya annak, hogy a keskenyfilmen is ugyanolyan
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trikkok késziilhessenek, mint a rendes filmen. Az amator
csak egyeseket hasznélhat fel ezek koziil, mert a gépe egy-
szerlibben épiilt és a triikkokhoz bonyolult eszkdzei hia-
nyoznak. Ugyes amat6rok sok triikkot alkalmaznak mégis,
kismintakkal, attlinésekkel, hattérvetitéssel, szovegfelira-
sokkal, forgd géppel, gumilencsével stb. Esében késziild
filmfelvétel, vagy nappal késziilt éjtszakai hatasti szines
amatOrfilm és ezer mas U lehetdség kinalkozik a keskeny-
filmezés szamara s ez a ki nem merithetd mesevilag allan-
dodan 6sztonzi a film rajongoit Uj és Uj targyak keresésére.

Hogy a hivatasos filmezés keretében milyen Oridsi tav-
lata van a keskenyfilmnek, egy példan mutatjuk be.

ROMANOFF tanar PHILLIPS tarsaval 1938-ban 16 mm-es
keskeny-szinesfilmet készitett a csirkeembrio fejléddésérdl.
A virdg novekedését fényképezdé moddszerhez hasonloan,
szlineteléssel és egyenkint készitették a ndvekedd embrio-
rol a szinesfilmet €s harom kiilonb6z6 filmet fényképez-
tek. Az els6 kodakromfilm a fejlédést a tojas héjan at
mutatta, ennek felvételére kiillon berendezést készitettek
A tojast koltdgépbe tették, allanddan ellendrizték a ho-
mérsékletet (37.5 C°) ¢és a levegd nedvességtartalmat
amely elég magas, 60—70% volt. A tojas egy kivagott
barsonylapon éllott és iivegdobozban keringd vizzel véd-
ték a megvilagitd erds fény hdsugarzasa ellen. Minden mas
oldalfényt tavoltartottak, hogy csak az alulrdl torténd at-
vilagitds érvényesiilhessen. A fényslirliség fokozasara
gyljtdlencsét hasznaltak. Az Eastman Special-felvevogép
feliilrél fényképezte a tojast. Az egyenkénti felvételek
/50 mp-t8l 6 mp-ig tartottak és erre a kiilonbségre azért
volt sziikség, mert a friss tojas rovidebb atvilagitast kivan,
mint a 20 napos. A felvevblencse fényerdssége 1:27,
gyujtotavolsaga 100 mm volt.

A masodik film a fejlédést ugy mutatta, hogy a gép
szabadon belatott a tojas belsejébe, mert a héjat eltdvo-
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litottdk kb. 25 mm atmérdju feliileten, a hartyaval egyiitt
a tojas tompa végén. Ez a mddszer azonban csak a 13-ik
napig valt be, mert azutdn a hartya eltavolitisa a tapadas
miatt mar nem volt lehetséges. A hartyan keresztiil azon-
ban roppant nehézkes volt a fényképezés, anndl inkabb,
mivel az embrid mozgott, a hartya sem maradt nyugodt
¢s a hartya szerkezete befolyasolta a keresztiiljutdo fényt.
Az atlatszosag tokéletesitésére 4svanyolajat Ontottek a
hartyara, de az olaj néhany perc mulva megfojtotta az
embriot, mert az nem kapott a hartydn at levegdt, sietni
kellett tehat a felvételekkel.

A harmadik filmet ugy készitették, hogy a tojas tar-
talmat tivegedénybe ontotték, ugy fényképezték az embriot
Ez volt a legnehezebb feladat.

A kész film néhany perc alatt haromféleképen mu-
tatta be a csirkeembri6 teljes kifejlodését. A felvételek
harom honapig tartottak, az elsé honap csupa kisérlete-
zéssel, fény bedllitassal telt el. Kb. 2300 méter filmet hasz-
naltak fel hozza. Ez a film Oriasi sikert aratott.



XVI. FEJEZET.
A képradio.

A tavolbalatas (televizid) ma még nem érte el a nép-
szerliségben a megérdemelt mértéket és annak ellenére,
hogy ma mar hatalmas irodalma van, s6t komoly gyakor-
lati eredményekkel rendelkezik, még a dertilatok szerint
sem szamithat arra, hogy egy-két évtized eltelte eldtt alta-
lanosan elterjedhessen ¢és minden orszagban tért haodit-
hasson. A radio elterjedéséhez csaknem két évtized volt
sziikséges, a tavolbalatds altalanos gydzelméig az eldjelek
szerint még hosszabb id6 fog eltelni, holott mar ma rész-
leteiben is megoldottnak tekinthetd. A vetitett nagy képek
még nem vehetik fel a versenyt a filmszinhazakban mar
megszokott jO mindségli és részleteikben is kidolgozott
képekkel, de olyan mindséget mar a nagyitott képek is
elértek, amilyen pl a 16 mm-es hazivetitésii keskeny-
filmé. A kisebb tavolbalatdé héazi vevokésziilékek pedig
ennél is jobb mindségiiek, feltéve, hogy a kép élességére
¢s vilagossagara kiilonos gondot forditanak. A tévolba-
latd  vevokésziilék természetesen bonyolultabb, mint a
hangradi6 ¢€s a legkisebb késziilékhez — amely egy 7 X 12
cm-es kép vételére alkalmas — legalabb 13 cs6 sziikséges.
Ebben a szdmban benne van a hang leadasédhoz sziikséges
csovek szama is, mert a kovetkezokben a kép vevokészii-
lekekrdl szolva hallgatdlag mindig feltételezziik, hogy nem-
sak a kép, hanem a hozzéd tartozé hang is ugyanazzal a
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késziilekkel vehetd. A képvevokésziilékekhez Amerikaban
atlagosan 23 radidcsovet hasznalnak. Megjegyezziik, hogy
a vett kép méretének kicsiny novelése is lényeges koltseg-
novekedést okoz és a csovek szamat jelentékenyen sza-
poritja. Nem ritkasag a 35, s6t 39 csOves vevOkésziilék
sem, ez utobbival 46 X 67 cm méretll kép vehetd. Az
1938-as berlini, londoni, parizsi, az 1939-es newyorki vilag-
kiallitison mar vasarolni lehetett ilyen hdzi vevdkésziilé-
keket Nem 1is egy, hanem szamos vilagcég foglalkozik a
tavolbalatds miiszaki tokéletesitésével ¢és a késziilékek
kereskedelmi forgalmazasaval. A losangelesi Don Lee
Broadcasting System mar 1931. december 23-a o6ta rend
szeres misort ad a W6XAO-jelli adon, hetenkint kétszer,
kedden és pénteken, 15—20 perces idétartammal. Kilenc
év alatt miisordban tobb mint 4 millid6 méter filmet per-
getett le. Az Egyesiilt Allamokban mér 19 képradiézo adé-
nak van engedélye. (A RCA-vallalat eddig 15 millié dol-
lart adott ki a tavolbalatas fejlesztésére.) Anglidban mar
1938-ban kb. 5000 vevokesziiléket helyeztek lizembe.

A téavolbalatast ugy tekinthetjiik, mint a radiézas to-
vabbfejlesztését, a hanghoz a kép hozzakapcsoldsat. Helye-
sebbnek tartjuk ezért a tavolbalatas szot a képradidzas
szoval helyettesiteni, mert ebben a valosagnak megfele-
16bb ténykedés rejlik.

A képradiozas hatalmas 1j teriilet, sok fejtérést okoz
ma, ¢és fog okozni késébb is a technikusoknak, az j misor
Osszeallitoinak és a gazdasagi szakembereknek egyarant.
A technikusok az egyszerUsitésre torekszenek, a miisor
Osszeallitoi a sok 1) lehetdség valtozataival probalkoznak,
gazdasagi vezetok pedig az Tlzleti utakat keresik. Ben
niinket a film miatt érdekel kiilondsebben a képradiozas,
mert kapcsolataik kézenfekvOk. Sok vita meriilt fel maris
arranézve, hogy milyen hatassal lesz a képradidzas a
filmre, véjjon tonkreteszi-e, vagy a filmszinhazak miiko-
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dését korlatozza. Még mieldtt a részletekbe hatolnank,
nyugodtan leszogezhetjiik, hogy a képradidzds nem teszi
tonkre a filmet és a mozit, hanem ellenkezdleg, segitségiil
hivja és még inkabb kifejleszti azt. Ebben a tekintetben
példak allnak eldttiink. A film nem tette tonkre a szin-
hazat, a radi6 nem tette tonkre a hangversenyeket. Mini
ahogyan a radido kézonséget toboroz a szinhdznak, a hang-
versenyeknek, hiradasaval az ujsagoknak is, a képradiozas
is hirverés lesz a sporteseményeknek, a szinhdzaknak €s
a filmnek. A meglévd intézményeknek segit, azonkiviil
megteremt egy olyan Ujszerti kifejezé format és eszkozi,
amelyben egyesiilhet a szinhdz, a radio, a film, az Ujon-
nan létrehozott tavjaték és a vald torténések. Kétségtelen,
hogy a képradidozds miisoranak lehetdségei részben még
tapogatozok, részben pedig korlatozottak. Az eddig elért
eredményeket nem tekinthetjilk véglegesnek, minden ada-
tot atmenetinek tartunk tehat, olyannak, amely naprol-
napra valtozhat. A fejlédés rohamos és a vilag sok tavolba-
lat6 mihelyében egyre nagyobb teljesitOképességli képadd
¢és vevOberendezések sziiletnek.

A képtovabbitas elsd eszkdzei mechanikus szerkezetek
voltak. Csakhamar kideriilt, hogy a legjobb mechanikai
szerkezettel sem érhetd el a kivant eredmény s attértek
a villamos szerkezetekre és a mozgéd alkatrészek elhagya-
sara. Oldalakon at folytatott felsoroldssal sem merithet-
nénk ki azoknak a feltalaloknak a neveit, akik a mult sza-
zad vége oOta allando fejlesztéi a képradidzasnak, ezért
csupan a mai helyzetet ismertetjiik és a jellemzd adatokat
kozoljiik.

Nézziik, hogyan kozolnek valamely fényképet, rajzot,
filmképet vagy valdsagos képet a radio utjan. Tegyiik fel
az egyszeriség kedvéért, hogy valamely fényképet aka-
runk tovabbitani. A képet mindenekel6tt kicsiny részeire
bontjuk. Ezeket a részeket képelemeknek hivjuk. Minél tobb
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képelemet tudunk tovabbitani, anndl részletesebb lesz a ka-
pott tavkép is. A képelemeket ugy képzeljiik el, hogy piciny
o-betlik egymds mellett sorakoznak vizszintesen és a beld-
lik alkotott sorok sfirlin csatlakoznak egymas ald. Egyik
keépelem fekete, a masik sziirkés, a harmadik fehér és i. t.
Ahhoz, hogy a képelemeket tovabbitani tudjuk, sziiksé-
ges, hogy a kiilonbozé fényességli képpontokat aranyos
villamos er6mennyiségekké, fesziiltségekké stb. alakithas-
suk at, vagyis pl. a fehér képelemnek nagyobb villamos
teljesitoképesség feleljen meg, mint a sziirkének vagy a
feketének. Olyan modszerre van sziikségilink, amely elkép-
zelhetetlen sebességgel rendszeresen sorraveszi a tomén-
telen sok képelemet ¢és mindegyiket atalakitva villamos
erftdmeggé, ugyanolyan sorrend szerint kisugdrozza az
adoantennan at a levegébe. Egy ilyen mdd hasonld a ko-
zonséges olvasashoz. A szemiink elkezdi az olvasést feliil,
balrdl-jobbra, ¢és ha a sorral elkésziilt, az alatta 1évé soron
Ujra kezdi az olvasast. A betlik megfelelnek az egyes kép-
elemeknek. Az olvaséast olyan gyorsan kell végezni, hogy
né csak a betlik és sorok oldvadjanak eggyé, hanem az
egész oldal — esetiinkben az egész fénykép — egyszerre
legyen lathato. Természetes, hogy a vevd oldalon ugyanezt
a sebességet kell betartani. A képvevOkésziilek — ugyan-
akkor, amikor a leadas folyik — pontrol-pontra sorrend
szerint Osszerakja a piciny villamos mennyiségeket és at-
alakitva azokat aranyos vilagossagi paranyi feliiletekké,
egy lapra — a vevlOcsd ernydjére — kirakja a kiilonbozo
fényességli képelemeket. Ezzel a mddszerrel megjelenik
eldttiink az eredeti fényképhez hasonlo kép.

A képet kezdetben mechanikus eszkdzokkel bontottdk
elemeire. A Nipkow-tarcsa, a lencsekoszoris Telefunken-
képtapogatd, a Szczepanik—Mihaly—Traub-féle forgotiik-
r0s szerkezet, vagy telehor, az Okolicsanyi-féle csavar-
tiikor kiilonbozo javitasokkal a legutobbi iddkig nagy jovo-
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jinek latszott, mert ezekkel sikeriilt mar 240—375 sorbdl
allo, elég vilagos — 5—10 lux — képeket kozvetiteni. Belat-
tak azonban, hogy a mechanikai pontossagnak és a sziik-
séges ¢épitési biztonsdgnak hatarai tovabb mar nem fokoz-
hatok. A Scophony-féle csavartiikor pl. 18.000-szer fordul
percenkint. A javitott Nipkow-tarcsa, vagyis a négyszeres
csavarmenet vonalan nyilasokkal ellatott fémtarcsa légiires
térben 6000-et fordul percenkint. Mindkettd fénykihasz-
naldsa meglehetds csekély.

A mechanikai képosztas helyébe a mozdulatlan, zaj-
talan és sokkal nagyobb teljesitoképességli katddsugarcsod
lépett, amely a mai kivitelben igen szép eredményeket mu-
tat. A képet a legjabb katodsugarcsovekkel olyan gyors
menetben kozvetitik, hogy egy képmezd szétszedése és a
vevlszerkezetben vald Osszedllitisa /s mp alatt elvégez-
hetd, ezért 60 képet kozvetithetnek 1 mp alatt. E tény
jelentdsége akkor bontakozik ki, ha meggondoljuk, hogy
nincs akadalya a filmkozvetitésnek, az életben lejatszodo
események, mozgasok, sportesemények, szinpadi jelenetek
radion vald leadasanak. A mai képosztds mar olyan sfiri
¢s a sorok olyan tomoren csatlakoznak egyméshoz, hogy
a kép élessége és arnyalatkiilonbsége alkalmas a mozgd
jelenségek kozvetitésére. Hogy ne kiilon elgondolas alap-
jan hatarozzdk meg a vallalatok a miiszaki adatokat és
bizonyos egyonteti meghatarozassal megkonnyitsek a
kutatomunkat, Amerikdban tarsasagba tOomoriiltek a
gyartd vallalatok — Radio Manufacturers Assotiation —
és kozosen megtargyalt hatdrozatokat fogadnak el. Egy
ilyen RMA-szabvany pl., hogy a képeket 441 sorral kdzve-
titik. A villamos képosztas szerkezeteit batran nevezhet-
juk szazadunk technikai diszeinek. Kétféle képbonto ala-
kult ki, hasonlo teljesitoképességgel. Egyik a Radio Cor-
poration of America — RCA — {lizemében gyartott Zwo-
rykin-féle ikonoszkop, a masik a Farnsworth-féle képoszto,
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a disszektor. Mas elgondolasok a katodsugarcsOvel kap-
csolatban szintén jo eredményre vezettek, pl. az Emitron-
gép, a Marconi-, a Baird-, vagy a japan Nagasima-fél¢k.
Az Ujabb szabadalmi bejelentések koziil azonban még
egyik sem igazolta, hogy nagyobb munkara képes, azért
mi az emlitett két egyenldértékli szerkezetet fogadjuk e!
eziddszerint a legjobbnak.

Szakemberek szdmara kozoljik a legkorszeriibb iko-
noszkop ¢és disszektor vazlatat és rovid leirasat. A Zwo-
rykin-féle javitott ikonoszkép a 62. képen lathatdo szer-
kezettel bontja elemeire a képet. A rajz jobboldalan vazolt
fényképezdlencse ravetiti a képet — nyilat — a fotoelek-
tromos katdodnak nevezett lapra. E lapnak az a tulajdon-
sadga, hogy a vilagos helyeken tobb elektront szabadit fel,
mint a sotétebb pontokon, tehat a képnek megfelelé u. n.
elektronkép jelentkezik a lapnak a cs6 felé nézd oldalan.
Hogy ez a kép ne maradjon elektronfelhd, hanem hasz-
nosithatd lehessen, a cs6 masik oldalan 1évé kiilonleges
paros lapra irdnyitjdk. Az irdnyitd eszkézok a rajzon
jelezve vannak, pontozassal ¢€s vonalkazassal. Ennek a
moddszermek az a célja, hogy az elektronokat megsokszo-
rozzak. A meggyorsitott, iranyitott elektronok ugyanis a
mozaiklapon 0. n. masodlagos elektronokat szabaditanak
fel, amelyek sokkal hatdsosabbak az els6knél. Az ilymo-
don nyert masodik elektronkép hasznalhaté a leadésra,
vagyis arra, hogy a katodsugar végigszantsa, letapogassa.
A mozaiklap egymastol elszigetelt pardnyi eziist félgom-
bocskékbdl all, amelyek céziumos feliiletliek, hogy foto-
hatdsuk legyen. Minden egyes félgomb a madsik oldalon
1évé fémlappal egy-egy kondenzatort képez, tehat a kettot
lap nem maés, mint egy sorozat paranyi kondenzator, amely
a kép befolyasara kiilonbozoképen toltoédott fel. Az iko~
noszkép nyakaban termelt katdédsugarnak az a szerepe,
hogy soronkint végigszantsa a paranyi kondenzatorokat,



XXIX. TABLA

A Gulliver és a torpék film egyik kulesrajza. Fleischer-rendszerii felvétel.
(Paramount.)



XXX. TABLA

;/;,st\eé“

Kép- és hangradiézds a newyorki Empire State Building épiiletében.
(National Broadcasting Co. felvétele.)
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kisiisse €s az 0j kép feltoltd hatdsara ismét alkalmassa
tegye Oket. A kisiitéskor Iétesiild és a képelemek vildgos-
saganak megfeleld aranyos fesziiltségsorozat erdsitésre ¢€s
radion vald leadasra kivaloan alkalmas. A katodsugér ira-
nyitasat az ivegnyakon kiviil elhelyezett magneses szer-
kezettel végzik, ezzel elérik, hogy a katddsugdr az olva-
sashoz hasonlé letapogatast intézze. Az ikonoszkdp leg-

gtidtszsandd  foto-rdes

ST Pt
'i 7 | katbdisugdr.
a1 €
glektron-
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a fotordes rikszlal p

63. kép, Képradidzashoz hasznalt Farnsworth-cso.

kényesebb ¢és egyben a legnehezebben eldallithatd alkoto-
eleme a mozaiklap, amelynek félgombocskéi oly kicsi-
ny¢k, hogy 10—12-t vilagit meg beldliikk a vékony, pont-
szerd katodsugar.

A masik képbontd szerkezet a Farnsworth-féle disz-
szektor. A 63. képen lathaté és a csé kozepe tdjan pon-
tozott vonallal jelolt feliiletre esik a tovabbitandd kép,
amelyet a fényképezblencse a csé baloldalan elhelyezett
atlatsz6 anodlapon keresztiil vetit erre a lapra. A pon-
tozott vonallal jelolt feliiletet racsnak hivjak, mert ugyan-
azt a szerepet tOlti be a képtovabbitasban, mint a kézon-
séges tridd racsa, vagyis vezérli az elektronaramlast. Maga
a racs nikkelbol készil, négyzetmm-enkint 250 nyildssal.
Egyik oldalan fényérzékeny sziget van, hivatdsa hasonld
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az ikonoszkép mozaikjdhoz. A szigetre esO tovabbitandd
kép a racson villamos potencidlképet alkot. A katodsugar
a felszabaditott masodlagos elektronok szamanak aranya-
ban halad at a racson az elektronsokszoroz6 felé. Az elek-
tronsokszorozé mindenkori fesziiltsége adja az erdsitésre
alkalmas lokéseket.

Mivel a Farnsworth-cs6 nem kondenzatorokkal dol-
gozik, mint az ikonoszkop, hosszabb ideig tartdé megvila-
gitassal sem novekszik a racs hatisa. Ezzel szemben ax
ikonoszkop paranyi kondenzétorai feltdltésének ideje elég
hosszi — '/3 nip — és novekszik a feltoltddés mértéke,
ami igen eldnyds. Az ikonoszkép mozaikja tehat képrak-
tarozo tulajdonsagokkal rendelkezik. A kétféle képbontod

kiilonbozbésége jelentds, amint a késObbiekbdl — pl. a
filmtovabbitas képbontd gépeinek targyalasaban — latni
fogjuk.

A képosztd szerkezetek miikodéséhez igen pontom
segitOeszkozok sziikségesek. Ezek a katodsugar eldallita-
sdra ¢és irdnyitdsara vald villamos szerkezetek. A katdd-
sugar iranyitasara haromféle segitdeszkdz sziikséges.
Egyik a vizszintes mozgatast végzd és flrészélszerii fe-
sziiltség, amely lehetové teszi, hogy a katdédsugar egyen-
ként letapogassa a képelemeket. A masik a sorokat meg-
hatarozé ¢€s iranyitd fesziiltség, amely csak a sorok végén
1ép miikddésbe. A harmadik az egyidejlsitd fesziiltség,
amelynek segitségével egyszerre mozognak a leadott és a
vett kép katddsugarai. A képnek radion vald kisugarzasa
a radiotechnika keretébe tartozik, hasonldé a hang kozve-
titéséhez, azért itt nem targyaljuk. A kiilonbség a hang-
radiozassal szemben az, hogy joval szélesebb savot kell
kisugarozni a kép szamara és ez a masodpercenként tobb-
millié kép elemnek megfeleld6 modulalas 1) feladatok elé
allitja a radiotechnikat. Erre a nagy teljesitoképességre
csak az 0. n. ultrarévid radidhullamok alkalmasak. Az



307

ultrarévid hulldmok révidebbek 10 méternél. Sajnos, ennek
a hullamnak a hasznalata esetében a képradidzas hato-
sugara meglehetdsen csekély. Az ultrardvid hullamok ter-
jedése hasonld a fényéhez, azért a képradidzas nagy tavol-
sdgokra egyeldre keresztiilvihetetlen. Ha nagyobb terii-
letet akarnak besugdrozni, magasabbra kell épiteni a su-
garz6 antenndt, és reléadokat kell épiteni, amelyeket
kabelhaldzattal kotnek Ossze. Ennek koltségei ma még tal
nagyok és hatranyosan befolyasoljak a képradidzas elter-
jedését. New-Yorkban a 430 méter magas Empire State
Building tetejére épitettek egy adodantennat, Németorszag-
ban a Brocken-hegy cstcséra.

A képradiozds vevokésziilekének lelke a kineszkop.
(Németorszagban Braun-féle csonek hivjdk.) Ennek a
vevokatddsugarcsonek az a feladata, hogy a sorrendben
kapott villamos 16késeket az irdnyitott katodsugar segit-
ségével megfeleld vildgossagu képelemsorozatta alakitsa
at, masszoval a képbontassal egyiddben képdosszeallitast
végezzen. A vevOkésziilék katodsugara tehat pontosan
egyiitt mozog az adokésziilék katddsugaraval. Amikor az
ikonoszkop sugara a kép kozepén dolgozik, ugyanakkor
a kineszkop sugara is Osszedllitja a kép kozepén a képele-
meket. A kineszkop olyan kiképzésii iivegedény, amelynek
egyik lapjara fluoreszkald ernyot helyeznek. Ez a feliilet
megfelel a filmszinhdz vetitdvasznanak, mert erre vetiti
a katddsugar a képet.

A fluoreszkald anyagoknak az a tulajdonsaga, hogy
bizonyos sugarak — pl. ibolyantuli sugarak — hatasara fel-
villannak. Bizonyos anyagok, pl. szilikatok, szulfidok, vagy
ezek keverékei a katddsugar hatasara ilyen fluoreszkalo
hatast fejtenek ki, azért a kineszkopok vetitéernydit ilyen
anyagokbol készitik. Az 0j kép szdmdra sotét ernyot kell
kapnunk, tehat a felvillands utdn azonnal az eredeti alla-
potaba kell visszatérnie a feliiletnek. A vilagitdernyok
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anyaganak megvalasztasa fontos a vildgossdghatas ¢€s a
szinhatds szempontjabol is. A foszforos anyagok zold
képet mutatnak, masok sargat, vagy fehéret a fent kozolt
anyagok keverési ardnya szerint. A fehér-fekete kép hat
legmegfelelobben a szemre, de a zold képpel szemben
haromszoros a vildgossagveszteség. Egyszeriibb késziilé-
kekhez ezért foszforos anyagot valasztanak. A vetito-
erny0 be van épitve a katdodsugarcsdbe. A kineszkdpokat
kezdetben nemesgézzal toltotték, ezeket azonban rovid
¢élettartamuk miatt csakhamar kiszoritottdk a légritkitott
— vakuum — csovek. A kineszkop olyan kis filmszinhaz-
nak tekinthet6, amelyben a vaszon fluoreszkaldo ernyd, a
katodsugar pedig olyan vékony vetitéfény, amely gyorsan
mozogva soOtétebben, vagy vildgosabban megvilagitja az
erny0 részleteit. A sugar erdsitését az 0. n. elektronoptikai
rendszer végzi. Ez is bele van épitve a katodsugarcsdbe.
A sugarakat kétféle rendszerrel irdnyithatjak, egyik a
magneses, masik a sztatikus rendszer, amely a magneses
erdtérrel eltériti a katddsugarat. A magneses rendszer ki-
szoritotta a sztatikust.

A vevokésziilek vetitdvaszna tehat a kineszkop. Ezen-
kiviil még igen sok radiocsé gondoskodik a kép és a hang
vételének részleteirdl. A hang vételét mas hulldmon koz-
vetitik, mint a képet. A kineszkdpot vizszintesen épithe-
tik a vevOkésziilékbe, ebben az esetben magat az ernydt
nézik, de szokasos a fiiggdleges elhelyezés is, amikor «
képei tiikorben latjak. A tiikkor nem foncsorozott atlatszo
iiveg, hanem aluminiumhata fekete iiveg. Mindkét el-
helyezés egyarant divatos.

A vevokészilekek (XXIX. tabla) atlagos méretei allo
modell esetében 93 cm magas, 73 cm széles és 47 cm mély.
Az atlagos képméret 21X26 cm.

Egy haszndlatos hazivevégép bedllitogombjaival a
kovetkezd valtoztatdsok végezhetdk: 1. allomésbedllitas,
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2. képvilagossag, 3. a kép arnyalathatasainak ndvelése, 4.
egyidejlsités, 5. élességallitds, 6. hangossagszabalyozas, 7.
hangszinezetszabalyozds. A kép vilagossaga a kineszkop
elektrongyorsitd fesziiltségétdl fiigg, amely igen kiilon
b6z6 nagysagu lehet. Hazivevokben 1500—8000 volt kozott
valtozik ez a fesziiltség. Nagyobb képekhez nagyobb
fesziiltség sziikséges. Minden képmérethez bizonyos nézo-
tavolsadg sziikséges, ennél nagyobb tavolsagban eltlinnek
a fontos képrészletek, kisebb tavolsagbol pedig latszanak
a sorok. A helyes nézdétavolsdg meghatarozdsa a szem
tulajdonsagaival fiigg 0ssze. Helyes a nézdtavolsag, ha a
szem nem kiilon latja a sorokat, hanem épen egybefolyd-
nak itéli a képet. A szem 1—1.5 ivpercnyire fekvd két
pontot kiilon lat, tehdt ennél ne menjiink kozelebb. Ta-
pasztalat szerint egy 441 soros kép leghelyesebb nézo-
tavolsdga 10°-nyira van. A nézdtavolsag nem a képnagy-
saggal, hanem a sorok szamaval kapcsolatos. Valamely
lakoszobaban, ahol 2.5 méternél nincs nagyobb tavolsag,
a legnagyobb hasznalhat6 képfeliilet 42X50 cm.

Ha egyetlen fénykép tavolba valo kozvetitése helyett
torténd eseményeket akarnak tovabbitani, a képoszto iko-
noszkop ernydjére a filmfelvételhez hasonld gépben fény-
képezdlencsével ra kell vetiteniink a mozgd események
képét, amelyet az ikonoszkop a mar emlitett modon gyor-
san elemeire bont és azonnal az adoba tovabbit. A kép-
radi6zéds miisoranak Osszeallitasaban igen nagy szerepet
kaptak mar eddig is a kiilon e célra irt tavjatékok. Ezek
menetét olyan pontosan leirjak, mint a film szévegkony-
vét és az adast ,biblia” szerint végzik. A tavjatékokat a
hangradi6 miisorszamaival Osszehasonlitva, azt taldljuk,
hogy leginkdbb a hangjatékok hangulatara emlékeztetnek,
nevezzilk tehat képjatékoknak. Mar az eddigi gyakorlat
1s azt mutatja, hogy a képjaték nem lehet hosszu, tehat
nem ¢érheti el a szinhdz idétartamat vagy egy teljes jaték
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film idejét A misorokat 15—20 percre szoktdk megalla-
pitani. A képradidban alkalmazand6 szinészi jatékstilus
eltér a szinhazétol, vagy a filmétdl. Az otthondban ra-
di6z6 hallgatd6 — most mar ,,néz6” — eldtt talzottnak hat
az a jaték, amely a filmen, vagy kiilondsen a szinpadon
természetes, azért a képjaték kiilon szinészeket fog
nevelni.

A newyorki National Broadcasting Company-nak
harom képradi6oz6 miterme van a RCA épiiletében
(XXX. tabla), a hozzatartoz6 miiszaki intézettel, gép- és
asztalosmiihellyel ¢és festoteremmel. Az ad6o 1936. julius 7.
Ota alland6 miisort ad. Az adoberendezés az épiilet 85.
emeletén van, az addantenna pedig 430 méternyire a ten-
ger szine felett, az épiilet tetején. Az egyik miiterem film-
tovabbitasra vald, a masikbol képjatékokat kozvetitenek,
a harmadik triikkkcélokra wvald. A képjatékok miiterme
16X10 méter alapméretli, magassaga 6 méter. A képjaté-
kok jellemzdje a folytonossadg. A filmre az egyik jelene-
tet ma veszik fel, a masikat holnap. A képradidzasban
azonban folytonosan peregniiik kell az eseményeknek,
probalgatas és sugas nélkiill. A probakat eldre keli el-
végezni. Egy 20 perces kozvetités probai legaldbb két hétig
tartanak. Mivel unalmas volna egyetlen szinfal elott 20
perces torténést kozvetiteni, sziikséges, hogy tobb diszlet
alljon egymas mellett, igy az egyikrdl zokkend nélkiil at
lehet térni a masikra. A diszletépités ezért eltér a szinhazi
vagy a filmdiszletektdl, mert konnyen szerelhetdre, ké-
nyelmesebbre, atalakithatora kell épiteni. Ha a szinész egy
ajton atmegy a masik szobaba €és a gép koveti, sziikséges,
hogy a mikrofon is 4atférjen a gép felett az ajton stb.
A szinfalak festése altalaban sziirke. A mész fehér hatasa
kertilendd, mert ,.égeti” a képet. Az arnyalatokat jobban
ki kell dolgozni, mint a szinhazi diszleteken. Valddi ajto
nem helyettesithetd festett ajtoval, a tavlat miatt. A gép
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gyakran valtoztatja helyzetét, ilyenkor feltind egy fes-
tett ajtd. A diszletek nyitottak, hogy a gépek, lampak és
mikrofonok helyet kapjanak. Hogy az egyik diszletrdl a
masikra késedelem nélkiil atkapcsolhassanak, bevezették
A tobbgépes rendszert. Ennek értelmében 3 gép van a mi-
teremben. Az egyik kozelrdl, a mdasik messzebbrdl latja
az egyik diszletet, a harmadik pedig készen varja a masik
diszletben, hogy rékeriiljon a sor. A gépek ugyanigy
kozeledhetnek, tavolodhatnak, emelkedhetnek, fordulhat-
nak stb., mint a filmfelvételekben (XXXI. tibla). Az ora-
miipontossaggal beprobalt képjatékot az ellendrzdterem-
ben szabéalyozzak és jelzéseket adnak a miiterem szamara,
ahol a legteljesebb csend uralkodik. Minden egyes miitermi
gépnek megfeleléen az ellenérzéteremben egy-egy vevo-
szerkezet — kineszkop — van felszerelve, amelyet a kép-
mérndk figyel, 6 kapcsolja at a nézdgépet egyik diszletrdl
a masikra, vagy a kozelirdl a tavolira. Amikor a harmadik
gépet a ,levegére kapcsolja”, akkor a felszabadult két gé-
pet csendben eldkészithetik a tovabbi folytatdsos adashoz.
A néz6gép zajtalan, nincs mozgd alkatrésze, mint a
filmfelvevogépnek. A gépek mozgatisdhoz sziikséges szer
kezetek is zajtalanok: az 6nmiikddd fel-le mozgatd, a gép-
emeld, a kocsi gumikeréken jar és iitkozdik is puhak.
Mindegyik néz6gép hajlékony kabellel csatlakozik az
ellendrzoteremhez, mindegyik kabelben 32 vezeték fut
A nézégépeken két lencse van, egyiken az operatér figyeli
a jelenetet, a masik pedig az ikonoszkép mozaikjara vetiti
ugyanazt a képet. Ez utobbi fényképezdlencse a mai gya-
korlat szerint 165—457 mm gyujtétavolsdgu. Rovidebb
gyujtotavolsagli lencséket sajnos, még nem hasznalhat-
nak, mivel a mozaik és az iivegbura kozotti legkisebb ta-
volsdg 152 mm. Gondosan iigyelni kell a pontos élesség-
allitasra, ami a segitOoperatér feladata. A 165 mm-es
lencse 36 fokos képet lat, ez tehat a tavolabbi képekre al-
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kalmas, ellenben a hosszabb gyujtotavolsaga lencséket ko-
zeli beallitasokra hasznaljak.

A hang ellendrzése hasonld a filmmiitermekben hasz-
nalt modszerhez, azzal a kiilonbséggel, hogy ha a képmér-
nok valtja a képet, ugyanakkor a hangmérnok is atkap-
csol egy masik mikrofonra, hogy a kozeli képhez megfeleld
kozeli hang is tartozzék. A hangmérndknek modjaban alf;
¢ jelenethez alafesté zenét is keverni a gramofonrdl, vagy
filmrol, villamos uton, anélkiil, hogy a zenét a szinészek
hallanak és ez zavarnd Oket munkajukban. Amig ez egyik
diszletbol kozvetitenek, a mar leadott masik diszletet
csendben atrendezhetik, karpitozhatjak, tehat percek alatt
Uj szinpadot teremthetnek.

A képradiozashoz erdsebb megvilagitas sziikséges,
mint a filmfelvételekhez, mivel az ikonoszkop ernydje
1000—2000 luxot kivan (XXX. tabla). A newyorki NRC
ben hasznalt kulcsvildgitas koriilbeliil 1200 gyertyalab, a
csucsfény ennek kétszerese, atlagosan 50 kilowatt kell
hozza. A legkisebb megvilagitas 800 gyertyalab, a legmaga-
sabb pedig 2500. Ez igen nagy fény, farasztd, draga aat
lizeme. Megprobaltak allandéan felszerelt lampéakkal dol-
gozni, de ez a modszer lapos képeket adott. A film mar ki-
épitett alapszabdlyait a képradidzasban is alkalmazni keli
¢és sok kisérletet végeztek a helyes megvilagitasra. Minden
kiilon bedllitast kiilon kell viladgitani, akarcsak a film egyet
jeleneteit. A kisérletként bevezetett kevert fény — izz6lam-
pak és higanygdzlampak fénye — szintén nem volt alkal-
mas, Ujabban tehat kiilon a képradidzas szamara szerkesz-
tett konnyen mozgd lampaegységekre helyezik a sulyt
3 vagy 6 darab eziistozott konnyl izzélampat, egymastol
25 cm-nyire 500 wattos egységekben keretre szerelnek, eze-
ket mozgatjdk a kozvetités folyaméan sziikség szerint
Ugyanilyen egységeket fliggesztenek mozgodhidakra ¢€s tol-
nak kerekeken kozelebb a szinészekhez, ahogyan a sziikség
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megkivanja. A 20—30 perces kozvetités igen gyakorlott
személyzetet kivan, mert utasitdsok kozben nem adhatok,

A képradiozas sem nélkiilozheti a szabadtéri hataso-
kat, akarcsak a film, ezért gyakran haszndlnak vetitett
hattereket a szabadtéri kornyezet helyettesitésére. A fe-
kete hattér a képradidzasban keriilendd. A vetitett hat-
tereken jelentkezik eldszor a film sziikségessége. A mozgbd
hatteret — tengert, mozg6 fakat stb. — filmre fényképezik
és ezt a filmet vaszon helyett nagy iiveglapra vetitik, amely
hattériil szolgal. A hattérvetitésre vald kiilonleges véasznat
képradidzashoz nem hasznaljak. A hattérvetitéshez még
nagyobb fénymennyiség sziikséges, mint a film hatteréhez,
ezért a filmvetitdgép fényforrasat kiilonleges vizberende-
zéssel, az liveglap mindkét oldalat pedig levegdvel hiitik.

Az arcfestés koriilbeliill azonos, mint a filmhez, fel-
téve, hogy nem higanygdzlampakat hasznalnak az arc
megvilagitasara. Nincs alapja annak a hiresztelésnek,
hogy a képradiézads mindenféle rémes maszkot és arcfes-
tést ir eld. A nagy hdségre vald tekintettel lehetdleg ho-
allé anyagokat haszndlnak, de altaldban a mar részletesen
leirt arcfestés a képradiozashoz is megfelel, kiilondsen a
Factor-féle 26-os szdml pankromatikus alapozofestéik, «
sOtétvords szaj festék €s a barna szemoldok. A filmhez
hasonloan itt is miiszempillat hasznalnak a szem arnyéko-
lasara. Los Angelesben szeretik a 29. sz. festéket és a bar-
naslila ajkat, ami valdsziniileg a megvilagitas szindssze-
tételével kapcsolatos. Fehér szinek az arcon nem megfele-
16k, mert kapraztatnak, helyettiik tehat inkdbb a sargas
szineket hasznaljak.

A lampaktol sugarzott hdéség visszatartdsara a lam
pakra hosziirdlivegeket szerelnek, amelyek 80%-ban meg-
akadalyozzak a tlrhetetlen hosugarzast. A fennmarado
meleg levegd elvezetésérdl zajtalan levegdOcserével gon-
doskodnak.
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A film bekapcsolodasa a képradiozasba nagyon is in-
dokolt, ha meggondoljuk, hogy a kép jaték egymagaban,
barmilyen Gtletes is, nem toltheti be az egész miisort. Az
eddigi misorok jorésze filmkozvetités volt. A kép jatékot
filmmel vezetik be, és kozben is jatszhatnak rovid filmet
az atmenetekhez. Nem nélkiilohetd a film az Ujdonsagok
kozlésére, foleg a hiradok érdeklik a kozonséget. Nem
nélkiilozhetd a film azért sem, mert az események nero
mindig alkalmas idOpontban torténnek, tehat helyesebb
azokat filmen rogziteni és mas idében kozvetiteni. Rovid
jatékfilmek leadasa ugyanolyan nagyjelentdségii lesz a
jové radiomiisoraban, mint ma a gramofonlemez, bar-
mikor leadhaté miisorvéltozaskor.

A filmek kozvetitése a képradidzashoz ma mar részlete-
sen megoldott feladat. Nem is egy, hanem haromféle kiilon-
legesen erre a célra vald filmvetitdgép hasznalhaté a filmek-
nek radios kozvetitésére (XXXII. tabla). Egyik a szakaszos
mozgasu gép, amely a filmvetitdgéphez hasonldéan miikodik,
de az egyes képkockakat hosszabban és tobbszor vetiti az
ikonoszkop ernydjére. A vetités tehat nem hosszii tavol-
sagu, hanem olyan kozeli, amilyen kozel a képbontdcsé a
vetitdlencséhez juthat. A két szerkezetet egybeépitik.
Mint tudjuk, a katédsugarnak egy filmkocka letapogata
sahoz Vco mp idére van sziiksége, ugyanakkor 24 filmkocka
all rendelkezésre. Ennek a 24 képnek a végigszantasat oly-
modon rendszeresitették, hogy az elsd képet haromizben
fapogatja le a katodsugar, a kovetkezd képet kétszer. Fel-
véltva 3 ¢és 2 képadds nem zavarja a szemet. Két kép adésa
igy /0, vagyis '/1» mp-ig tart, ami megfelel a szokdsos 24
képes filmsebességnek. A képek tiszta vetitésére eldnyos,
ha ugyanazt a képet tobbszor is levetiti a gép. A takard-
pilla miikddése is eltér a megszokott vetitdgép takaro-
rendszerétél. Az 0] pilla takarasi ideje minddssze '/go mp-
vagyis annyi, amennyi elég arra, hogy a katddsugar vissza-
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keriiljon az als6 sor végérdl a felsé sor elejére és Ujra
kezdhesse a képbontast. A tobbi id6 alatt nyitva hagyja
a pilla a vetitélencsét, hogy minél hosszasabban feltolt-
hetd legyen az ikonoszkdp mozaiklapja. A szakaszos moz-
gasu gépekhez csak az ikonoszkopot hasznaljak, a disszek-
tort nem.

A masodik filmkozvetitésre alkalmas gép folytonos
mozgasu. A katodsugar fliggélegesen szantja végig a képe-
ket és figyelembe veszi, hogy kozben a film allandoan
tovabbhalad. A kiegyenlités a katodsugér helyes iranyita-
sanak kérdése. Az ilyen képadashoz viszont a Farnsworth-
csO alkalmas, az ikonoszk6ép nem. A harmadik filmkép-
bontogép ugyancsak folytonosan mozgatja a filmet, de
fénytanilag egyenliti ki a film mozgasat, forgd lencse-
koszortval.

Mind a harom gép alkalmas a film kozvetitésére, de
vitds még, hogy melyik a legmegfelelobb. Egyeldre nincse-
nek még pontos eldirdsok a rendszer adataira nézve.
Annyi maris bizonyos, hogy a filmrdl legaldbb olyan jo
képek kozvetithetok, mint a latott képekrdl, vagy fény-
képekrdl és ez a tény onmagaban jovot josol a filmezés-
nek a képradiozas terén.

Megvizsgaltdk a 16 mm-es keskenyfilm tulajdonsa-
gait a filmkozvetitéshez. Igaz, hogy a 35 mme-es filmképek
nagyobb teriiletliek, ezért a leadott képek jobb mindsé-
gliek lehetnek, mégis azt talaltak, hogy a 16 mm-es film
minden tekintetben kielégitd mindségli képtovabbitast biz-
tosit. A koltségkiilonbség oriasi a 35 mm-es filmhez ké-
pest, azonkiviil szallitasi €s biztonsagi eldnyei is lényege-
sek. Természetes, hogy a leadogépeken bizonyos valtozta-
tast, javitast végeznek, mert a hazileadok nem volnanak
alkalmasak a nagy pontossagot kivano vetités elvégzésére.
Ilyen valtoztatas tobbek kozott a villas rogzitéfogok felsze-
relése, amelyeket a kozonséges mikedveld felvevogépeken
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koltséges volna bevezetni. Ugyancsak ilyen pontos szer-
kezet sziikséges a masologépekhez is. A legkisebb eltérés
elég s mar nem esnek egymasra a kozvetitett képek, ¢€s
bizonyos elmosodast okoznak. Mivel egy 441 soros leadas
megfelel a képradidzds mindségének, a 16 mm-es film
adatai bOven elegenddk. Egy korszerli film érzékeny ré-
tege alkalmas egy mm-enkint 60 — s6t nagyobb — sor-
szamu képre. A 16 mm-es film kockamagassiaga 7.21 mm.
tehat a 60 soros letapogatds mm-enkint megfelel egy 865-
soros tavkép mindségének. Ezért a 16 mm-es filmet meg-
felelonek kell tekinteni a mai képradi6zashoz. A felvevo-
lencse fényerdsségét legalabb 1.4-re valasztjak és leszliki-
tik 5.6-ra. Felmeriilt a film megszokott sebességének meg-
véltoztatdsara irdnyuld javaslat is, amely f6leg a hang
kozvetitésének javitasara iranyul. A percenkint 11,8 m
sebességgel ugyanis nem biztosithato a 4000 mp-enkénti
rezgéseknél magasabb hangok leadédsa, és errdl tudjuk,
hogy nem elegendd jomindségli hangkdzvetitéshez, csak
mitkedveld célokra vald. Ha a mai amerikai koveteléseket
vessziik mértékadonak, legalabb 197 méterre kellene fel-
emelni a 16 mm-es film sebességét, hogy 15.000 rezgést is
leadhassanak kiilondsebb veszteségek nélkiil. Megallapi-
tottdk azonban, hogy 8000 rezgés leadasaval kielégité koz-
vetitést taldlnak, s6t hiradokhoz 5000 rezgés leaddsa elég.
A képbontoszerkezet tekintetében tehat egyelore tel-
jesithet6k a kényesebb kivansagok is. Sajnos, nem ez
helyzet a képvevo- és vetitboldalon. A filmszinhaz nagy
képei még nem kifogastalanok, ha a radio utjan kozvetitik,
aminek legfébb oka a fényszegény vételben keresendo.
Vetitett nagy kép kétféle médon nyerhetd. Egyik a kinesz-
kép méreteinek 1ényeges novelése. Megprobaltak 137
centiméteres hossziisagi kineszkopot épiteni. Ennek iiveg-
falvastagsdga 50 mm volt, a kineszkopra hatd levegd nyo-
masa 5 tonna, a csO légtelenitése 48 oOrdig tartott, a kép
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ernydje ortoszilikat anyagbol késziilt. Az elektrongyor-
sitoszerkezet legmagasabb 1épcsdjének fesziiltségét 80.000
volt fesziiltségig fokoztdk. Ilyen nagy csO épitése roppant
koltséges és veszélyes. Ujabban kisebb csoveket hasznal-
nak, kis képekkel, ezeket olyan fénnyel latjak el, hogy az
alkalmasan elétett lencse kivetithesse a kiilonleges anyag-
bol késziilt vaszonra. Ezzel a modszerrel sikeriilt 7—14
foot-lambert megvilagitasi nagy képeket vetiteni, ame-
lyeknek fényessége alig marad a megszokott mozgdokép-
szinhazi megvilagitas mogott. A Baird-véllalat vetitett
mar 3X5 méteres képet is. Az atlagos elérhetd legnagyobb
vilagossagkiilonbség 50:1 aranyu, még nem elég. A masik
nagy kép vetitésére alkalmas szerkezet mechanikus, iv-
fénnyel dolgozik és az el6bb leirt mddszerhez hasonld
eredményt mutat fel.

Miutan kortilhataroltuk a képradidzas technikai lehe-
tdségeit, kovetkeztethetiink a jovOben varhato alkalmaza-
sara és feladataira. Egyeseknek az az alma — vagy fé-
lelme —, hogy majd otthonukban nézhetik a radidkészii-
lekiik tiikorlapjan azt a moziel6adast, amelyért eddig a
filmszinhazba kellett menniok, nem fog teljesedni. Mint
emlitettiik, a képradio miisora nem lehet ilyen hosszu.
Nem szabad szem eldl téveszteniink, hogy a képradid
helyhez koti a néz6t, nem mozdulhat el a gép eldl, mint a
flangradio esetében, amikor oOrdkig szol a késziilek anél-
kiil, hogy bizonyos munkakban zavarna. Az otthoni fil-
mezés sok tekintetben hatranyos a filmszinhdzhoz képest.
Hianyzik a sziikséges egyiittes atélés érzése. Mas hangu-
latban nézi az ember a filmet, ha nagy tarsasagban van.
Ez a titka annak is, hogy miért nem szoritotta ki a hang-
versenyt a radid, a kozvetlen atélés varazsa miatt. Sok
ember szamara kényelmes, ha nem kell iinnepélyesen fel-
oOltoznie, de ez az allaspont nem mindenkinél talal meg-
értésre. Mas hianyossag is tapasztalhatdo az otthoni filmé-
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zésben. A kép mérete kicsi a valosdghoz képest, ellenben
a hang megfelel a valosagnak. Egy piciny alaknak mély,
er6s hangon valé megszolalasa zavard, komikus lehet, meg
kell szokni. Amint megallapitottuk, otthon masként itéljiik
meg a szinészi jatékot is, mint példaul a szinhdzban, sot a
képradidzo szinésznek is hidnyzik a kozonség. Ugyanaz a
film mas hatasu a filmszinhazban, mint otthon. A koz-
ponti filmkozvetités terve az 0Osszes filmszinhazak sza-
mara nem abban az értelemben jelentds, hogy csupan egy
filmet kell leadni és a filmszinhazakban csak vevdgépeket
kell felallitani, hanem inkébb olyasféle megoldasnak le-
hetne sikert josolni, hogy a rendes filmvetitésen kiviil még
ilyen képradidzoberendezése is volna a filmszinhaznak.,
Bizonyos kozdsen meghatirozott id6pontban a legfrisebb
eseményeket az Osszes szinhdzak kozvetithetnék és a ko-
zOonség szadmara hozzaférhetdvé tennének olyan esemé-
nyeket, amelyeket kiilonben nem lathatna.

A képradidozds miisora még nem alakulhatott ki vég-
legesen. Bizonyos azonban, hogy naponta 2—3 6rdnal tob-
bet nem adhat a koltségek miatt — ma még annyit sem —
¢s nem is vehet el a radidzok idejébdl. A miisornak na-
gyon beosztottnak, érdekesnek, valtozatosnak kell lennie,
hogy érdemes legyen a draga késziiléket beszerezni. Egyik
eurdpai adoallomas egy évi programmjabol idéziink né-
hany adatot, hogy megvilagitsuk, milyen sokféle lehet a
képradidozas miisora és mire lehet a képtovabbitast hasz-
nalni. 25% dradma, 18% filmkozvetités (a hiradot és raj-
zos trilkkfilmet beleértve), 6% szonoklat, a tobbi pedif
kiilonféle: opera és operettrészletek, tancleckék, balettek
és egyéb tancok, reviik, kartyajaték, tudomanyos eszko-
zok ¢és bemutatasok, miivészi képek bemutatoi, divat-
bemutatok, foézdlleckék, épitészeti tervek, kismintak,
vizirendérség munkaja, a képradidzas eszkozeinek bemu-
tatasa, a vasut fejlodése 100 éven at, a ,tengeri szorny”
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bemutatasa, korcsolyéazas, iszas, vivas, tennisz, vitorlazas,,
sielés, golf, 16verseny stb. A miisor Osszeallitdjanak lele-
ményességétdl fligg, hogy a szadmos lehetdséget hogyan
kapcsolja dssze. Lehet példaul filmmel kezdeni a miisorszo-
rast, képjatékkal folytatni, kézben bemonddkat szerepel-
tetni és valamely valosagos eseménnyel zarni a kozveti-
tést. Egyeldre még igen korlatozott a képradidzas elterje-
dése, mindenekeldtt az adogépek felallitdsanak nehézsé
gei miatt. Tualsok adoberendezés sziikséges, hogy min-
denki vehesse a miisort. A képmiisor sokkal koltségesebb
a hangmiisorndl, a mostani adatok szerint a koltsége
legalabb  Otszords, szabadtéri kozvetitéseké sokszoros.
A vevokésziilekek is joval koltségesebbek a hangradional.
A kozvetitett kép még kicsi és nem egészen zavartalan.

Mindezek a hidnyossagok vagy tokéletlen megoldasok
azonban nem riasztjdk vissza a képradidozas miivel6it s
tovabbi kutatomunkatol és valdszinii, ha nem is nagyon
hamar, de néhany évtized mulva a képradidozas Oromeit
nemcsak az ezzel a tudomannyal foglalkozé szakemberek
vagy alkalmilag meghivott tarsasagok, hanem az egész
emberiség élvezheti



XVII. FEJEZET.
A térhatasu film.

Audioszkép cimen a Metr6—Goldwyn—Mayer vallalat
1935-ben bemutatott egy kis filmsorozatot, amely igen
mulatsagos volt és az els6 hangos térhatdsu filmnek
tekinthetd. A film vetitésekor a nézOkozonség olyan szem-
iiveget hasznalt, amelynek bal ablaka zo6ld, jobb ablaka
pedig vords celluloidbol késziilt, és igy a szemek kiilon-
valasztottdk a vaszonra felvaltva vetitett vords és zold
keépeket, amelyeket a jobb és bal szemnek megfeleld tavol-
sagban fényképeztek. A kozonségre a film tobbé-kevésbbé
olyan hatast tett, mintha az alakok elhagynak a vészon
sikjat, kiemelkednének, €s a jaték a teremben folyna, ahol
a nézOsereg helyet foglalt. Bar a bemutatonak sok hibaja
volt — ezekre késobb ratériink —, mégis ez a film tekint-
het6 az elsO sikeriilt uttérésnek az igazi térhatast mozgo-
kép megoldasa felé.

Ugyes bedllitasti kozonséges fénykép is mutathat bi-
zonyos térhatast, ha a nézOben mélységérzetet kelt. Ezt a
mélységhatast fokozhatja még, ha a kozeli és tavoli tar-
gyakat kiilonféleképen vilagitjdk meg fontossdguk szerint,
vagy az is, ha a targyak korvonalait kiilondsebben hang-
sulyozzdk egyes rajzold fényhatdsokkal. Térszeri képet
adhat a kozonséges filmfelvétel is, ha a felvevégépet moz-
gatjak — elforditjak, emelik vagy kocsin htuzzak a fel-
vételek folyaman —, és ezaltal a targyakat tobb oldalrol



XXXI. TABLA

Képradiozo latogép kocsival. (RCA, National Broadcasting Co.)






321

megfigyelhetjiik. Ahhoz, hogy a mélységhatds megfeleld
lehessen, mitkddnie kell a képzeletiinknek is, mert a szem
lapos, sikszerti képet lat, agyunk alakitja at térszertivé.
Ilyenkor elfelejtjiik, hogy a vaszonra néziink, beleképzel-
jik magunkat abba a térbe, amelyben a felvétel késziilt.
Hogy az elképzelés fontos kelléke a térszerti latasnak, ki-
deriil abbol is, hogy félszemmel is térszerlien latunk, mert
megszoktuk a természet hatdsait és megitéljiik, hogy a tar-
gyak milyen mélyen vannak egymas mogott. A szinek
kiilonbozbésége is elvalasztd tényezdje az egymds mogotti
targyaknak ¢€s segit a szemnek a mélység megitélésében.
Mindez azonban csak megkozelitése a célnak, mert valodi
térhatasu vetitett kép elérésére a felsorolt modszerek ¢€s
képességek nem elegenddk.

A valddi térhatasu filmhez sziikséges, hogy ne csak
elképzeljiik, hanem igazan lassuk is, hogy a targyak mo-
gbtt milyen tavolsdg van, valamint az is, hogy a targyakat
gombolylinek, dombormiiszerlinek lassuk és mi is ugyan-
abban a térben képzeljiilk magunkat.

A valosagot megkozelitd hatdsa van a mindannyiunk
altal jol ismert sztereoszkopikus képeknek. Ezeket
BREWSTER tokéletesitette. A sztereoszkop elve az, hogy
valamely targyrol nem egy, hanem két felvételt készitiink.
A két kép teljesen azonos méretli és az eltérés csak annyi,
hogy a felvételeket a két szem megszokott tavolsagabol
készitik. A szemtavolsdg 63.5 mm-t6l 69 mm-ig terjed,
atlagos érteke 66 mm. A két, egyforman kidolgozott ké-
pet egymasmellé allitjuk a sztereoszkopban és fallal kiilon-
valasztjuk, hogy mindegyik szem csakis a neki megfeleld
képet lathassa. Az ilymodon nyert térhatas kitlind, éppen
azért ezt az elvet igyekeztek mar LEONARDO DA VINCI Ota
a térhatasu képek elérésére felhasznalni és a mozgdképek
teriiletén is a gyakorlatba atiiltetni. Egyes kutatok szerint
azonban ez a megitélés csak bizonyos kiegészitéssel érvé-
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nyes. Abbdl a megfigyelésbdl indultak ki, hogy a tér érze-
kelését a mélységméreteken kivil még a nézé helyének
valtoztatdsa, esetleg csak fejmozgasa is hatdsosan tdmo-
gatja, mert mozgasunkkal ) benyomasokat kapunk a tar-
gyakr6l, jobban mell¢jiik lathatunk ¢és koriilnézhetjiik
azokat. Mivel a mozgas az élet alapeleme, ez is hozzatar-
tozik a térhatas kimélyitéséhez, €ppen azért a plasztikus
film tokéletes megoldasanak azt tartjdk, hogy a mozgd
néz0 masként lassa a teret, mint a helyhez kotott, mere-
ven figyeld szemléld. A természetben valamely testnek a
legcsekélyebb megmozdulasa, példaul I€lekzése, kivaltja
benniink azt az érzést, hogy az a test ¢él. Hasonloképen
fejiink onkénytelen vagy tudatos megmozduldsa elég arra,
hogy felébressze bennilink azt az érzést, mintha mi is
ugyanabban a térben volnank, mint a nézett test. Eszerint
a térhatds nem csupan a kétszemil latas eredménye, ha-
nem mozgashatas is. Ez a kérdés vitathaté és ugy is fel-
foghatd, hogy ez is hozzdjarulhat a térhatast film tokéle-
tes megoldasdhoz. A viszonylagos mozgas fontossagat a
nézo és nézett targy kozott még nem mélyitettek el olyan
mértékig, hogy a megfigyelésekbdl és a kisérletekbdl vég-
érvényes kovetkeztetést vonhatnank le, de mint érdekes-
séget az eziranyu torekvéseket a fejezet végén jelezziik.
A térszerli képekre irdnyuld els6 kovetelésre, vagyis
a kétszemili nézés alkalmazasara, maris rendelkezésiinkre
all az a tapasztalat, hogy legalabb két kép egyidejlii eld-
allitasa sziikséges, ha valdsagos térhatasti képet akarunk
(latni. A jobbrol-balrdl felvett képek kiilonvalasztisa a veti-
tésben el nem engedhetd kovetelés. A filmszinhazban két
hely lehetséges a képek kiilonvalasztasara, egyik a vetitd-
felillet, masik a szem. Ha szemiiveg vagy mas képelosztd
eszkoz nélkill a vetitofelilleten vagy annak kozelében fel-
szerelt eszkozzel osztjdk meg a vetitett képeket, igen sok
helyrdl felvett képeket sziikséges vetiteni, hogy plasztiku-
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san lathassuk a targyakat. Ha pedig minden segitdéeszkoz
nélkill akarjuk térszerlien latni a vetitett filmet, végtelen
sok képet sziikséges vetiteni. A képek nagyszdmu vetitése
IVES szerint a gyakorlat szdmdra nem igér jovot. A veti-
tett képek szamat kettére csokkenthetik, ha ugyanannyi
képosztoszerkezetet — példaul szemiiveget — alkalmaz-
nak, ahdnyan nézik a kozvetitést.

Miel6tt a kétszemli képvetités mai technikdjara ra-
térnénk, meg kell vizsgélnunk néhany torvényszeriiséget,
amelyet a sztereoszkopikus filmezésben felhasznalnak.
A targyaknak a nézotdl valod tavolsagat az hatarozza meg,
hogy melyiket latjuk kétszemilen, sztereoszkopikusan.
Minél kozelebb van valamely test, anndl hatarozottabb
a megfigyeldnek a redvonatkozd mélységérzete és annal
jobban meg tudja itélni méreteit is. Minél messzebb van
egy targy, anndl kevésbbé tudjuk értékelni valodi mére-
teit. Bizonyos tavolsagban mar elvész a kétszemil latas
elénye ¢és a targyat nem latjuk domborunak. Fénytani
segitdeszkozokkel nagy tdvolsdgra is lathatunk sztereo-
szkopikusan. A képeket megnagyithatjuk és kozelebb hoz-
hatjuk, ha a nézdlencséket tavolabb helyezziik a szem-
tavolsagnal, példaul ilyenek a katonai megfigyeldeszko-
z0k. Azt a szoget, amelyet a szemiinkbdl, vagy a megfeleld
lencsékbdl huzott egyenesek a nézett pontban alkotnak,
konvergencianak, vagy parallaxisnak hivjuk. A parallaxis
also és fels6 hatara — vagyis az, hogy melyik a legnagyobb
¢és legkisebb tavolsag hatara, amelyek kozott a szem tér-
szerlien 1at — egyénenkint kiilonbdzik. Vannak, akik csak
670 m tavolsagban veszitik el a kétszemii latads eldnyét,
masok viszont mar joval kisebb tavolsagban. A parallaxis
fels6 hatara a szem befelé nézésének képességetdl fiigg.
Valamely targy legkozelebbi és legtavolabbi pontja ko-
zott1 szogkiilonbséget kiilonbségi parallaxisnak hivjuk. Ez
a sz0g a megfigyelések szerint nem lehet kisebb 20 iv-
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masodpercnél, mert kiilonben nem latjuk térszerlien a
targyat. A kozonséges fényképezés vagy a mostani filme-
z¢és csak félszemi latasnak felel meg. A régi sztereoszkop
a tomeg kielégitésére alkalmatlan, ezért a térszerli mozgo-
kép megoldasa részére sem jarhaté 0Ut, mert csak egy
szemlél6 szdmara késziilt.

A kétszeml latds elve alapjan térhatasi mozgoképet
ugy kaphatunk, ha egyszerre két filmfelvételt készitlink
ugyanarrdl a targyrol, a szemtavolsagnak megfelelden, €s
a vetitett képeket szemiink szerint kiilonvalasztjuk, hogy
a jobb szem csakis a jobb fényképezdlencsével felvett fil-
met lathassa, a bal szem pedig csak a baloldalrdl felvett
filmet lathassa. A képek kiilonvalasztdsara a sok javaslat
koziil haromfélét ismertetiink, mert ezekkel sikeriilt mar
nagyszamu kozonség szamara térhatasu filmet kozvetiteni.
Egyik a kiegészitd szinekkel dolgozdé modszer, masik a
sarkitott fény felhaszndldsa, a harmadik pedig kiilonleges
takaroszerkezet alkalmazasa. Amint mar emlitettiik, ezek
a modszerek csak meélységhatdst mutatnak ¢és a szemléld
mozgasakor nem fokozzak a térhatast. A térszerliség az
egész filmszinhdz szamara rogzitett ¢és a latott képek
mindsége attol fligg, hogy a szemléld jO helyrdl nézi-e az
eléadast. Oldalrdl nézett kép torz, mint a kétdimenzids
vetités, amelyben az oldaltiilok hosszi alakokat latnak.
A torzitds nem nagyobb, mint a kozonséges filmvetités-
ben, ha oldalt iiliink. Kis vetitofeliileteken kevésbbé érvé-
nyesill a mélységhatds, mint nagy képeken, tehat kis mo-
zikban nem lesz olyan jO hatdsi a térszerli film, mint a
nagy bemutatdszinhdzakban.

A kiegészitd szinekkel dolgozd térhatdsti film (anaglif-
modszer) alapétletét a gyermekkorunkbdl ismert rajzos ja-
ték adta meg. Ha egy papirra zold és vords ceruzaval raj-
zolnak és azokat felvaltva vords és zold celluloidlappal le-
takarjak, hol a voros, hol a zold rajz tlinik el és csak a ma-



326

sik latszik, a kiegészitd szinnel késziilt rajz. Ennek meg-
felelden kell elképzelniink a Norling- és Leventhal-féle tér-
hatast filmet is. Feltessziik a zold-vords szemiiveget. Ha
felvaltva vetitjiik a zold és vorods filmkockdkat — 12—12
képet masodpercenkint —, hol a jobb, hol a bal szemiink
latja a képeket. Feltéve, hogy a szemiiveg valoban latha-
tatlanna teszi hol a voros, hol a zold képet, teljesitették azt
a kovetelést, amelyet a kétszemi latas eldir.

A kiegészitd szinli moddszerrel valo filmvetités hat-
ranya a mai szinesfilmre torekvd vilagban elsésorban az,
hogy ez a modszer kizdrja a szinesfilmet. A masik fontos
hibdja, hogy nehézségekbe litkdzik megfelelé szemiivege-
ket tomegben gyartani. Nem megfelel6 ugyanis barmilyen
szemilveg, hanem sziikséges olyan vOrés és olyan zold
ablakok hasznalata, amelyeknek szinei tokéletesen egyez-
nek a vetitett képek szineivel. Az egyes filmszinhdzak
vetitéfényének kiilonbozdsége is befolyassal van a helyes
szinelosztasra. A vetitésnek nem megfeleld szemiivegek
rontjak a szemet és igen rovid id0 alatt elfarasztjdk. Az
egyik szem dallanddan zoldet lat, a masik voroset, a két
szem igénybevétele nem azonos. Ez okozza a szem elféra-
dasat.

A Lumiére-féle térhatdsu film is a fenti elvet hasz-
nalja és csak abban kiilonbozik az audioszkdoptol, hogy
nem vords €s zold, hanem sargas €s kék szemiiveget hasz-
nal. Az egyik iiveg naftolzold, tartrazin és eozin keveré-
kével festett, a masik pedig kettds iliveglap. Az egyik kék
cianollal szinezett, a masik dietilmetaaminofenolszacha-
rinnal festett. Azért sziikséges kétféle ilivegbdl Osszealli-
tani a kivant szint, mivel az elsd szinez6anyag sav, a ma-
sik pedig bazis, a kettd nem keverhetd. Errdl a szemiiveg-
r6l LUMIERE azt éllitotta 1936-ban chicagoi eldadasaban,
hogy orakig tartd vetitésben sem farasztja el a szemet
és a szineket ugy valasztotta meg, hogy azok valdban
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kiegészits€k egymast, tehat a latott kép fekete-fehér.
A filmszalagot két egyenlé részre osztotta, hogy két kép
férjen egymas ald és hogy ne csokkentse tulsadgosan a mé-
reteket, vizszintesen helyezte el a képeket és vizszintesen
vetitette a filmet is. Hogy ezt megtehesse, kiilonleges
vetitdgépre volt sziiksége, amely a film vizszintes jara-
tasan kiviill még prizmés szerkezetével is kiilonbozott a
kozonséges vetitdgéptdl. A prizmas szerkezet gondosko-
dott arrdl, hogy a képek a vetitdvasznon pontosan egymas
mellé essenek.

A szines szemiivegek ellen az a vélemény alakult ki
a kozonség korében, hogy hasznédlatuk nem felel meg a
koztisztasagi  kovetelményeknek. A szerz6k ellenvéle-
ménye ezzel szemben az, hogy a szemiivegek fert6tlenit-
hetdk minden el6adas utan, és éppen gy elfogadhatok,
mint a vendéglok étkezdeszkozei. Aki sulyt helyez sajat
szemilvegre, vasarolhat megfelelét és mindig ugyanazt
hasznalhatja. A Lumiére-féle eldadasokhoz kétféle szem-
tiveg volt forgalomban. Egyik dragdbb és jobb mindségii,
sajat célra, a masik pedig tomegmindségii €s minden eld-
adas utan fertétlenitették. A newyorki Tudomaényos és
Iparmizeumban naponta négy ilyen eldadast tartanak,
ott is visszaadjak a latogatok a szemiiveget.

A kétszemii latds (elvére épiilt masodik modszer a
fénynek egyik érdekes tulajdonsagét hasznalja fel, a fény-
sarkitast. Ezzel a modszerrel az 1939-1 newyorki vilagkial-
litason oriasi sikert értek el. A vasar tertiletén épiilt film-
szinhazat majus 4-t6l oktober 16-ig 1,344.000 ember lato-
gatta meg. A vetités f6 anyaga egy plasztikus trikkfilm
volt, amelyet a Chrysler-miivek készittettek egy késziild
autorol. Az alkatrészek minden kiilso segitség nélkiil zenei
titemre Onalldan peregtek a helylikre és a zeneszdm végén
készén volt a gépkocsi.
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A fénynek van egy tulajdonsdga, amelyet a kozon-
séges ¢€letben ritkdn vesziink észre ¢és csak akkor észlel-
hetd, ha bizonyos segitdéeszkozt hasznalunk, a fénysar-
kitot. Ha a fény valamely fényforrasbol kiindul, rezgése
a haladasi irdnyara merdleges és mindeniranyu. Bizonyos
feltiletekkel, pl. viztiikkorrel, vagy kiilonlegesen elhelyezett

N

sarkitd szdrd

64. kép. A fénysarkitas elvével miikddo térhatast mutatd
szinesfilm vetitése.

kristalyokkal valo taldlkozaskor a fény csak egyetlen sik-
ban haladhat keresztiil, vagy verddhet vissza, ezt a fényt
hivjuk sarkitott fénynek.

Fénysarkitashoz eddig az Anderton-féle Nicol-priz-
mat hasznaltdk, ez azonban koltséges, nem gazdasagos ¢€s
foleg nem tomegcikk. A filmszinhazban is kitinéen alkal-
mazhat6d sarkitosziir6t LAND H. fedezte fel Bostonban.
Mikroszkoppal is alig lathat6 radalaku kiilonleges krista-
lyok billioit ugy iranyitjdk, hogy parhuzamosan helyez-
kedjenek el. Ezek a jodokininszulfat-kristadlyok a Nicol-
prizmahoz hasonl6d fénysarkitd tulajdonsagiak és tomeg-
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gyartasra alkalmasak. Az igy késziilt anyagot két iiveglap
kozé ragasztjdk ¢€s beldliik szemiiveget készitenek. Az
ilymddon késziilt szemiiveget polarizacios szlirOnek, vagy
roviden pdla-sziirének hivjak.

A fénysarkitds modszerével vetitett térhatasti képek-
hez tehat sziikséges szemiiveget hasznalni, de ez kevéssé
farasztja a szemet (64. kép). A felvétel a szokésos
szemnek megfeleld tavolsagbol két filmszalagra késziil.
A vetitéshez két kiilon gépre, vagy egy egyesitett kettds
gépre van sziikség. Az egyik vetitlencse elé egy olyan
pola-sziirét tesznek, amely a balszemnek megfeleld képe-
ket csakis fliggdleges sikban vetiti ki. A masik lencse elé
ugyanolyan pola-szlir6t tesznek, de pontosan 90°-kal el-
forditva az elObbitdl, ennek hatdsdra a jobbszem sza-
mara keésziilt film képei csakis vizszintes sikban vetitdd-
nek ki. Ahhoz, hogy az ilymddon vetitett képeket tér-
szerlien lathassuk, sziikséges minden nézének egy pola-
szemilveget feltennie, amelynek bal ablaka csakis a flig-
gbleges iranyban haladd fényt engedi at, jobb ablaka pedig
csakis a vizszintes fényt. Ezzel teljesitették a kétszemil
latas alapfeltételét, vagyis azt, hogy a jobbszem csakis
a jobb fényképezd- és vetitdlencsével kozvetitett képet
lathatja, de ugyanakkor nem lathatja a balszem szdmara
vetitett képet és viszont.

A sarkitds nagy eldnye, hogy a szineket nem befolya-
solja lényegesen, tehat a térszerli szinesfilm kozvetitésé-
nek semmi akadalya nincs és a fénysarkitds modszeré-
vel egyben megoldottnak tekinthetd a szinesfilm kozve-
titése is. A mai egyszerii szinesfilm akkor lesz igazan
hatasos, ha térszerliségét is megkapja. A targyak valodi
anyagszerlisége, a szinek természetessége a kétszemii 1a-
tassal egybekotott fogalmak. Az arany csillogasa pl. ko-
zonséges szinesfilmen nem kielégitd, mert sapadt, sarga
fényt mutat, de csillogo lesz a fénye, ha sztereoszkopi-
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kusan vetitjiik a képet. Ez a tapasztalat az elmélettel tel-
jesen egyezik. A két szem kiilonbozOképen kapja a tar-
gyak egyenldtlen feliiletérdl visszavert sugarakat és a két
Osszetartozo fényfeliilet egyiittes hatasa valt ki benniink
csillog6 ¢€s anyagszerli hatdsokat. Bronzszobor fényképe-
zése pl. csakis térhatasti szinesfilmmel lehetséges. Egy
rozsaszinli marvanyszobornak zdld fénnyel valdé megvila-
gitasa kozonséges szinesfilmen nem érzékeltethetd, ellen-
ben térhatdsu szinesfilmen ez a hatas konnylszerrel el-
érhetd. A tojasfestékkel festett temperaképek és az olaj-
képek anyagszerlisége kozotti kiilonbséget a kdzonséges
szinesfilm nem mutatja eléggé, ellenben a térhatast szi-
nesfilm erre is kivaloan alkalmas. A szinek kiegyenlitése
¢és természetessége a térhatassal erdsen megndvekszik.

A fény sarkitd szlird nem ujdonsag a triikkkokkel fog-
lalkozé filmoperatérok eldtt. Ismeretes, hogy a fény-
képezdlencse elé helyezett sarkitd sziirokkel kiilonleges
fényhatasok érhetdk el. A jelenetet megvilagitd fényszo-
rok helyének és fénymennyiségének megvaltoztatdsa nél-
kil az arnyékhatisok Iényegesen megvaltoztathatok.
Ugyancsak pola-sziirékkel kihasznalhaté a teljes vissza-
verddés is. Tudjuk, hogy a vizfeliilet a red 32°-ban esé
fénysugarat ugyancsak 32°-ban visszaveri és ez igen erds
fény. Ezt a jelenséget egyes filmfelvételekhez alkalmazva,
jo triikkkhatasok érheték el, mert bizonyos targyak tal-
zottan €s nem természetesen emelkednek ki a hattérbdl
Jol hasznalhaté a pola-sziiré a felhéfényképezéshez, kiilo-
nosen szinesfilmre, ahol az ég kékje €s fényessége szaba-
ryozhatd a sarkitoszlirének a fényképezdlencse eldtt vald
forgatasaval.

A fénysarkitas természetesen fényveszteséggel jar.
A fényképezblencse elé helyezett pola-szird a megvila-
gitasi id6t kb. 4-szeresére noveli. A newyorki kiallitdson
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120 ampéres fényforrassal dolgoztak a térhatast film veti-
tésekor.

A sarkitott fénnyel vetitett képekhez a kozdnséges
vaszon nem megfeleld. A kisérletek szerint az aluminium-
réteg kitinéen visszaveri a polarizalt fényt.

A kétszemii latds elvén alapulé harmadik modszer
a takaro szerkezetekkel nézett kettds kép modszere. Szem-
tiveg helyett minden szemléld eldtt egy szerkezet miiko-
dik, amely a jobb- és balszemnek megfelelden nyit és zar
egy-egy ablakot, amelyeken 4t a vetitett kettds képet
figyelik. Ez a szerkezet lehet pl. két nyilassal ellatott forgo
korong is. Sikerre ez a moddszer nem szamithat, mert a
néz6 kénytelen mereven iilni a szerkezet eldtt. A masik
hib4ja ennek a modszernek, hogy egyenlétlen a szem
igénybevétele €s a szemet megerdlteti.

A térhatasu film fényképezése nem kiilonbozik a ko-
zonséges fényképezéstdl. A megvilagitds ugyanaz. Minden
javitas, amely megfelel az egysikii fényképnek, felhasz-
nalhat6 a térhatasu filmhez is. Maga a felvevogép termé-
szetesen kiilonbozik a kozonséges fényképezOgéptol.
Szembedtld kiilonbség az, hogy két lencséje van egymas-
tol szemtavolsagban és két negativfilm pereg egyszerre
a felvevégépben. Ha nem két filmre, csak egyre fény-
képezik a két szemnek megfeleld képeket, gondoskodnak
arr6l, hogy a filmszalagon két egymashoz tartozé kép egy-
mas mellé¢ vagy egymas ald keriiljon pl. prizmés képosz-
toval. A gépen a lencséknek egymastdl vald tavolsaga val-
toztathato. Kiilonleges célra nagyobb vagy kisebb lencse-
tavolsdgot valasztanak. A lencsék parallaxisszoge a mély-
séggel és élességgel egyiitt valtozik. Mikroszkopikus vagy
makroszkopikus targyak fényképezéséhez kozelebb allit-
jéak a lencséket a szemtavolsagnal. Ha viszont novelik a
lencsék tavolsagat, a kép mélysége és vele a térhatés
is novekszik. A hold térszeri fényképezéséhez példaul
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nem elég a 66 mm-es szemtavolsag, azért erre a célra
tobbezer km-re felallitott fényképezdgépeket hasznalnak.
A lencsetavolsag, a gyujtétavolsag ¢és a lencsék nézo-
szoge roppant kényes kérdés a térhatastt képek fel-
vételében és vetitésében. HipersztreeoszkOpia annak a
moddszernek a neve, amely a rendes szemtavolsag-
tol eltérd lencsetavolsagot hasznil a hatasosabb fény-
képezésre. Sokszor jelentkezik az a kivansag, hogy
a targyak domborubbak, vagy laposabbak legyenek
a valosagnal. Ha a lencsék tavolsaga kétszeres, a
sztereoszkopikus hatds olyan, mintha a targy félakkora
volna és féltavolsaggal kozelebb volna hozzank. Feltéte-
lezziik, hogy a newyorki Empire State Building épiiletét
fényképezziik, amelynek 666 m. a szélessége. Vigylik
166 méterre fényképezOgépeinket és allitsuk fel 63.5 me-
terre egymastol. Az 1000-szeres szemtavolsagban felvett
képek a vetitéskor olyan épiiletet mutatnak, amely kb.
1.6 méterre van tdliink és ezerszeresen lekicsinyitett. Az
ellenkezd kisérlet szerint egy kis allatot, amely 10 cm-re
van a felvevégéptdl, '/i-re sziikitett lencsetavolsaggal
féenyképezve, olyan képet kapunk, amely 10-szeresen meg-
nagyitott allatot mutat 1 méter, tehat tizszeres tavolsag-
ban. Ebbdl a példabol is vilagos, hogy a hatasok mennyire
fokozhatok ¢és a film elOnyére kihasznalhatok. A lencsék
széthuzasdban mértéket kell tartani, mert konnyen elo-
fordul, hogy az emberek tengeri betegséget kapnak veti-
téskor. Kisebb eltérések a megszokott parallaxistdl nem
okoznak kellemetlen benyomast.

Ahhoz, hogy a vetitett térhatasu képeket helyes tav-
latban lathassuk, vagyis a természetes méretaranyoknak
¢és térbeli elhelyezésnek megfeleléen (orthosztereoszkdpia),
sziikséges, hogy a vetitett targy ugyanolyan szogben lat-
szodjék, mintha eredetiben nézndk. Ha tehat a felvevo-
lencse 30 fokos szogben lat valamely targyat, a filmszin-
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hazban a mi szemiink is 30 fokban lassa a vetitett targyat
Ezek szerint elméletben csak egyetlen olyan hely van a
filmszinhazban, amelybdl nézve tokéletesen ugyanaz a
térhatas élvezhetd, mint amelyet az 0 filmtdl elvarunk.
Szerencsére az ember nem tudomanyos eszkoz, hanem a
kornyezetéhez nagyon is alkalmazkodd lény. Ennek ko-
szonhetd, hogy a fénysarkitassal, vagy a kiegészitd szi-
nekkel vetitett térhatast képek oldalrol nézve sem torzi-
tanak erdsebben, mint az ugyanilyen koriilmények kozott
szemlélt kozonséges filmkép. Ha a nézdszog kisebb, mint
a felvevilencse nézdszoge, a kép mélysége talzottnak
tlinik, ha pedig nagyobb, a vetitett kép mélysége tulcsok-
kentett, a kép lapos. A jovében épitendd filmszinhazak-
ban erre gondolni kell. Minél nagyobb ugyanis a vetitett
kép és minél messzebb van az elsé helyektdl, annal kisebb
az oldaltorzitas. A ,,gigantikus” hatasoktol éppen ugy
nem kell félni, mint a kétdimenzios képen.

A képek kiilonb6z6 nézépontbdl valo felvétele a veti-
tésben bizonytalan keretet eredményez. A vetitett kép
kerete nem olyan hatdrozott, mint a megszokott filmen,
hanem elmosoddott, mert két kiilonboz6 keret talalkozik
a vetitéfeliileten. Ennek a jelentdsége els6sorban nem is
a keret hatarozatlansagiban, hanem egy 1) jelenségben
keresend6. Ha ugyanis a két kép kerete a vetitéskor a
legkdzelebbi targy elott esik egybe, amit a vetitdlencsék-
kel el lehet érni, hatarozottabb keretet kap ugyan a kép,
de a cselekmény ,,ablakon tul” latszik, vagyis nem ugyan-
abban a teremben, ahol a nézok tlnek. A vetités dramai
hatasa azonban novelhetd azzal, ha a torténés ugyanabban
a teremben latszik, amelyben nézziik. Ezért a hatasért fel
kell aldozni a keretes teriileteket ¢s ugy kell beallitani a
vetitdgépek lencséit, illetdleg ugy kell felvenni az esemé-
nyeket, hogy a képek keretei a tavolabbi targymezdben
taldlkozzanak.
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A felsorolt megfigyelések alapjan létrehozott tér-
hatasti filmek modszerei, tehat a kiegészitd szinekkel dol-
gozd ¢és a fénysarkitos film, tekintheték az eddig elért
legjobb modszereknek, amelyekkel a nagykdzonség elott
is bemutatkozhattak. Korant sincs kimeritve ezzel az a
sokféle javaslat és 0j elv, amelyet eddig sikertelentil igye-
keztek a gyakorlatba atiiltetni, de amelyek még kidolgo-
zasra varnak. Ezek koziil megemlitiink néhanyat.

Erdekes, de technikailag értéktelen RALEIGH javas-
lata, aki az egymasutdn kovetkezé kozonséges filmképe-
ket valamely prizmas szerkezettel egymas mellé vetitené.
Abbol indult ki, hogy az egyes képek tavlatkiilonbségeket
mutatnak, és ez a tény egymagaban elegendd arra, hogy
az Osszehasonlitaskor tér-érzet keletkezzék. A kivitelben
at nem hidalhato takarasi nehézségek lépnek fel.

Ugyancsak akadémikus természetli JELLINEK gondo-
lata, aki tobb, nagyfényerdsségii €s csekély mélységéles-
ségli felvevdlencsével ugyanazon idében tobb képet ké-
szit, amelyek koziil az egyiket a kozeli targyakra allitja
be, a masikat tavolabbra és igy tovabb. Az ilymodon
nyert képeket tobb egymas mogotti atlatszo vetitdfalra
nagyitja fel. Ennek az elképzelésnek {6 hatranya, hogy az
¢letlentil felvett targyak is vetitésre keriilnek €s elrontjak
az ¢lesen fényképezett targyak hatasat, azonkiviil nehéz-
kes potszerkezetek felszerelése is sziikséges. (Forgd tar-
csék a vetitett sikokban.)

A kovetkezé ajanlat nem kétszemii filmvetitéssel, ha-
nem egyszerl filmmel, 1€élektani segitéeszkéz felhaszna-
lasaval probal térhatast elérni. Olyan tiikdrre vetiti a ren-
des filmet, amelyet a k6zOnség nem lathat. A tiikkor kissé
eziistozott, dolt iiveglapra veti a képet. Az iliveglap mo-
gott a hattérben van az 4t nem latszo vetitovaszon, ame-
lyet kiilonleges kulisszakkal diszithetnek. A nézd egy
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valosagos levegdképet is lat bizonyos tavolsagban a ren-
des vetitdernyd el6tt és ez tobb-kevesebb térhatast mutat.

Ugyanilyen értelmii volt a kinoplasztikon nevli kisér-
let, amely az eziistozott iliveglap helyett fatyolfliggdnyt
alkalmazott.

Sokat kisérleteznek a paraboloidtiikrokkel is, és ezek
segitségével levegdképeket igyekeznek vetiteni. A para-
boloidtiikrok kitlind tulajdonsagait jol ismerik a szem-
orvosok, akik a szemgddorben 1évo tolcséres idegvégzo-
déseket figyelik ezekkel a tiikrokkel. A paraboloidtiikrok-
kel valé hatés olyan jelentds, hogy elnevezték monokularis
sztereoszkOpidnak. Mindazon kisérletek azonban, ame-
lyek a paraboloidtiikrot hasznaltak, azt bizonyitottdk, hogy
a redlis levegdtiikrok csak erdsitik a térhatast és elonyo-
sen befolyasoljak a képzeletet, de nem oldjak meg a valodi
térhatast képek feladatat.

Hasonloképen nem sikeriiltek a vetitéfalak kiilonféle
hajlitasara iranyuld kisérletek, pl. a pantoszkopfal. Ennek
elmélete roppant bonyolult és a gyakorlat szamara kevés
lehetdséget nyujt.

Nem mulaszthatjuk el megemliteni azt a torekvést,
amely a fejezet elején emlitett tokéletes térhatdsu mozgo-
képet igyekszik elérni. Ennek értelmében a szemléld min-
denféle segitdeszkdz nélkiil térszerlien 1at. A szinhaz bal-
oldalan 1l6 nézd a targynak egyik oldalat latja, ugyan-
akkor a jobboldalan il6 néz6 ugyanazt a targyat masik
oldalarol figyelheti. Masként kifejezve, a filmszinhaz
nézoterén jarkalo nézd a vetitett képnek mas-mas oldalat
lathatja és ezzel olyan lesz a kép, mintha szinpad volna
a vetitdvaszon helyén. Az idedlis plasztikus képkozveti-
tést még nem oldottdk meg, de az elméleti megallapita-
soknak tobben igyekeznek érvényt szerezni a gyakorlat-
ban, IVES, HESSE stb. A legtjabb kutatas a felvételt ugy
kivanja berendezni, hogy a képek ne csak idében kovet-
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kezzenek egymdsutdn, mint a mai filmen, hanem egy-
szerre, €s a targyakat egyszerre sok nézépontbol mutas
sak. Minden nézé mas két képet valaszt ki ebbdl a soro-
zatbol, ez a képpar a kiilonbozé nézdéhelyekrdl kiilonbozo.
Ha a néz6 elmozdul, maris mas képpart lat. Egyik elkép-
zelés IVEstdl szdrmazik, aki olyan vetitésre gondol, amely
a kozonséges vetitofal helyett a szinesfilmrdl szolo feje-
zetben mar ismertetett bordaslencsés feliilethez hasonld
bordéslencsés falat hasznal. A bordéslencsék fiiggdlege-
sen egymds mellé keriilnek, mintha hengerek volnanak és
gyujtotavolsagukban helyezik el a fényvisszaverd tikor-
hatteret. A hengerek alkotdi mentén sorakoznak fel a
vetitett képek részletei és a szem rakja Ossze azokat. Az
elmozdulaskor a hengerek mas alkotovonalaira siklik at
a szemiink. A vetitést tigy kellene berendezni, hogy a film
maga is bordaslencsés, mas kisérlet szerint szférikus len-
csés legyen €s a részletei Osszetartozzanak a vetitéfeliilet
bordazataval. Ilyen pontos vetitést aligha sikeriil a gya-
korlatban elérni. Ez a torekvés mindenesetre figyelemre-
mélto ujitdsnak lehet az alapja.

A valddi plasztikus filmre irdnyuld masik erdfeszités
HESSELOL szarmazik, aki soklencsés felvevogépet ajanl.
Abbol a felfogasbdl indul ki, hogy a rovar szeme sok kis
képet 1at és a sok kiillonbozé képbdl alakul ki a megfeleld
plasztikus kép. A soklencsés géppel sok kiilonb6zd szem-
szOgbdl fényképezi a latszolag egyforma képeket, és azo-
kat kidolgozas utan egy alkalmasan szerkesztett szférikus
féllencsékbdl allo feliiletre vetiti, amely olyan, mint a rovar
szeme. Ha erre a lencséktdl boritott feliiletre kiilonbdzd
helyekrdl néziink, valtozik a plasztikus kép is, st a jobb-
szem mas képet lat, mint a bal. A részletképeket agyunk
alakitja egyetlen képpé. Egyik elképzelés sem keriilt még
kivitelre.
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A hang kozvetitése sem maradhat a régi, ha a képet
térszerlien lathatjuk, varhatdé tehat a hang térszeriisitése,
iranyitasa i1s. Err6l a kérdésr6l a hangfelvételekrdl szolo
fejezetben mar megemlékeztiink.

Mivel a térhatast film technikdja még nem alakult ki,
korai volna kovetkeztetéseket levonnunk jovdjérdl vagy
varhato hatasairol. Kétségtelen, hogy befolydsolja majd a
szinjatszast, a rendezést és sok tekintetben a forgatokony
vet is. Bizonyos, hogy az 0j csoportelrendezés, a f6 ala-
kok mozgatasa 1) eszkozok felhasznalasaval oldhaté meg,
¢s atalakitja a régen megszokott vonalvezetést a rendezés
terén. A sztereoszkopia eszményi eszkdz az arnyékhata-
sok ¢€s az anyagszertiség pontosabb kifejezésére, az arc-
jaték valdsagos kidomboritdsdra. Minden valdszinliség
szerint elmaradnak azok a tavoli bedllitasok és a félkozeli
képek, amelyek csupan a térhatds fokozdsara voltak sziik-
ségesek. A szinjatszas €s a diszletépités is atalakul. A nagy
nagy sebességgel rohano targyak, pl. gépkocsi, vonat, sok-
kal élénkebb, frissebb benyomast nyujtanak majd és valo-
saggal félelmes hatasokat érhetnek el veliik. A térszerli
kép ¢és hang az eddiginél is nagyobb lendiiletet adhat a
film mivészi és miszaki fejlodésének. A jatékfilm hatés-
korén kiviil all6 tudomanyos teriileteken, pl. az élettanban,
foldtanban, asvanytanban, kisérleti lélektanban, vagy az
orvosi tudomanyban kiilonds megbizasokat teljesithet a
térhatasu film, de altalaban minden téren hasznosithato,
ahol nem elég a kozonséges, lapos felvétel, hanem a jelen-
ségeknek pontos megfigyelésére, anyagszerli és az életben
1s megszokott mozdulatok hii kdzvetitésére van sziikség.

A plasztikus film mint 0j kifejezd eszkoz sok alkalmat
nyujt a miivészi élményekre ¢€s sok tehetséget serkent
majd arra, hogy képességeit az 0j mondanivalok felé
iranyitsa.
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kiegészit6 szinek 210
kinemakolor film 208
kineszkop 307, 308
kisminta 10, 260, 155



Klangfilm 88, 93, 94, 95, 167, 169
Kodakolor 207

Kodakrém 226, 296
kompendium 42

kondenzor 176

KORDA SANDOR 149
klirrfaktor 59

Kovacs és Faludi 168, 261
kodfénylampa 88
koltségvetés, amerikai 3, 7

— magyar 4

kozponti filmkozvetités 318
kulesfény 35, 312

kulcsrajz 262

kiilonlegességi masologép 250
kvarclencse 45

tobszamozas 143

lampak 30, 34, 36, 40

Land 327

lassitott felvételek 272
Latin-Amerika filripvartasa 146
Javandulafilm 132, 252

Lee de Forest 88

lencserendszerek 11, 38, 42, 43, 285
lencseracsos film 204, 233

Iépcs6s hangesik 62, 89
leveg6esere 187, 313
Lignose—Breusing 88

linearis torzkas 58
loversenytilmezés 279

lumen 177

LUMIERE szinesfilmje 201

— térhatasu filmje 325

hix 31, 35, 312

luxmérék 12, 37, 39, 177, 256, 287

Magnakolor 222

magyar filmgyartas 162, 188
Magyar Filmiroda 168

MANES 226

margin 99

Mastcr-féle fénymérd 38
maszkfilm 250

maszkmester 17, 22, 24, 195, 196
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matricafilm 223

MAXWELL 197, 212
magneses acélszalag 61
mazda-lampék 32

maltai kereszt 174
masolofény 131, 176, 220
masologép 131, 212, 250
mechanikus képbontok 300
mechanografikus felvétel 100
Mechau-vetité 175
megvilagitorés 91

MELIES 246

mélységhatéas 13, 320
membran 72

meredekség 126

mikrofon 71, 72, 87

— elhelyezése 63, 64, 71, 80
— rezgésatvitele 85

szén- 72

nyomas- 72, 76

stiritds- 73

mozgotekercses- 74

nem iranyitott- 75

szalag- 75

sebesség- 76

egyiranyi- 78

kardioid- 78, 83
kétszalagos- 78
szalag-dinamikus- 81
kristaly- 83

kabathajtokas- 85
Mihaly-féle forgotiikor 301
Mitchell-felvevégép 40, 160
Mole—Richardson-lampak 31, 240
monokrom rétegezés 20
Morgana-film 208

moviola 142, 262

miiszaki forgatokonyv 249

Nagasima-latogép 304
National Carbon Co. 240
néger 33

négyszalagos fényvezérlés 98
nézési irany 140

nézogép 311



néz6tavolsag képradiohoz 309

Nicol-prizma 327

Nipkowtarcsa 301, 302

Norling és Laventhal térhatasu
filmje 325

nyersvagas 137

Okolicsanyi-féle csavartiikor 301
oktatofilm 283

— kirendeltség 170

olasz filmgyartas 147

olasz filmtorvény 148

opacitas 125

operatdr 22, 26, 27, 28. 39, 195, 264
optikai masologép 133, 250
Optikolor 209

Oroszorszag filmgyartasa 153, 155
ortosztereoszkopia 331

orvosi filmek 268

Ostwald-féle szinkartya-sor 195
Ozafanfilm 293

onrezgés 73

Pantachar-lencse 43
pantoszkopfal 334
parallaxis 323, 330
Paramount 2, 256
panfilm 19, 46, 47
penumbra 97
PH-érték 120
Philips—Miller-hangfelvevé mod
100
pilla 178, 256, 270
Pinewood-miitermek 151
play-back 64
pius-X nyersfilm 47
pola-szlir6é 277
prescoring 64
programmzene 111
pufferoldat 120
PULVART 169

rajzfelvétel 263
rajzolt-zene 58
rajzos trikkfilmek 261
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RALEIGH 333

Raycol-szinesfilm 208

RCA 82, 88, 89,91, 92, 93, 96, 97,
147, 149, 160, 185, 299, 302, 310

reflektométer 20

reflexfalak 178

reklamfilm 282

rendez6 65, 107, 138, 140, 141, 154,
192, 336

renddrségi filmek 278

rezgések szétbontasa 52

rezg6tiikkros hangfelvételek 91, 93

rezgbszalagos hangfelvételek 90

régi magyar filmgyarak 162

RKO 2
Rochelle-so 83

Roger-féle mikrofilmberendezés
271

ROMANOFF 296

Ruhmer-féle hangfelvevo 88

sarkito szliré 277
sarkitott fény 90, 328
SAWYER 83
savos szlird 235
Scheiner-fok 46
Schneider-Wilhnans 233
Schiifftan-iriikk 258
Schwarzschild-hatas 129
Scophony-féle csavartiikor 302
Shearer-rendszerti hangtriikk 104
sokcsatornas hangfelvétel 104
Spoor—Tompsoti-féle elohivogép
130
sporteredmények filmezése 278
spotlampa 34
stilb 175
sugaroszto felvevogép 212
szabadteret utanzo felvételek 15, 36
szabadtéri hangfelvevégép 101
szakaszos filmmozgas 174, 248
szajfestés 25
szemhéj festése 25
szemoldok festése 25
sz¢kesfOvarosi dilmoktatas, 171



szinelvalasztas 195
szinelvonas 197, 210
szinek hullamhosszisaga 215
szinesfilm 191

— aszabadban 241, 287

— arcfestése 26

— csucsvilagitasa 36

— exponalasa 238

— fejlédése 197

— sokszorositasa 211

— technikaja 197

— hangcsikja 204, 221, 225

— vetitése 180, 242

— vizsgalata 243
haromréteges 226
haromszinnyomasos 222
72-es modszer
lencsésracsos 204, 233
mozaikernyds 201, 203
Agfakolor 231

Agfa pantakrém 233
szines fordité fiird6 232
szinkivonat 212
szinkronizalas 49, 61
szinkronizal6 dob 142
szinkronmotorok 61
szinmester 194
szindsszegezés 197
szinritmus 197
szintel enit6fiirdé 230
sziszegés a filmen 57
Sztar-filmgyar 168
sztereoszkop 321
sztereofonikus hallas 105
szubtrakcio 210

Tachar 43

Tacharett 43

Tachon 43

Taylor-rendszerii triikkkfelvétel 83
takardlap a felvevoben 41
tavjatékok 309

tavlencse 45

tcchnikolor 149, 222, 264
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tempo a filmen 109
tengeralatti filmezés 274
teremcsengés 63, 66, 81
téglaszini arcfestés 19, 26
térdkép 29
térhatasu film sarkitott fénnyel
327
térhatast hang 105
Tobis 88
tobbréteges film 213
transzfokator 45
transzparencia 125
trikromfilm 209
tripakk 212
tripofilm 236
triikkasztal 261
triikklencsék 45
triikkok a keskenyfilmen 296
— aszinesfilmen 242
tulvezérlés 87
tilkorreflex-film 186

Ufakolor 222
uj filmemulzidk 22, 45, 46. 128, 222,
286

Universal 2

UBBAN 208

utdcsengés 64, 68, 81, 166, 186

vagas kiilon filmszalagokon 136
vago 103, 134

— gép 143

valtozo fedettségili hangfelvétel 62
valtozo szélességii hangfelvétel 61,

95
vazlatok a diszletépitéshez 10
Veber-féle szakaszos filmfelvevo

271
Vertov-iskola 154
vetités 136, 181,204, 207
vetitdgépek 137, 174

— aképradiozashoz 314

— atérhatasu filmhez 327
vetitdvaszon megvilagitasa 177, 180
vilagitas 29, 33
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villamos fényatalakitd 95, 182 Wide-range hangleadas 58
villamos képbontok 302 Williams-triikk 258
villas tovabbito 41 Wolfram-ivlampa 88
Vinton-féle felvevd gép 40 Wratten-sziirék 216, 217
- masologép 149, 209
virazsirozas 260 Zeiss-lencsék 43, 270
vizi kod 276 Zeiss-lkon luxmerd 177
VOGEL 212 — gyorsfelvevo 273
zenefelvétel 64, 68, 81, 105, 111, 166

Warner 2 zenekar elhelyezése 80, 81
Weinert-lampék 31 zenetermek 63, 65, 66
WBNTE 73 zengési 1d6 68
Western 88, 89, 98, 151, 152. 157, z0rgési tényez6 59

160 zselatintriikkk 257

Weston fénymérdk 38, 256 ZWORYKIN 302, 304
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