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Mi tulajdonképpen a papiros, az a paranyi vékonysagu, atlagban egy tized
mm vastagsdgt lap, mai fejlett kultiréletiinknek ezen nélkiilozhetetlen
anyaga, mely szdz és szazféle valtozatban kisér benniinket életiink egész
utjan? Szaz ¢és szazmillid ember forgatja naponként ujjai kozott és igen
kevesen tudjak talan csak megmondani, hogy ez a csodalatos anyag vég-
eredményben mi is valdjadban és mibdl és  hogyan allitjak  eld.
Ha egy papirlapot ujjaink kozé vesziink és oOvatosan beszakitjuk, akkor a
beszakadas szélén 3-5 mm hossza, végteleniil finom szalacskakat latunk
stirlin egymdas mellett, nagy Osszevisszasagban. Ezen szalacskdk — nevezziik
Oket mindjart helyes neviikdn: novényi sejtek — nemezelddése (népiesen
mondva kuszalédasa) folytan képzédik az 0Osszefliggd papirlap. A papiros
tehat végeredményben novényi sejtszalak altal alkotott vékony nemez (a
német Filz-nek hivja), mely kifejezés a textil-, illetve a konfekcidiparban
is hasznalatos ¢és altalanos, mindenki el6tt ismert fogalom. Mert nemez-
pokrécot  mindenki  latott és  filckalapot ~mindnyajan  viseltink  mar.
A nemezeit papiros Osrégi kinai taldlmany és ami csodalatos, annak elle-
nére, hogy kétezer évvel ezeltt sziiletett meg, elég részletesen ismerjiik
keletkezésének torténetét ¢és kovethetjik fejlddését hosszu szdzadokon at.
Ho kinai csaszar egy udvari embere, Chay-Lun Kr. u. 105-ben jelentette
urdnak, hogy sikeriilt neki irdsra alkalmas papirlapot el6allitani azaltal,
hogy a szederfa rostjait meleg vizben valoé eldzetes felduzzasztds utan 0Osz-
szezlzta, s az ilymdédon késziilt pépet erGsen higitva, kis szitara Ontotte,
illetve szitdkon kadakbdol meritette, mikoris a rostok Osszefiiggd, vékony
lapokka nemezelodtek. A papirlapbol a vizet kézipréssel kipréselte, aztan
napon szaritotta, egyengette, simitotta s ezaltal megsziiletett a papiros,
majdnem abban a formdban, amint azt ma is hasznaljuk. Tsai-Lun felfede-
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zéséig csak bambuszpalcakon, avagy pedig selyemszoveteken irtak a kinaiak,
értheté tehat, hogy mar a kortarsak is igen nagy jelentdséget tulajdonitot-
tak ezen felfedezésnek, ugy, hogy elég hamar el is terjedt a papirgyartas
mestersége a Mennyei Birodalomban.

Stein Aurél, hazank fidnak nevéhez fliz6dik egy igen fontos kultirtorté-
neti felfedezés a papirossal kapcsolatban, amennyiben Kelet-Turkesztanban
1907-ben tett felfedezd ttja alkalmaval sikeriilt Kr. utan 150-bol, tehat
alig négy évtizeddel a nemezeit papir feltaldldsa utdni idébdl vald papir-
lapokat taladlnia. Swen Hédin is talalt 1901-ben a Gobi sivatagban, Lou-
Lan katonai O6rhelyén, Kr. u. a III. szazadban papiroslapokra irt katonai
parancsokat. Ma mar tdbbezerre megy azon papiroskéziratok szama, melyek
majdnem idészamitasunk kezdetébol valok.

Valaki megkérdezhetné, hogy mivel magyarazhatdé az a csodalatos tény,
hogy ko6zonséges papirlapok kozel két évezreden at épségben megmaradtak
és nem pusztultak el teljesen. Ez arra a koriilményre vezethetdé vissza, hogy
a Kozép-Azsiaban elteriil oriasi sivatag forrd, szaraz levegbje, illetve ho-
mokja, a legkivalobb konzervalé eszkdz. Ez Orizte meg napjainkig ezeket a
szamunkra oly  értékes  papiroslapokat és azokon a feljegyzéseket.
Jellemz6 az akkori viszonyokra és a kinai birodalom elszigeteltségére, hogy
hosszu évszazadokon at a kinaiak a papirosgyartas titkat meg tudtdk Orizni,
mert a szomszédos Japanban is csak Kr. utdn a VIII. szdzadban valt a neme-
zeit papir gyartdsanak modja ismeretessé. Tovabbi évszazadokig tartott,
mig Turkesztdn, Bagdad, Damaszkuszon at végre utat tort a nemezeit
meritett papir nyugat felé, mely orszagokban nyersanyag gyanant mar
nem a kinai szederfa vagy bambusz rostja, hanem kender, len, illetve ezen
textilanyagok hulladéka, vagyis a rongy szerepel.

Az arabok ¢és morok hoztdk magukkal a papirosgyartds tudomanyat nyu-
gatra ¢és valoszinlinek latszik, hogy Eurdpaban az elsé papirkészitomihely
— vagy ahogy azt a kozépkorban nevezték: ,»papir-malom” — Spanyol-
orszagban, Valenciaban 1150 koriil kezdette meg miikodését.
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A papiros utja Kindabdél Eurépdaba

Mieldtt a papirkészitést, illetve papirosgyartast tovabb kovetndk, vessiink
még egy rovid visszapillantast a még tavolabbi multra.
Lattuk, hogy a tulajdonképpeni nemezeit meritett papiros Kr. utan a IL
szazad elején sziiletett meg, holott az emberiségnek azon torekvése, hogy
észleleteit, gondolatait €és a nevezetesebb eseményeket feljegyezze ¢€s ily
moédon azt kortdrsai, illetve a késObbi nemzedékek szamara hozzaférhetové
legye, visszanyulik a torténelmi id6k Oskordig. Hogy legdsibb iddkben az
irashoz hasznaltak-e kovon, illetve égetett tablakon kiviil, mas eszkdzoket
is, nem tudjuk, mert sok-sok ezer év alatt természetszertileg elpusztulhatott
minden, ami nem volt maradand6 anyagra irva.

A legutobbi évek Oskori asatdsai mindenesetre azt latszanak igazolni, hogy
a babiloniak ¢és asszirok feljegyzéseikhez célszeriibb anyagot nem hasznal-
tak, mert ez esetben konyvtaraikban nem taldltak volna szazszdmra agyag-,
illetve kotablakat gondosan elraktarozva. Tekintve, hogy egy agyagtablara
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néhany rovidebb mondatnal tdbbet vésni nem lehetett, igy bizony kissé
kényelmetlen dolga volt azon idékben az irastudd embernek, aki valamely
hosszabb irott kozleményt oOhajtott megismerni, illetve masokkal megismer-
tetni.

Az egyiptomiaknak irdsaihoz hasznalt anyaga ehhez képest mar sokkal to-
kéletesebb volt. Amint tudjuk, a régi egyiptomiak a Nilus volgyében oOriasi
mennyiségben vadon tenyész6 Cyperus Papyrus nodvény hancsaibol prése-
Iés utjan készilt lapokat hasznaltak irdsra, amely lapokat ,,papirusz’-nak
neveztek el.

A papiros sz6 tehat innen ered, noha a két anyag semmi vonatkozasban
nincs egymassal. A valédi papiros ugyanis, miként azt mar mondottam,
novényi rost-, illetve sejtszalak mesterséges nemezeldédése altal keletkezik,
ellenben az egyiptomiak a papiruszcserje bels§ hancsrétegébdl hartyaszeri
vékonysagl, ujjnyi szélességli szalagokat fejtettek le, melyeket megmostak
és csirizbe martva deszkalapokon el6szor egymds mellé, majd erre a rétegre
keresztbe fektettek, er0sen préseltek ¢és végiil kagylokkal, vagy allati agya-
rakkal simitottak.

A papirusz készitése Osrégi és el6kelé ipara volt a régi Egyiptomnak. Hogy
mikor talaltdk fel ezen anyag készitésének modjat, nem tudjuk, kétségtelen
azonban, hogy Krisztus el6tt mar 5500-ban is ismeretes volt. Jelentoségét
mi sem bizonyitja jobban, minthogy egy Kr. e. 2750-bél valé kirdlysirban
egy nilusi papirusz-sziiret van abrazolva, amelyen maga a kirdly egész
fényes udvartartasaval egyiitt vesz részt.

Nagyobb lendiiletet a papirusz készitésének a gordg ¢és romai kultura fej-
16dése adott, ugy hogy szaraz, terméketlen esztendokben a kivitelt szaba-
lyoztak is, s6t Tiberius csaszar kénytelen volt egyizben a Romaban fel-
talalhatd papirusz-készleteket rekvirdlni is, hogy az 4&llami adminisztracio
fennakadast ne szenvedjen. Ez a korilmény azt igazolja, hogy mar tizen-
kilenc évszazaddal ezel6tt sem Iehetett egy allamot papiros ¢és betii nélkiil
kormanyozni. Papiruszlapokat ma csak egy helyen, Szicilidban, Siracusa
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mellett készitenek egész kis mennyiségben az idegenforgalom szamara és
pedig teljesen azonos mddon, mint évezredekkel ezelétt Egyiptomban.
A papirusz-kézirat természetszeriileg igen draga cikk volt és a gazdagsag
sok vonatkozasban az oOkorban abban jutott kifejezésre, hogy egyik-masik
patriciusnak hany papiruszbol allo konyvtara volt. Mert mar akkor is 1é-
teztek gy(jtok, bibliofilek, akik sokszor vagyonokat fizettek egy-egy eredeti
kéziratért. Hogy azon idében mar milyen jelentdséget tulajdonitottak a
papirusznak, mint irdstart6 anyagnak, misem bizonyitja jobban, mint Pli-
nius kovetkez6 irasa:

,Hogy emberek gyanant ¢link és becsiiletes emléket hagyhatunk utd-
dainkra, azt a papirusznak koszonhetjiik.”

A papiruszndl még régebbi és napjainkig is hasznalatos irdstartd6 anyag a
pergamen volt, mely a kisazsiai Pergamon varostdl nyerte elnevezését,
mert allitélag e helyen tudtak kecske-, illetve baranyboroket a legtoké-
letesebben cserezni, illetve pergamenlapokkd kiképezni. A  pergamenbdr
természetszerilleg a papirusznal is dragabb volt és kivald tulajdonsaganal,
valamint feltétlen tartossaganal fogva a papiruszt néhany évszazaddal tul-
¢lte és csak a tokéletesen gyartott valddi rongypapiros tudta a XIV. szazad
derekan kiszoritani. Ismeretes, hogy még a konyvnyomtatas feltalalasa
utan is hasznaltak nyomdaban papiros helyett pergamenbdrt, s6t Guten-
berg 42 soros biblidjanak néhany példanyat is pergamenblrre nyomta
1455 koriil.

Miként mar kordbban emlitettem, a meritett papiros gyartdsat az arabok
hoztak Europaba és itt altalanosan ismertté a XIII. szazadban valt, mikor
is gyorsan kiszoritotta az elég tokéletlen papiruszt és a draga pergamenbort.

A papirosgyartasnak legnagyobb 16kést a kozépkorban a konyvnyomtatas
feltalalasa adta, mely egyszerre meghatvanyozta a keresletet, illetve a szik-
ségletet, amely keresletet csak fokozta a vallasreformacio, valamint a renais-
sance-kor altalanos szellemi fejlédése, ugy hogy minden orszagban nagy



Pergamenkészités. Papiroskészités bambusznadbol

szamban  létesiiltek  konyvnyomtatd-mithelyek  mellett papirosmalmok is.
Hazénkban mar a XVI. szdzad elején tobbhelyiitt készitettek papirost. Pon-
tos adataink nincsenek, az azonban kétségtelen, hogy Nagyszebenben 1529-
ben, Brassoban 1557-ben mikodott egy-egy papirosmalom. Matyas kiraly
korabol is maradt reank rongypapirosra irt nemesi oklevél, amely bizonyara
szintén hazankban késziilhetett, Ggy hogy a valdszinliség amellett szol, hogy
mar a XV. szdzadban ismeretes volt ez az ipar nalunk is.
A kozépkorban a papirkészit6 mihelyek, illetve malmok berendezése telje-
sen azonos volt. Nyersanyag gyanant kizarolag len-és kenderrongyot hasz-
naltak, amelyet vizikerékkel hajtott zuzémiivekben elemi sejtekre bontot-
tak, miutan azokat elGzetesen vagy rothasztottdk, vagy mészlugban f{ozték.
Az elemi sejtekre bontott rongy erésen felhigitva mar kész papirpépet adott,
melyet nagy kadakbol szitara meritettek, nemezlapok kozott préseltek és
szaritopadlason kiszaritottak.



93

Vizikerékkel hajtott rongyzuzé mi Meritémester

Sok szdz éven keresztil a papirmalom berendezése nem valtozott, csak a
XVIII. szazad elején potoltdk a zuzomiiveket a ma is hasznalatos hengeres
orlomuvekkel.  Egyébként a papirgépnek  1809-ben tortént feltalalasaig
misem valtozott, a papirosgyartds mechanikai segédeszkdzokkel ugyan, de
kézi eljarassal tortént.

Most mar csak egész kivételesen késziilnek kézimeritéssel egész finom ki-
vitell, jorészt rongyanyagbol meritett papirok, féleg Hollandidban, de
ipari szempontbol mar csakis a géppel vald gyartds bir jelentGséggel.
A mult szazad kozepéig csakis rongybol tudtak papirost gyartani, képzel-
hetd tehat, mily nehézségekkel kellett a papirgyartd iparnak megkiizdenie,
hogy a sziikséges nyersanyagot elSteremtse. Mert a papirfogyasztds akkor
mar igen tekintélyes volt, napi- és hetilapok jelentek mar meg nagy szam-
mal és a konyvkiadas is hatalmas méreteket Oltott. Ismeretes volt régen a
papirgép és a gyorssajto is.
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Nedves ivek sajtoldsa nemezlapok kézott Szdritds

A rongy tehat rendkiviil ritka és keresett, kovetkezésképpen draga cikk volt,
igy hogy annak forgalmat az egyes orszdgokban szigoruan szabalyoztak.
Kiviteli tilalmakat hoztak, csakhogy a belf6ldon gyijthetdé rongy teljes
egészében a  belfoldi  papirosgyartds  céljaira  legyen  felhasznalhato.
Semminemii rendszabaly nem tudta azonban Iényegesebben meghatva-
nyozni a rongymennyiséget, ugy hogy kétségtelennek latszott mar a mult
szazad elsd felében, hogy ezen ipar fejlodése lehetetlenné valik, ha a nyers-
anyagproblémaja nem oldédik meg. Ezért az akkori id6k technikusai és
papirosgyartéi lazasan kutattak oly, mindenképpen megfeleld nyersanyag
utan. amely a rongyot potolni tudja, amellett kdnnyen hozzaférhetd, min-
deniitt fellelhetd és — ami a legfobb — olcso is.

Az egész papirgyartdas szempontjabol forradalmat jelentett tehat, midén
1846-ban egy Keller nevii egyszerii német takdcsmester feltaldlta a mod-
jat, hogyan lehet fabol, egyszerlien, papirkészitésre alkalmas nyersanyagot
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Enyvezés. Simitas kézzel é simitékalapaccsal

elallitani. Misem jellemzi jobban azt a gyOkeres valtozast, mely néhany
évtized alatt ezen iparagban véghez ment, minthogy a mai, fantasztikus
méreteket Oltott papirgyartds kb. 95% erejéig fat dolgoz fel és csak kb.
5%-ra rag az egyéb ndvényi rostanyagokbol késziilt papiros-nyersanyag.
Keller eljarasa abbol allt, hogy puhafahasdbokat, G. m. nyarfat és fenyofat
egy kis malomkovon, bé vizmennyiség mellett lekoszoriilt, ami altal a fa
apré sejtszalakra forgacsolodott szét. Ez az anyag a fakdszoriilet, facsiszo-
lat, amely ma is egyik legfontosabb nyersanyaga a papirosgyartasnak. Ez
a felfedezés egy csapasra megsziintette a mar végsokig fokozodott nyers
anyag-hianyt. A termelés megsokszorozodott, a papiros ara is Iényegesen
csokkent és ennek folytin a  fogyasztds  ugrasszeriien emelkedett.
A fakoszoriilet eldallitisa ma maér altaldban 1 méter széles hatalmas ma-
lomkoveken torténik, amelyek 1 méter széles fahasdbokat koszoriilnek. Egy
ilyen hatalmas 1 méter széles kdével rendelkezd facsiszologép meghajtasahoz
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1200 HP-re van sziikség és napi teljesitménye kozel 18.000 kg facsiszolat.
A papirosgyartas céljaira kozel 99% erejéig fenydét hasznilnak és csak el-
enyész0 csekély mértékben mas puhafat, nevezetesen nyarfit. Ennek oka
az, hogy a fenyb6fa sejtje aranylag a leghosszabb; 0.5-1.5 mm kozott
valtozik.

Héarom magyarorszagi papirgyar rendelkezik facsiszoloval, amelyek erd
sziikséglete kb. 5000 lderd és a napi teljesitoképessége kb. 70.000 kg széraz
fakdszoriilet.

Magyarorszagon az elmult esztendében kereken 1940 vagoén fakoszoriiletet
hasznaltak fel, melyb6l 1400 vagon, vagyis napi 47.000 kg, a belfoldon
késziilt. Tekintettel arra, hogy 100 kg tisztitott, hantolt feny6fabol kb. 85
kg fakoszorilet késziil, tehat naponként kb. 55.000 kg, azaz 110 m’® fenyd
csiszolofa keriill feldolgozasra. Tudni kell, hogy 1 m’ fenyéfa kb. 500 kg
sillyal bir. Hogy ezt a mennyiséget megfeleléen érzékeltessem, kozlom,
hogy egy 10 méter hosszii feny8szalfa kb. 1-1.5 m® fat ad. Tehat egye-
diil a facsiszoloink naponként kb. 100 drb szép fenyd szalfat hasznalnak el.
Maér ezen szamok is sejtetik, hogy mily hatalmas az a famennyiség, amely
évenként a vilag papirgyartdiparaban feldolgozasra keriil és mily hatalmas
kiterjedéstt fenyGerd6 famennyisége esik évenként a papirgyartoipar aldo-
zataul.

A papirosgyartds nagy problémdja azonban a fakoszoriiletgyartds feltala-
lasa utan sem volt még véglegesen megoldva, mert a fakdszoriilet maga-
ban foglalja a fa Osszes tisztatalansagat, igy els6sorban a ligninnek neve-
zett anyagot, melynek az a tulajdonsaga, hogy a levegén oxidalodik, vagyis
végeredményben elég, amibdl kovetkezik, hogy tartés, jo papiros -eléallita-
sara a fakoszoriilet nem alkalmas.

Igazolva latjuk ezt pl. az Wjsagpapirosndl, amely 75% erejéig fakoszoriile-
tet tartalmaz és amely a napnak kitéve, mar igen rovid id6 mulva meg-
sargul, szinte megporkolddik és  végiil elmalik, megsemmisiil. Ezen folya-
mat fel nem tartoztathatd, de sokkal lassibb, ha az ily természetii papiros
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nincsen a napnak, illetve erds fénynek kitéve. Mindannyian ismerj ik a
régi Ujsagok ¢és olcsobb kiadvanyok szélein jelentkezd sarga elvaltozast. Az
elmilas jele az, akarcsak Osszel a sarguld levélé, amely a vegetacid kozeli
elhalasat jelzi.

A fakoszoriilet feltalaldsa utdn kb. 10 évvel, tehat 1857-ben sikeriilt végre
fabol — lugban valé fo6zés altal — egy kémiailag tiszta és a p apir o s gyartas-
hoz alkalmas anyagot, az 0. n. cellul6zét eldallitani.

Ezen nagy horderejii felfedezés egy Mellier nevii angol mérndok nevéhez
flizédik, aki a f6zéshez mardnatront hasznalt. Ez az eljards ma is, fdleg az
északi orszagokban van elterjedve és ezen eljarassal késziilnek a rendkiviil
szivos, U. n. natron-csomagolopapirosok, pl. a cementzsak és bizonyos tex-
tilanyagok potlasara szolgaldo fondpapirosok cellulézé nyersanyaga. Kb. 10
évvel késébb Tilgham és Mitscherlich 10j eljarast szabadalmaztatott, csak-
hogy Ok a f6zéshez mar nem natron, hanem bisulfit ligot hasznaltak. Ezen
eljarassal gyartott, 0. n. sulfit-celluloze képezi az irds ¢és nyomasra alkalmas
papirosok nyersanyaganak legjelentékenyebb részét. A  vilagon eldallitott
cellul6zé-mennyiség kb. 80% -a készil a sulfit és csak kb. 20%-a natron-
eljarassal.

Magéanak a cellulozegyartasnak elve abbdl all, hogy a fatonkdknek kiilsé
kérgét gépi vagy kézierdvel letisztitjdk, majd hatalmas tarcsasbaltdk segé-
lyével gyufaszal vékonysaghi kis lapocskakra apritjak. Ily allapotban keriil
a nyers fa chamotte-al bélelt oOriasi, 14-15 méter, tehat egy kétemeletes haz
magassagu  és 4-5 méter atmérGjii  Ontdttvaskazanba, ahol 8-12  oraig
5-6 atmoszféra nyomds mellett forrd lugban foézik, ugyhogy a fa a f6zési
folyamat befejezésekor teljesen laza, rostszeri anyaggd valik, mely mar
csak erbteljes mosast és gyenge mechanikai feltarast, foszlatist kivan, hog3"
a papiros kikészitésére alkalmassa valjék.

Ha a cellulézegyar a papirgyarral kozos, akkor a gyartasi miivelet nagyja-
ban be is van fejezve, mert akkor a fézékazanokbol kikeriilt és megmosott
cellulozeanyag kozvetleniil tovabb dolgozhatdé fel papirossa. Ha a nyers-



98

anyag azonban kereskedelmi aruként keril a piacra, akkor megfeleld gé-
peken 5-6 mm vastag lemezeket formalnak beldle, miutdn elézbleg az
anyagbol a vizet eltavolitottak, utana pedig megszaritottak.
100 kg fenyofabol 42-44 kg cellulozét nyeriink. Tehat a fa sulyanak
tobb mint a fele vész el a gyartds kozben, ami jorészt lignin, mely a f6z6-
lugban feloldodik ¢és azzal egyiitt tavozik el. Cellul6zébol tehat kereken
csak félannyi papirosanyagot nyeriink a fabol, mint fakdszoriiletet, azért
van az, hogy sok orszag, koztik Magyarorszag is, a fanak minél gazda-
sdgosabb kihasznalasa érdekében a cellulozé-felhasznalast korlatozta és eld-
irta, hogy a papirmindségek egész sorandl a cellul6zét kisebb vagy na-
gyobb mértékben fakoszoriilettel kell potolni.

Mi is végeredményben a cellul6zé, amelyrél most mar tudjuk, hogy a papi-
ros, illetve a papirgyartds legfontosabb nyersanyaga? Minden organikus
Iény alapanyaga a sejt, amelybdl maga az egész ndvényi organizmus all.
A sejt maga egy kiils6 membranbdl, a sejtfalbol all, mely a sejtnek belse-
jét, a protoplazmaba beagyazott sejtmagot koriilzarja. Ez a sejtfal a cellu-
16z¢ és ez az az anyag, amely a papirgyartds szempontjabol értékes és
figyelembe jon.

Ebbdl kovetkezik, hogy végeredményben minden ndvénybdl, tehdt fabol,
fiib6l és mas mezdgazdasagi novénybol lehet cellulozét eldallitani. Gyakor-
latilag azonban csak azokat a nyersanyagokat hasznaljak fel, amelyeknek
sejtjei  elegendd hosszisaggal birnak, konnyen és egyszerii eszkozokkel és
természetesen gazdasagosan feltarhatok.

A cellulézé kémiailag tiszta anyag, szine sargasan fehér, Aattetszd, selyem-
fényti. A kémiailag feltart cellulozesejtek kiilonféle hosszusaguak ¢és a
dolog természetébdl kovetkezik, hogy a legjobb papirosanyagot azok szol-
galtatjak, s ennélfogva a legértékesebbek, amelyek a leghosszabb sejtszallal
birnak.

Ismertetek néhany adatot:

A feny6fa-kdszoriilet — sejtszalainak  hosszisaga, mint mar emlitettem,
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0.5-1.5 mm, a szélességik kb. 5 szazadmm. A fenydcelluloze sejtszalai
ennél mar joval hosszabbak, és pedig 2.5-5.8 mm kozott valtoznak. Biikk-
és nyarfa, tehat lombfak sejtszalainak hossza, egyezik a fakdszoriilet érté-
keivel, tehat 0.5-1.5 mm kozott varialnak. Valamivel hosszabbak a szalma-
félék (rozs, kukoricaszar) cellulozesejtjei. Lényegesen hosszabb sejtszalak-
kal rendelkeznek azonban a textilanyagok — rongyhulladékok. igy pl. a
pamut és kender 10-40, a len 15-25 mm hossza, tehat a fenyd celluzoze-
sejtjeinek sokszorosa.

Magaban a papiroslapban taldlhaté sejtszalak azonban a késébben még
ismertetett feldolgozas folytan megfeleléen megrovidiilnek.
Az 1 mm-nél rovidebb sejtszal nehezen ¢és tokéletleniil nemezelddik, a
hosszi szal jol és erdsen. Ezért erésebb a 100%-os cellulozébdl késziilt jo
papiros, mint az, amelyben sok a fakoszorilet (pl. az 1jsdgnyomd). Leg-
jellegzetesebb és tovabbi feldolgozas szempontjabol legkellemetlenebb tu-
lajdonsaga a cellulézénak, hogy er6sen nedvszivo, vagyis higroszkopikus
anyag, ezért is, ha tintdval irni akarunk a papiroson, Ugy nedvszivoképes-
ségét meg kell sziintetni, amit azaltal ériink el, hogy a papirosanyagot
enyvezzik. Mar a kinaiak is enyvezték a papirost, azonban 6k még a pa-
pirlapot egy enyvoldatba martottdk, holott jelenleg a papirost anyagaban
enyvezzik — ¢és pedig fenybgyantaval — és ily modon tessziik irasra alkal-
massa, vagyis iroképessé.

A magyar papirgyartd ipar az 1940. évben kereken 4200 vagon cellulozét
dolgozott fel, amelybdl 760 vagéon — az egyetlen iizemben 1évé6 — magyar-
orszagi cellulozegyarban késziilt. A tovabbi mennyiség, tehat mintegy
3440 vagbén, vamkiilfoldrél, elsdsorban Németorszagbol keriilt behozatalra.
cellul6zébol kb. 3200 vagon volt fehéritetlen ¢és 800 vagon fehéritett.
Megjegyezni kivanom, hogy 100 kg papiros eldallitdsdhoz atlagban 110 kg
rostanyagra, tehat celluldzéra, facsiszolatra, tovabba papiroshulladékra van
sziikség.

Miel6tt a papirosgyartas  gazdasagi jelentGségére, illetdleg  annak nyers-
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anyag-problémaira  attérnék, roviden ismertetni kivinom a mai modern
papirgyartas menetét.

Nem konnyli néhany mondatba tomoritve roviden elmondani azt, hogy
hogyan is késziil a papiros és hogy ¢és mily modon lesz a cellul6zébdl, vagy
fakoszoriiletb6l végeredményben az a sokféle célt szolgald, kiilonféle iro-,
nyomo-, csomagolo-papiros, karton- és kézi papiroslemez.
Hogy konnyebben megértsik a kovetkezOket, ismét gondoljunk arra, hogy
mi moédon is késziilt régente a papiros, amikor még kézi meritéssel allitot-
tak eld azt.

Elmondottam mar, hogy hig papirospépet tartalmazé kadakba martottdk
kézzel a szitadkat, mely szitdkon a viz atfolyt és fennakadt a szitafeliileten
a rostszalakbol allo vékony papirosréteg, papiroslap, amelyet azutdn pré-
seltek és szaritottak.

Ugyanezen az elven épiil fel a mai modern papirosgyartds is, csakhogy a
merités és szaritds milvelete tokéletesen mechanizalva van ¢és folytonos
menetben torténik.

A papirosanyag, a cellulozé, illetve fakoszoriilet, amennyiben nem hely-
ben, a papirosgyarral Osszeépitett celluldzegyarban késziil, kériilbeliil 0.5 m?
nagysagu, 5-6 mm vastag lemezek alakjaban keriil forgalomba, tehat a
papirgyarba. Az els6 feladat az, hogy ezt az anyagot feltarjuk, vagyis a
rostszalakat megfelelden elokészitsiik ¢és nemezelddésre alkalmassa tegyiik.
Ez a mivelet az 06rl6- vagy foszlato-kadakban, u. n. hollandi malmokban
Lorténik, mely gépek a papirgyartasban mar koriilbeliil 200 év ota vannak
hasznalatban. Rendszerint betonbdl késziilnek, 2000-6000 liter {rtartalmu
gépek, melyekben a cellulézé és fakdszorilet, valamint az ugyanoda ada-
golt papiroshulladék Orlés vagy foszlatds ald keriil olymodon, hogy az
anyag harantkésekkel ellatott dobok, illetve az O&rlékddak aljaba beépitett
és ugyancsak késekkel ellatott parnak kozott 1-6 oOrahosszat oOrlodik, az
egyes papirmindségek szerint.

Ilyen Orlémalombdl minden egyes papirgépbez 2-6 darab kell és teljesitd-
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Fakoészorildgép. Alapanyagok drilése a gorgdjaratban

képességiikre jellemz6, hogy erdsziikségletik egyenként, nagysaguk szerint
kb. 40-120 16er6.

A. hollandi malmokban torténik az anyag festése (a fehér papirost is fes-
teni [kékiteni] kell, éppen Ugy, mint a frissen mosott fehér ruhanemiit),
valamint enyvezése, Ugyszintén ezekbe a kadakba adagoljuk a toltGanyagot,
ugymint kaolint, gipszet, talkumot ¢és killonféle egyéb kiilonleges toltdanya-
gokat, amelyeknek kivétel nélkiil az a rendeltetésiik, hogy a papiros felii-
letét zartabba, tomorebbé, tehat kevésbé attetszové tegye ¢és ezenfelil a
papirosnak barsonyos sima feliiletet és megfeleld lagysagot ¢és ezaltal jobb
nyomofeliiletet kolesondzzenek.

A foszlatokadak, mikor az anyag Orlése befejezést nyert mar, kész papiros-
pépet szolgaltatnak, mely erésen felhigitva, keverdkésziilékekkel ellatott
nagy fa- vagy cementkddakba jut, hogy az anyag kell6 modon keveredve,
egyenletessé valjék.
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Hollandi foszlaté. Papirgyartégép mozgd Szitdja

A kever6kadakbol kilépé anyag mar teljesen alkalmas arra, hogy beldle
papirlapot formaljunk. A papirlap formaldsa magadn a hatalmas papir-
gépen torténik, melybél kétféle tipust ismeriink. Ezek koziil azonban csak
a leginkabb hasznalatosat, az vUgynevezett sikszitds gépet fogom ismertetni.
A papirgép maga két részbol all, az ugynevezett nedves, vagy szitarészbodl
és a szaritorészbol. A nedves résznek a legfontosabb alkatrésze a finom
végnélkiili bronzszita, amely két henger kozott vizszintes irdnyban mozog,
mikdzben harantmozgast is végez. Erre a 15-50 méter hosszti és a gép szé-
lességének megfelelden 1.5-4 méter széles végnélkiili és nagy sebességgel
mozgd szitara fut ra a keverékadbol kiemelt, koriilbeliil 2%-ra, tehat erd-
sen felhigitott papirosanyag.

A nagy secbességgel mozgd szitan a viz részben természetes uUton, részben
szivas révén tavozik ugy, hogy a szita végén 1év0 anyag mar annyira Osz-
szeallt, azaltal, hogy a sok-sok rostnal jol Osszekuszalodott, helyesebben
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ANedves sajté. Gdbzzel filitott szaritohengerek

mondva nemezelddott, hogy oOvatosan leemelhetd és egy jO nedvszivd, vas-
tag, nemezposztora ravezethetd, mely nemezposzté alatétként szerepel 4&s
viszi a papirost végig a papirgépen.

A szitarol lekeriild papiros 80% -a még viz, melyet a gyartds tovabbi folya-
man még el kell tavolitani. Ezért harom egymasutdn épitett hengeres saj-
tolon vezetjilk keresztiil a poszton fekvo papirlapot, mely sajtolé révén to-
vabbi 20% vizet tudunk kipréselni, ugyhogy a papiroslap, amikor a papi-
ros a gép u. n. nedves részét az utolsd sajtold Utjan elhagyja, még mindig
60% nedvességet tartalmaz, tehat még mindig egy nagyon lazdn Ossze-
fliggd lap csupan.

Ezt a nedvességet mar nem tudjuk tovabbi mechanikai eszkdzokkel, tehat
préseléssel eltavolitani, miért is ezt a nedves papiroslapot szaritasnak vet-
jik ala azaltal, hogy a poszton futd papirost flitétt vashengerek feliileten
vezetjik at. Ezek a nagy, kb. 1.5-2 méter atmérdjii hengerek, melyekbdl
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az illeté papirgép nagysaga szerint 20-60 db van beépitve, csakis arra szol-
galnak, hogy a papirlapban 1év6 vizet a papirlapbol elparologtassak. Ezt el
is érjik, mert a papirgép végén, amikor a papirost tekercsekre feltekercsel-
juk, az mar csak 4-5% vizet tartalmaz, mely nedvesség-tartalmat a kész
papiros aztan 4allandéan meg 1is tartja. Tehat a papirlap, amelyen irunk
vagy  nyomunk, mindenkor legalabb ennyi  nedvességet tartalmaz.
A legkitlinébb elméleti képzettség mellett jO papirgyarosnak alapos gyakor-
lati ismeretekkel kell rendelkeznie, ami nélkiil j6 papirost gyartani nem
fog. A gyartandd papiros mindsége, illetve sajatossaga nemcsak az O6rld-
kadakba behordott sejtanyag mindségétél, hanem magatél az Orlés és a
gyartas helyes keresztiilvitelétél is fiigg. A gépsebesség helyes megvalasz-
tasa, a prések nyomasanak és a papirlapot vezetd nemezposztok lazabb vagy
szorosabb beszabalyozasa, a flithengerek hoéfokanak megallapitasa, mind
oly tényezOk, melyek szorosan kihatnak a kész papiros mindségére ¢s alta-
lanos fizikai sajatossdgara. Hidba valasztjuk a legjobb nyersanyagot is, nem
lesz beldle jo és a kivant célnak megfeleld papiros, ha nincsen jol kigyartva,
vagyis ha nem érvényesiilt a gyartds menete folytdn a gyakorlati tudas is.
Sulyosbitja a helyzetet az a korlilmény, hogy a papiros gyartasa szinte bo-
szorkanyos sebességgel torténik. A modern papirgép, amely pl. rotacios
Ujsag- és kozonségesebb nyomoépapirosokat gyart, 200-400 méter percen-
kénti sebességgel jar, ami azt jelenti, hogy 60 masodperc sem kell ahhoz,
hogy a hig folyadék alakjaban a szitara radmlé anyag a préseken és a sza-
ritbhengereken 4trohanva, teljesen kész papirossa valjék. Ha a gyartds leg-
elsd mozzanatat, az Orlést tekintjilk, akkor sem kell két oranal tobb, hogy
a nyersanyagbol a papiros elkésziiljon. Finomabb, kényesebb papirosoknal
a munka folyamata természetszerlileg lassubb, mert az &rlés ideje hosszabb
— 4-8 ora -, s6t a tiszta rongyanyagot — pl. bankjegypapiros gyartasanal
— 16-20 o6raig is kell a hollandi kadakban lassan foszlatni. A papirgép is
joval lassubb forgasu a finomabb papirfajtdknal és a sebesség 20-160 méter
kozott valtozik, iigyhogy a termelés is ennek aranyaban csokken.
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Ezen szdmok megitélésénél tudni kell, hogy a papirgyari lizem folytatdla-
gos, tehat ¢éjjeli megszakitas nélkiil mikodik hétfé reggeltdl vasarnap reg-
gelig, s6t a cellulozegyarak, akarcsak a nagy olvasztok, egész éven at ilizem-
ben vannak.

A papirosgyartd gépek teljesitOképességét szélességiik és jarasuk gyorsasaga
adja meg.

Magyarorszagon a csepeli papirgyarban hat gép kozil harom 4.10 méter
széles. A fiitbhengerek szdma egy-egy gépen Osszesen 37, atmérdjik 1.5
méter ¢és hosszisaguk 4.2 méter. Maganak a gépeknek hosszlsaga a szita-
részt6l egészen az attekercsel6ig 63 méter, az anyagtisztitokat magaban
foglald rész 24 méter és 7 méter a simitd és attekercseld, ugyhogy egy-egy
gépnek a teljes hosszusdga 94 méter, tehdt egy 110 méter nagysagu csar-
nokot teljes egészében betolt. Egy ilyen gépdrias teljesitbképessége a papi-
ros mindsége szerint 30-60 tonna készpapiros 24 oranként.
Ezen szamadatok igazoljak, hogy a papiroslap formalasa, illetve elkészitése
maga egy-egy gépkolosszuson torténik. Természetes, hogy ezek a gépek
rendkiviil dragdk is. Egy ilyen négyméteres gép, minden segédgép nélkiil,
szerelés, csOvezetékekkel egyiitt ma kb. kétmilli6 pengébe  keriil.
Mindezekbdl kovetkezik, hogy papirosgyartds ma csak nagyiparszerileg
torténhetik, mert a gyédrak gépi berendezése igen jelentékeny tokét igényel.
Még csak néhany mondatot a papirgyartassal kapcsolatban.
A papirgéprol lekeriild papirost — hacsak nem kozonséges rotacios ujsag-
nyomoérdl van sz6 — még bizonyos kikészitd miveleteknek kell aldvetniink.
Ez a papiros megfeleld simitasa, tovabba annak ivekre valo felvagasa, valo-
gatésa és balakba vald csomagolasabdl all.

A papiros simitasahoz fiitott hengerekb6l allo, G. n. kalandereket hasznai-
nak, ivekre wval6 felvagdsa pedig specidlis  vagogépeken  torténik.
A papirosfogyasztast altaldban véve kultrfokmérének tekintik, ami azon-
ban nem egészen helyes, mert egy orszag papirosfogyasztasa nemcsak az
illetd orszdg szellemi kulturajatol, hanem els6sorban ipardnak fejlettségétol



A simitast végzd kalander

figg. Iparban szegény, mezdgazdasagi allam kevesebb papirost fog fogyasz-
tani, mint ugyanolyan kulturfokon allo ipari &llam, mert iparcikkek cso-
magolashoz oridsi mennyiségii papiros keriil felhasznalasra. (Gondoljunk
pl. csak a cementzsakokra.)

Magyarorszagon 1938-ban a fejenként fogyasztott papiros 9.4 kg, 1959-
ben 10.2, 1940-ben 10.4 kg volt Erdély nélkill szdmitva. Ez a szdm nem
igen tekintélyes ugyan, de nem kell szégyenkezniink miatta. A nyugati
orszagok haboru el6tti fejkvotaja atlag 15-20 kg, Németorszagé és Angliaé
kb. 35 kg volt, Amerikdé¢ ezidészerint kb. 50 kg koril mozog. Olaszorszag
1939-ben azonban csak 10 kg-ot hasznalt, a balkdni allamok pedig csak
3-4  kg-ot fogyasztanak, tehat Ilényegesen  kevesebbet, mint mi.
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Hogy fogalmat alkothassunk magunknak a vildg papirfogyasztasardl, meg-
emlitem, hogy német forrds szerint 1958. évben kozel 1,800.000 vagén
kiilonféle papirost és 650.000 vagon kiilonféle lemezt gyartottak a vildgon.
Egymaga a rotaciospapir évi fogyasztdsat ugyanez a statisztika 750.000
vagonra becsiili. Cellulozébol a fogyasztds kb. 1,200.000 vagon és 800.000
vagonra becsiilhetd a fakdszoriilet elhasznalasa.

Noha az ilyen statisztikdk szamadatai mindenkor csak bizonyos fenntartas-
sal fogadhatok el, mégis alkalmasak arra, hogy fogalmat adjanak azokrol
a szinte csillagaszati szamokrél, amit a vildg papirosfogyasztdsa ¢és ezzel
kapcsolatban a feny6éfafogyasztas jelent.

A magyarorszagi papirosgyartdé ipar, csekély kivétellel, mindenfajta papi-
rost gyart. Nem késziil jelenleg még — hogy csak a legfontosabb fajtakat
emlitsem — cigarettapapiros, selyempapiros, itatés- ¢és szlrGpapiros, valodi
pergamenpapiros, tovabba néhany kiilonleges kartonfajta, mint pl. a vil-
lamos- és textiliparban hasznalt 0. n. fényesitlemez, a préspan, tovabba a
Vulkanfiber.

A papiros hasznalatanak elterjedése évrél évre mindinkdbb né és né foleg
a jelenleg duld vilaghaboruban, amikor a papiros részben sok nyersanya-
got, foleg a textilanyagokat kénytelen potolni. Ismeretes, hogy a textil-
gyarak ma mar ismét feldolgoznak, tehat fonnak és szonek papirosfonalat
és a papirsparga is Ujra megjelent, akarcsak az els6 vilaghabortban.
Az elsé vilaghaboriban sziiletett meg a cementzsdk, mely annyira bevalt,
hogy  ugyszolvan az  egész  vilagon  kiszoritotta a  jutazsékot.
Most mar cukorgyaraink is attértek a papirzsak hasznalatara és hasonlo a
helyzet a miitragya-, festék-, malata- és részben mar a malomiparban is.
A szakembereknek altaldban az a felfogdsa, hogy ha ez a haborGi meg is
szlinik, ezek az iparok egy része azutan sem tér vissza a textilzsakokra, ami
természetesen a papirosfogyasztds tovabbi lényeges emelkedésére fog vezetni.
A kiilonféle papirosfajtakat altalaban véve két fOcsoportra osztjuk, ugy-
mint ir6- és nyomé-, valamint csomagolé papirosok csoportjara. A m’-en-
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ként 180 gr-ndl nehezebb papirokat a magyar vamtarifa mar lemeznek
(kartonnak) mindsiti.

Hogy a papirosok sulyat megfeleléen érzékeltessem, ko6zlom, hogy a rota-
ciés Gjsagnyomo-papiros m’ sulya 50 gr, mindannyiunk eldtt ismeretes
bevasarlasi konyv papirosanak stlya 80 gr, a kozonséges postai levelezélap
stlya atlagban 165 gr.

A magyarorszagi papirgyarak belfoldi kiszallitisa 1939-ben 6700 vagon,
1940-ben 7400 vagon volt. Ezzel szemben a gyarak kapacitasa 1939-ben
9000 vagon, 1940-ben kb. 9700 vagon volt.

Ezek a szamok azt igazoljak, hogy a magyarorszagi papirgyaraknak nem
volt modjukban az utdbbi években termeldképességiiket teljes mértékben
kihasznalni. Ez arra a koriilményre vezetheté vissza, hogy Németorszaggal
fennallo kereskedelmi szerz6dés igen jelentékeny behozatali kontingenseket
biztosit nagy szomszédunknak, melynek folyomanyaképpen 1939-ben kere-
ken 4400 véagon, 1940-ben pedig 5100 vagén kiilonféle papiros, illetve
papirosaru kertilt behozatalra.

A magyarorszagi papirgyarto-ipar versenyképességét igazolja az a koril-
mény is, hogy piacot tudott teremteni gyartmanyai szamara a Kozelkeleten,
elsdsorban Palesztindban, Egyiptomban, st tengerentdl is. A kivitt meny-
nyiségek egyelére nem jelentékenyek, évenként kb. 200-250 vagonrdl volt
sz0, de a kivitel fokozasanak lehet6ségei teljes egészében fennallanak.
Erdekes, hogy az exportnak kifejlédése részben a Duna tengerjaré hajozasi
tarsasag jaratainak koszonhetd, mert ezaltal mod és lehetdség kinalkozott,
hogy Csepelen, a szabadkikétoben berakott papirdru minden atrakas nélkiil
Palesztinaig vagy Alexandriaig hajozzon.

Attérve most mar a papirgyartdipar nyersanyag-kérdéseire, a kovetkezOket
jegyezhetem meg:

Mar ramutattam arra, hogy a mult szazad kozepéig csak rongyokbol, vagyis
textilhulladékokbdl késziilt a papiros. A mai papirgyartds alapanyaga azon-
ban fa, els6sorban fenyéfa, illetve a beldle készillt fakdszoriilet és celluldozé.
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Kisebb mértékben hasznalnak Europaban még nyarfa, tovabba rozsszalma-
bol késziilt szalma-cellulozét.

A rongy, mint nyersanyag azonban ma sem tlint el még teljesen a papiros-
gyarto-iparbol.  Kiilonleges célt szolgald draga papiros készitésére ma is
hasznéljak. igy pl. 100% rongybol ¢és pedig pamut-, kender-, lenrongybol
késziilnek a Magyar Nemzeti Bank bankjegyei (az 1-, 2- és S-pengfsok
anyaga azonban csak kis részben volt rongy).

100%, foéleg len- és kenderrongybdl késziil a jo cigarettapapir (vitorla,
kenderkotél,  bocskortalp, magyar parasztgatya a  legjobb  anyagok).
100%-0s rongy a nyersanyaga a carbonpapirosnak; a radidiparban hasz-

nalt ugynevezett kondenzator-papirosnak, tovabba a jobb szlir6-papiros-
nak, stb.

A nyers tetéfedél-lemez — melyb6l a katranyfedél-lemez készil — is 100
szazalékos rongybol, persze a legdurvabb fajtabol késziil.

Famentes papirosnak az olyan papirost nevezziik, mely 100%-ig cellulozé-
bol éspedig facellulozébol késziil, tehat facsiszolatot nem tartalmaz. Facsi-
szolatot tartalmazé papirminéségeket nevezzilk fatartalomunak, aszerint,
hogy kevesebb vagy tobb facsiszolattal késziilnek, gyenge fatartalmuiak,
félfamentesnek, kozépfinomnak nevezzilk oket. Tartés, az idéknek ellentalld
papiros csak famentes, techat tisztdn akar fehéritetlen, akar fehéritett cellu-
16zébol  késziilt papiros lehet, fliggetleniil attél, hogy tartalmaz-e rongyot,
vagy sem. A 80 évvel ezel6tt 100%-os cellulozébol késziilt papirosok semmi
elvéaltozdst nem mutatnak és kétségtelen, hogy nem is fognak mutatni még
évszdzadok multdn sem, ami természetes is, mert kémiailag tiszta anyagbol
késziiltek.

Miként mar kozoltem, Magyarorszag 1940. évben elhasznalt 1740 vagon
fakoszoriiletet és 4200 vagon cellulozét. Fakoszoriiletb6l a belfoldon  késziilt
1340 vagon, a cellulozébol pedig itthon gyartottak 760 vagont. Ezen kétféle
papiranyag eldallitaisshoz  kb. 120.000 m® feny6fa kerillt felhasznalasra.
Hogy ez az aranylag kis famennyiség mégis mit jelent, azt legjobban abbdl
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itélhetjiik meg, ha tudjuk, hogy egy kat. hold szép fenyderd atlag 300-400
m’® feny6fat szolgaltat, ha 60 éves turnust vesziink figyelembe. Holdankinl
tlag 350 m’-t szamitva, ez azt jelenti, hogy 120.000 m’ cellulozefa, illetve
csiszolofa kitermeléséhez 350 kat. hold fenyGerdét kell donteniink. Ez a
szamitas kellden megvilagitja azt, hogy mily hatalmas erdSket kell tehat
évenként letarolni, hogy a vildg mai oridsi papirsziikségletét megfeleléen
kielégithessiik. Es ne feledjik el, hogy az a fenySerdé csak kb. 40-60 év
utan érik meg Gjra dontésre.

Korabban a magyarorszagi facsiszolo-lizemek faellatdsa csak import utjan
volt lehetséges, mert Csonka-Magyarorszag fenyderdokkel tgyszolvan alig
rendelkezett. Hala a Mindenhatd gondoskodasanak, Karpatalja, majd Erdély
egy részének visszacsatolasa folytdn, ma nagykiterjedési feny&erdokkel ren-
delkeziink, melyekb6l minden nagyobb nehézség nélkiill a jelenleg sziikséges
120.000 m kitermelhetd, de ennél tobbet is szolgaltatnak a magyarorszagi
erdok, tehat el fogjdk tudni latni a papirgyartdé ipart akkor is, ha tovabbi
cellulozegyarak Iétesiilnének az orszdgban, vagy a meglévok termelSképes-
ségiiket ndvelnék.

Az orszag teriiletének Orvendetes megnévekedése folytan a bapirgyartoipar
100%-ig belfoldon gyokerezé ipar, mert magyar fabol, magyar munkés
allit elé papirosanyagot, illetve papirost. A szaritashoz haszndlt nemez-
posztok ¢és specialis festékek kivételével a papirgyartd ipar ugyszolvan tel-
jesen autark, vagyis belfoldi nyersanyagokat ¢és félgyartmanyokat dolgoz
fel. Kiilon emlitem a papiros enyvezéséhez hasznalt fenydgyantat, melyet
eddig  100%-ig Eszak-Amerikdbol importaltunk, jelenleg azonban folya-
matban van mar a hazai fenyderddk termésének kiaknazasa, ugy hogy
elérelathatolag  rovidesen kizardlag belfoldi  fenyGgyantat fognak a papir-
gyarak feldolgozni.

A cellulozé és fakoszoriilet eldallitasahoz sziikséges fa beszerzésének kérdése
magyar szempontbol fentiek alapjan megnyugtatonak latszik, azonban vi-
lagviszonylati szempontbol egészen mas a helyzet, mert az ugrasszeriien
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novekedd papirfogyasztassal a konnyen hozzaférhetd helyeken évenként ki-
termelheté feny6famennyiség nem tud 1épést tartani. Ma a vildg papir-
gyartd iparanak mar majdnem ugyanolyan gondjai vannak, mint 80-100
évvel ezelott a fakoszorilet, illetve cellulozegyartas feltalalasa  elott.
Hogy ez a kérdés ily jelentGséget nyert, az nemcsak abban leli magyaraza-
tat, hogy a papirfogyasztas hatalmas modon emelkedett, hanem abban is,
hogy az utols6 években igen tekintélyes és folyton ndvekedd mennyiségi
cellulozét hasznal el a I6porgyartd-, tovabbd a miselyem-, illetve miirost-
ipar, melynek alapanyaga szintén a fenyd-, illetve részben biikk- és szalma-
cellulozé, mely teljesen azonos modon késziil, mint a papirgyartashoz sziik-
séges cellulozé, csakhogy jobban ki van finomitva, illetve tisztitva és er6-
sebben kifehéritve.

A fat, mint papirgyartasi nyersanyagot, feltétleniil potolni kell tehat, és
pedig mezbgazdasagi ndvények rostjaval és ilyiranyu kisérletek mar évtize-
dek ota folynak. Kémiailag nincs is megoldanddé probléma, mert régen is-
meretes mar, hogy papirosgyartdsra teljesen alkalmas cellulozé barmilyen
novényi rostbol eldallithatd. A kérdés sulypontja a gyartasi eljaras gazda-
sagossagan nyugszik, vagyis megoldandé az a kérdés, mily modon lehet egy
mezOgazdasagi novénybol, amelynek rostszalai atlagban legalabb 1.5 mm
hossztak, a papiros- vagy miiselyemipar céljaira alkalmas cellul6zét gazda-
sagosan, lehetdleg olcsobban, mint feny6fabol eldallitani. Olaszorszag igen
nagy Osszegeket aldozott ezen probléma megoldasira és ma mar a hatalmas
olasz papirgyartd ipar 75% erejéig haszndl belfoldi mezdgazdasdgi anyag-
bol, nevezetesen szalmabdl, nad, sis ¢és még mas ndvényekbdl -eldallitott
cellulozét és csak sziikségletének 25%-at importalja.

Németorszagban ¢évek ota miikddnek cellulozegyarak, melyek rozsszalma-
bol allitanak eld egész kivald mindségii cellulozét, melybdl Magyarorszagon
is évenként eddig 150-200 vagont hasznaltak fel, és pedig feny6cellulozé-
val keverve finom papirosok eldallitaisahoz. 100 kg rozsszalmabol kb. 40-42
kg fehéritett cellulozé nyerhetd. Tekintve Magyarorszag szalmatermésének
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nagysagat, 2000 vagon rozsszalma egész konnyen volna igénybevehetd
cellul6zé céljaira. Ebbol a mennyiségb6l pedig 800-850 vagon kitlind
fehéritett cellulozé volna elballithato, mely cellulozé mai értéke kozel
5,000.000 pengd.

Németorszagban az utobbi években kisérletek folytak a burgonyaszarral is.
Ertesiiléseink szerint a laboratoriumi kisérletek ugyan elég kedvezé ered-
ménnyel zarodtak, azonban nagyiparszerileg még a kérdés nincs megoldva,
egyrészt mert az eljards még igen koltséges, masrészt mert 100 kg szaraz
burgonyaszarbdl egyelére csak 30-32 kg cellulozét lehet nyerni, tehat a
kihasznalas 20%-kal kedvezétlenebb mint a fenydéfanal, valamint rozs-
szalmanal.

Francia- ¢és Angolorszagban jelentékeny mennyiségli cellulozé késziil az
északafrikai gyarmatokon vadul nové alfafiibél, Indidban a bambusz, Dél-
Amerikdban a cukornad szarabdl, azonfelil ugyancsak bizonyos kaktusz-
félékbol is készitenek papirgyartasra igen alkalmas cellulozét, amivel iga-
zolni kivantam a papirgyartdoipar azon torekvését, hogy a feny6fat, mint
papirgyari nyersanyagot megfeleléen potolja.

Magyarorszagon is torténtek és folynak jelenleg is kisérletek mezdgazdasagi
cellulozegyartas meghonositasara €s nem kétséges, hogy azok elébb-utobb
gyakorlati eredménnyel is fognak jarni. A nyersanyag a rozsszalma, fbleg
azonban kukoricaszar volna, mely utébbi nagy mennyiségben 4ll rendel-
kezésre.

Jellemz0 az eurdpai papirgyarté iparra nézve, hogy néhany allam, mint pl
Svéd-, Norvég-, Finnorszdg, Oroszorszag, tovabba Szlovakia, Romania ¢és
végil Magyarorszag kivételével cellulozé, illetve koszoriilofa-importra szo-
rul. Vonatkozik ez elsésorban a Németbirodalomra, annak dacéra, hogy az
Ostmark és a Szudéta-vidéknek a Birodalomhoz vald csatolasa folytan
feny6fa-allomanya 1ényegesen megndvekedett. Kiilfoldi nyersanyagra szo-
rul természetesen Anglia, Belgium, tovabba Franciaorszag is, €és ami egé-
szen csodalatos, még az Egyesiilt Allamok sem fiiggetlen sem a feny6fa,
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sem a cellul6zé tekintetében és allanddan jelentékeny mennyiségeket impor-
tal Kanadabol ¢és importalt a habori eldlt az északi allamokbol is.
A papirosgyartasnak még egy fontos nyersanyagardl kell végiil megemlé-
keznem és ez a papiroshulladék. Eveken 4t nalunk a papiroshulladék gyiij-
tése elhanyagolt ipardg volt. Pedig igen fontos nyersanyaga a papirosgyar-
tasnak. Pl. rosszabb csomagolopapirosok 60-70% erejéig, az 0. n. sziirke
kézilemez, koznéven ,,Pappendeckli” 100%-ig papiroshulladékbol késziilnek.
A héaboris nyersanyaggazdalkodas sziikségessége, amely természetesen foko-
zottabb gondol fordit az ipari hulladékgytijtésének kérdésére, megszervezte
a papiroshulladék-gyiijtést is, aminek eredménye, hogy a korabbi évekhez
képest a gyljtott hulladékpapiros mennyisége kozel megkétszerez6dott. Ez-
id6szerint havonként kb. 170-180 vagon, tehat évi 2000 vagon kilonféle
papiroshulladékot gylijt a jol kiépitett szervezet, mely hulladékpapiros az-
utan mindségileg megfeleléen valogatva jut az egyes papirgyarakba, hogy
ott cellulozéval ¢és faanyaggal keverve, ismét kész aruva dolgoztassék fel.
Miként mar kozoltem, Magyarorszag papirosfogyasztdsa az elmult eszten-
dében 12.000 vagéon volt. Ezek szerint a felhasznalt papirosnak a 17%-a
keriil mint papiroshulladék ujra felhasznalasra. Noha ez a miulthoz képest
mar tekintélyes javulast jelent, még sem kielégité, mert Németorszagban
tobb mint 50% -a a felhasznalt papirosnak Kkeriilt mint papiroshulladék
Ujra a gyarakba. A papiroshulladék-gylijtést tehat tovabb kell fokozni és
a kozonségbe belenevelni, hogy értékes anyagrol van szo, amellyel takaré-
koskodni kell.

Meg kivanom emliteni a papiroshulladék-gyijtéssel kapcsolatban, hogy a
nyomdafestéknek a papirosbol vald eltavolitasa még eddig nem sikeriilt,
igy tehat a megnyomott papiros, amelyet a papirgyarakban gorgdjaratban
zhznak szét, soOtétsziirke papirosanyagot ad, mely csak sziirke lemezek, vagy
sOtétszind csomagolopapirosok gyartasara hasznalhat6 fel.
Befejezésil még csak néhany révid mondatban kivanok a kovetkezdkre ra-
mutatni. Szamtalanszor hangzott el. féleg a habord el6tt nemcsak kiilf6l-
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don, hanem belf6ldon is az a megjegyzés, hogy a magyarorszagi papiros-
gyartd ipar iveghazi ndvény, mely kiilfoldi nyersanyagokra van rautalva
és csakis a habori utani kormanyok eréltetett iparfejlesztési politikajanak,
valamint hatalmas védvamoknak koszonheti 1étét. Ma a nyersanyag szem-
pontjabol a helyzet lényegesen mas, mert — miként megemlitettem — Ma-
gyarorszag fenyOerddi racionalis erdégazdasag mellett biztositani tudjak a
magyar papirosgyartd ipar nyersanyag sziikségletét, tehat nyersanyag
tekintetében nem vagyunk a kiildfoldre raszorulva, csak egy nagyobb
cellulozegyarat kell felépiteniink, hogy teljesen filiggetlenitsik magunkat
olyan orszagok celluldézé-importjatél, melyek a sziikséges fenydfa-mennyi-
ség egy részét kénytelenck amuigy is harmadik allambol importalni. Szo-
val, nem {iveghdzi ndvény a magyarorszagi papirosgyarté ipar, hanem a
magyar talajban gyokerez6 és altalanos kozgazdasagi szempontbol fontos
iparag.

Tény az, hogy a vesztett vilaghdbor utan védvamokkal teremtette meg,
illetve védte meg Magyarorszag Onallo iparat, de ez egészen természetes is,
mert nemcsak gazdasagi, hanem politikai fliggetlenségiink is megkivanta,
hogy onallé iparunkat minél jobban kiépitsiik. Nem szenved kétséget, hogy
egyedill a mezdgazdasadg sohasem lett volna képes a trianoni Magyarorszag
lakossaganak megélhetést biztositani, illetleg annak életszinvonalat fenn-
tartani. Iparunk révén a hazai munkaer6 megfeleld foglalkoztatashoz jutott
és csak az adott lehetéséget arra, hogy a népesség szaporodjék és minden
magyar boldogulni tudjon ebben az orszagban. Ma mar senki sem allitja,
hogy Magyarorszag tisztin mezOgazdasagi allam. Ma orszdgunk mar a ki
fejezetten ipari ¢és kizarolag mezOgazdasagi allamok kozott kozéphelyet
foglal el és kétségtelen, hogy nemzeti és politikai fliggetlenségiink csak
iparunk tovabbi kifejlesztése révén biztosithatd. Téves feltevés az is, hogy
az Uj europai rend, amelyért Magyarorszdg ma hatalmas német szdvetsé-
gese oldalan hdésiesen kiizd, Magyarorszag szamara csak egy alarendelt
nyersanyagtermelé  szerepet juttatna, ellenkezdleg, Németorszagnak érdeke,
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hogy Magyarorszag népességének vasarloképessége erételjesen megnodveked-
jék, mert csak igy lesz abban a helyzetben, hogy Németorszdg mindségi
arufeleslegének megfeleld részEt at is vegye.

A szazad forduldjan évenként 100.000 szamra vandoroltak ki magyarok,
akik itthon boldogulast és megélhetést talalni nem tudtak. Ennek a meg-
ismétlddését, illetve ujra valdo bekovetkezését akaddlyozza meg a magyar
gyaripar, melynek egyik igen fejlédésképes és altalanos kozgazdasagi szem-
pontbol fontos 4ga papirosgyartd iparunk.



