A chémia helyes tanitasa, anyaga
s modszere a kozépiskolakban.

frta: Dr Simonyi Erné.

A kozépiskolakbol kikeriilé ifjisag nem szerez
a mai kor igényeinek megfeleld ismeretet a természet-
tudomanyokbol. Ennek egyik oka az, hogy kevés
oraszamban tanuljak, masrészt hogy sok, konnyen
elfelejtheto és kevés eértékii adatot is tanulnak s e mel
lett még ezeket is inkabb elméletileg, mint gyakorlatilag.
E tanitds okozta hibdkat konnyen kikiiszobolhetjiik,
ha arra fektetjik a sulyt, hogy a tanulok kevesebb
anyagon, de a természetben végbemend chémiai folya-
matokat s energiai valtozasokat ismerjek meg, hogy igy
a természettudomanyos gondolkozast sajatitsak el. Mert
csak az ilyen gondolkozas keresi minden okozatnak
az okat, vezet a jozan ész itéletére, nem enged helyet
az eloitéletes, babonas, felfogasnak. Az igy képzett
ember jobban s igazsagosabban itéli meg embertarsait,
nem olyan 6nz6 s a kozérdeket legtobb esetben a
maganérdek elé helyezi. Ezek folytan jobban be tudja
tolteni szerepét a természet haztartdsaban mint egyén,
— nemcsak a kdzzel szemben, hanem a sajat jolétére,
egészségére is jobban tud vigyazni anélkiil, hogy
embertarsainak karat okozna.

Ezért az allamnak s tarsadalomnak mindent el
kellene kovetni, hogy ilyen természettudomanyos gon-
dolkozasu ifjak nevelddjenek iskolaiban. S a mig ezen
kotelességet nem teljesitik emlitett tényezok, vegyék
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at tolik a szerepet a természettudomanyok tanitasaval
foglalkozok, hogy a helytelen utasitasok s még rosz-
szabb tanterv ellenére azt s ugy tanitsdk, hogy logi-
kusan, becsiiletesen gondolkozo, kotelességtudo, dolgozni
szeretd, az ember értékét felismeré emberekké neveljék

az ifjusagot
k ok ok

A chémia kozépiskolai tanitasaban akkor érhetd
el a kitlzott cél, ha a tanulok a minimalis anyagot
gvakorlati uton tanuljak meg és ha a chémiai atalaku-
lasok és az emergia-valtozasok megismertetésére, at-
ertesére fektetjiik a fosulyt A tanar csak kisérletekkel
egybekapcsolt tanitast végezzen, amelynél az ifjasag
felvaltva csoportokban segédkezzék, ezenfeliill azonban
a tanulok onmaguk is végezzenek kisérleteket s dol-
gozhassanak olyan iranyban, amely hajlamaiknak leg-
inkabb megfelel.

E célra igen alkalmas a redl- ¢és kereskedelmi
iskolak némelyikében eddig is tanitott vegytani gya-
korlatok, melyet a gymnasiumban is meg lehet valo-
sitani, heti egyfolytdban tart6 2 oOrdban, ha a tanar
akarja.

E gyakorlatok kisérleti anyaga elsé sorban az
iskolaban, a rendes oradkon tanultak, hogy a tanulok
mindazokat sajat maguk kisérleteivel igazoljadk. Mas-
részt olyas a gyakorlati-, tdpszer- s physiologia korébe
tartozd kisérletek s elemi vizsgalatok lehetnek, melyek-
nek az életben is hasznat vehetik, masrészt kutatd s
munkélkod6 kedviiket, megfigyelé képességiiket fokoz-
zak (tej-, flszer-, viz-, vizelet-vizsgalatok).

A chémia tananyagat tehat csak rovidre kell
fogni. De ezen anyag koziil is kivalogatandd, amelyhez
leginkdbb flizhetok a fontosabb chémiai folyamatok s
energia-valtozasok megértetése, az anyagok s energiak
at- és egymasba alakuldsanak lehetdsége.

Ha pl. kezdé fokon a vizet targyaljuk, az anyag,
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tomeg s a testek tulajdonsdgain kiviill a hé okozta
valtozasokat, az elektrolysist, az ion elméletet, az
energia-atalakuldsokat ismertetjiik meg. De térjiink ki
a gyakorlati hasznos tulajdonsagaira is; vizvizsgalat
ivasra s technikai célokra stb., mert az ilyenek érdeklik
a tanulokat leginkabb.

Tehat kevés anyagon, de lehetéleg az Osszes ér-
dekes chémiai s energiai atalakulasokat mutassuk be,
hogy a tanuldok csoportokban e kisérleteket a gyakor-
latokon Onmaguk is végezhessék. Ha pedig alkalom
nyilik az egyes anyagok vagy vegyiiletek ismertetése
kozben nagy fontossdgi kereskedelmi vagy gyogyszer
anyagot eldallitani, ezt a tanulokkal is mindig végez-
tesslik, hogy a chémianak gyakorlati értékét igy érzé-
keltetvén, annak anyagi hasznat belattatvan, ezért is
megszeressék. Pl. Készittessiink gyujtokat, fekete, kék
s piros tintat, krumplicukrot, szappant, cellulosét, ke-
ményitdt, sarga s fekete cipOkrémet, chlorophyllum-
kivonatot, viziiveget s ezzel tojas s freskok-, rajzok
és szovetek konzervalasat mutassuk be. Allitsunk eld
egy par hiresebb gyogyszert: glaubersot, salycint,
aspirint, mandula-olajat, Opiumot stb., vagy galvani-
zaljunk arannyal, platindval, nikkellel fémeket, fat,
szovetet. Készittessiink veliik fogporokat, szdjvizet,
ruhatisztitd szereket.

Az anyag kozott az egyes testek hiresebb felfede-
zoinek életéet s mikodeését is méltatnunk kell, mert
ezaltal sok nemes, 4aldasos munkalkodasnak adjuk
vonzo s kovetésre méltd példait a tanuldknak, melybdl
a munka megbecsiilését, az idedlis nagyra torekvés
sziikségességét ismerik meg, hogy egykor 6k maguk
is azokhoz hasonlok lenni igyekezzenek, hogy Oket is
izgassa gondolkozédsra s munkéalkodasra ujat s ujat
felfedezni, mellyel az emberiségnek hasznara lehetnek.
Csak egy par példat idézek, mert a tanterv jova-
hagyéasaval ugyis részletesen beleszdjjiik eme nagy
emberek életrajzat, a chémia torténetét. Az égéssel
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kapcsolatban Lavoisier-t méltatjuk, vagy a foldtan
elemeinél Gallilei-t és Keplert. Es ekkor nemcsak a
nagy gondolkoddkat, a folyton munkélkodokat ismerik
fel a tanulok, hanem a nagy reformatorokat is, kik
szembe mernek szallni még életiikk aran is a régi, nem
igaz vilagfelfogassal, hogy diadalra vigyék kutatdsuk
eredményeinek igazsagat, amellyel egyuttal példat is
nyernek a tanulok, hogyan kell cselekedniok a becsii-
letesen gondolkozd' és meggydzddésiiket batran vallani
akaro6 tudosoknak, embereknek.

Vagy amikor Kirchhofot méltatjuk a spektrum
analysisnal, vagy Wohlert, az elsd szerves vegyiilet
mesterséges eldallitojat, aki ezzel évezredes babonat
s tudatlansagot dontott meg, az ifjusdgban olyas érzést
valt ki, hogy nem szabad a régi ,,nem tudjuk"-ban
megnyugodni s hinnie kell azt, hogy mindent meg
tud az emberiség fejteni iddvel, ha szorgalmasan kutat
utana.

Vant Hoff, Ostwald, Liebig, Ramsay, Curie, Pasteur
hires felfedezéseikkel meggy6zik a tanuldsagot arrol,
hogy a természettudomanyok gondos miivelésével,
tudomanyos kutatdsaval oly eredményeket lehet el-
érni, amelyek az emberiségnek pénzben ki nem fejezhetd
anyagi s szellemi t6két adnak, az emberi életet
megnyUjtjak, az emberiséget jobba s boldogabba teszik.

ko ok

Ha a most elmondottak szellemében halad a
anar tanitdsaban ¢és azt kisérletekkel kapcsolatban
végzi, a tanulok még akkor is megfelelé eredményt
érnek el, ha a tanar nem akarja és pedig nemcsak
az anyag elsajatitisaban, hanem kiilondsen azaltal,
hogy megfigyelésiik, kovetkeztetésiik, gondolkozasuk
modja, — természettudomanyos lesz.

Mert igaz, hogy eddig a régi utasitasok s a tan-
terv folyomanyaként nincs felvéve a tankdnyvekben
sok lényeges, a mai természettudomanyos gondolko-
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zasnak megfeleld s igazsdgnak ismert anyag. De hogy
pld. az ion elméletet, az energia-atalakulasokat, a
dissociacidé s a tomeghatds torvényeit, a fold s a csil-
lagok keletkezéseit miért ne lehetett volna eddig is
targyalni, nem tudom megérteni. Mert nem helytelen
felfogas-e az, hogy a tanuld ifjusdgnak ne tanitsunk
semmiféle hipotézist, vagy az ebbdl kovetkeztetett
tényeket hallgassuk el, még ha kisérletileg igazoltnak
talaljuk i1s? Mert ilyen elvek alapjan kell felépiteni a
jo kozépiskolanak tantervét s paedagogiai szabadsagat.
Hiszen a tobbi tudoményagban egész sereg olyan
dolgokat tanulnak, amelyek nemcsak hypotetikusak,
hanem biztosan val6tlansagok is, amelyek pedig tel-
jesen tévutra vezetik az ifjusdgot, mert a mai ter-
mészettudomanyok  alaptorvényeivel is  ellenkezés-
ben allanak. Ezért nemcsak szabad, hanem egye-
nesen kotelessége is a természettudomanyokkal fog-
lalkoz6 tanaroknak, hogy az ifjisaggal a tények-
nek megfeleld6 anyagot kozdlje. Szakitanunk kell
azon régi szokdssal, az igazsdg is ezt parancsolja,
hogy az iskola mindig alavetette magat a theologikus
felfogasnak, a régi scholasztikus iskoldnak, amikor a
természettudomanyok igazsagait is aldrendelték mas-
féle, kétesebb értékii és sokkal valosziniitlenebb tudo-
many allitélagos igazsagainak. S ha a most késziild
tanterv s tananyag-beosztas segédkezet s alkalmat fog
nyQjtani nekiink arra, hogy a természettudomanyokat
a laboratoriumi vizsgalatoknak megfelelden tanithassuk,
ezzel minden szakember bizonyara ¢lni fog. Addig is
azonban, mig az Uj tanterv elkésziil, a jelenlegi tan-
terv s tananyag kerete is lehetévé teszi, hogy a chémia
tanitdsdnal a mar elébb emlitett részletes tananyagbol
kivalogassuk azt, ami a mostaniban nincs s ami ok-
vetleniil sziikséges és elhagyjuk a mostanibol a feles-
legeseket. Altalanos elv az legyen, hogy a tanulokat
az induktiv gondolkozas elsajatitasdara, a természeti tii-
nemények és torvények megismerésére s a természet-
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tudomanyos gondolkozas elsajatitasara vezessiik. Hogy
e celt elérhessiik, az egyes osztalyokban tanitott tan-
anyag ugy targyalando, hogy az anyagok ko- és halmaz-
dllapotainak valtozasat az oldds elmélete kovesse. Ezt
az energia-valtozasok, majd a fazis- és tomeghatads tor-
vényei, hogy igy a chémia tanitdsa ne a régi scholas-
tikus iskolanak adat-tengere legyen, hanem kozvetlen
tapasztalatbol meritett, a természet torvényei szerint
eléore varhato, helyes megfigyelésekb6él vont, igaz
természeti torvények megalakitdsa, hogy igy a tanuld
megismerje sajat munkajanak értékét. Igy tanul meg
dolgozni, igy szereti s szokja meg a munkat, ha be-
latja, hogy minden munkdnak megvan a maga értéke.
S ekkor csak jozan eszére, sajat helyes itéletére fog
hallgatni €s nem elére megéllapitott dogmakra.



