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ELOSZO.

1936-ban lesz 100 éve annak, hogy Irinyi Janos felfedezte a zaj-
talanul gyulo  foszforosgyufat. Ez eldtt a centendrium eldtt nem mehe-
tiink el kézombosen. Mint miivelt embereknek, ismerniink kell a gyufa
torténetét és ebben nekiink magyaroknak,  kiilonésen Irinyi  Jdnos-nak
szerepét és érdemét. El kell oszlatmi a kétséget és sajnos a rdagal-
mat is, amellyel e kivalo kémikusunk nevét elidegeniteni szerették volna,
anndl is inkdbb, mert ndlunk is akadtak, akik az elidegenitést, a tények
helytelen mérlegelésével magukéva tették. Ez a célja ennek a monogrd-
fianak.

A monogrdfianak  megirasanal  felhaszndltam —a  rendelkezésemre
allo  szakirodalmat, amelyre mindenhol utalok is, de munkam foértékeét
az uj, eddig ismeretlen levéltari adatok képezik.

Ez alkalommal nem mulasztom el, hogy kedves, segité tarsaim-
nak tamogatasukért halas koszénetet ne mondjak. Ezzel tartozom elso-
sorban  dr. Max  Speter-nek  (Berlin) a  kémia-torténelem  kivilo
kutatéjanak, aki tobb  kiilfoldi adatot bocsatott rendelkezésemre, tovabba
dr. B 6r j e Br ilio th-nak (Stockholm), a , The Swedish-International
Press Bureau” igazgatojanak és neves kémikusnak, aki a svédgyufa
torténetére  vonatkozolag adott  felvilagositist és képanyagot. fDe meg-
koszonom  kedves  bardatom, Ernyey Jozsef nemzeti muzeumi fo-
igazgato figyelmét is, aki a kutatds alatt sokszor volt segitségemre. Hogy
a monogrdfia megjelenhetett, azt a ,Magyar Gydgyszerésztudomanyi Tar-
sulat”  vezetdségének, tovabba  kedves  bardatomnak, Bartha Istvin
kormany fétandcsosnak készonom.

1935 szeptember ho. DR. SZATHMARY LASZLO.



TARTALOMJEGYZEK.

Oldal
EIBSZO et 5
BEVEZELES. ..ottt 7
L A mMArtdgyufa......c.ooviiiiiiieiee e 9
II. A kéngyertya, kénfonal ...........ccoooevriiiniiiiiiiine e, 23
HI. A dOrzsgyufa oo 24
IV. A f0SZfOToSZYUTa.....oieiiieeiieieceeee e 34
1. A XVII-ik szazad foszfortolment foszforai ........... 34

2. A foszfor felfedezésének torténete ..........c.ccoceeeenee 37
3. A foszforgyartas fejlédése..........ccovvevvrvnnnnenne. .. 40

4. A tULINI-GYEITYaA. ..ot 50

5. A briquet physique et phosphorique — ..................... 57

6. A robbanassal gytlo kéaliumkloratos foszforosgyufa 63

7. Romer Istvan, a magyar sziiletésii bécsi gyufagyaros 69

8. A zajtalanul gyul6 foszforosgyufa ........cccceeeeneeeen. 76

9. Irinyi Janos, a zajtalanul gyulo foszforosgyufa fel-

talAlOja .. oeeeeiee 83

10. Ki a foszforosgyufa feltalalgja?..........ccceeveveevnirennnnnn. 92

11. A zajtalanul gyul6 gyufatol — a szalongyufaig......... 94

12. A voros foszfor felfedezésének torténete .................. 102

13. A vOrds foszfor gyartasa  ......cccceeceeveeiiiieniieniene 108

14. A voros foszforosgyufa ........cocevvevievveneecieeniieenen, 110

15. A biztonsagi vagy svédgyufa ........cccceveviiiiieninennne. 112

16. A vords foszfor kikiiszobolése a svédgyufa dorzs-

FRlUIEtEDON......eoeveveiiiccre e 118

17. A foszforvegyiiletekkel késziilt gyufak..................... 118

V. A foszfortdlmentes gyufak ........ccocoevvieiiiiiiiiinieeee, 123



BEVEZETES.

A tlizgerjesztés Osi formaja ma mar csak elvétve lathatod
azoknal a primitiv népeknél, akiket, — hogy ugy mondjam — meg-
kimélt a sors a kultira aldasaitol. Mint az utazok leirasaibol
tudjuk, a primitiv népek ugy gyujtottak tiizet, hogy egy deszka
darabot valahol a feliileten kissé kivajtak s e mélyedésbe ki-
hegyezett favesszot allitottak. E favesszot két kéz kozott le-
nyomva gyorsan addig forgattdk, mig a lekopott finom faliszt
parazsat nem fogott, s a koré halmozott szaraz redvesfat, faleve-
let, taplét meg nem gyujtotta. Valdszinileg igy, vagy ehhez
hasonlé modon készitett tiizet az dsember is. Két keményfa volt
tehat az dsember gyujtészerszama.

Bizonyara hosszl, nagyon hossza id6 telt el, mig az Os-
ember odaig jutott, hogy a tlizgerjesztést, a tlizapolast kivaltsagos
személyre vagy rendre bizhatta.

Még hosszabb id0 telt el azalatt, amig az ember eljutott
a kovetkezd gyujtdszerszamhoz, az acélhoz, tlizk6hoz, kénko-
vandhoz ¢és taplohoz. A gorogok, romaiak, de a szomszéd népek
is nagyon jol ismerték ezeket a gyujtoszerszamokat. Am az okor
népei lencsékkel is tudtak tlizet gerjeszteni. Ezek a lencsék
hegyi kristalybol, vagy iivegbdl késziiltek. Ilyen lencséket mar
Assurnasirpal palotdjaban is talaltak, a ninivei &satdsok alkal-
maval, K. e. 640-ben. Es ezek a gyujtoszerszamok hasznalatban
maradtak késobb is.

Utobb mindezekhez mdas mechanikai gyujtészerszamok
csatlakoztak. Ilyenek voltak az elektromos és elektropneumati-
kus gyujtészerszamok. Ezeknek sok alakjat ismerték. Egyik leg-
elterjedtebb volt a tachypyrion, amelyet 1770-ben Fiirstenberger
szerkesztett Bazelben. De ilyenck a Hesz-féle, a Bischof-féle,
a Schrider-féle, a  Voisin-féle, a Dronnier-féle és még mas



gyujtoszerszamok. E késziilékek hidrogént fejlesztettek, amelyet
egy elektorforbol kipattant szikra gytjtott meg.

Ehhez hasonl6 volt a galvanofor. Itt platindrot jott izzésba,
amelyet taploval kellett érinteni.

Majd jott a pneumatikus gyujtdoszerszam. Ennek foalkoto-
része egy hosszi fémhenger volt, amelybe egy dugattyt illet.
E dugattyn aljara jol kifozott és salétrommal atitatott szaraz
taplot helyeztek s a dugattyat hirtelen benyomtak a fémhengerbe.
A fejlodott meleg a taplot meggyujtotta.

1. abra. A honfoglalé 6sok magyar diszitésii eziist tiizszerszam-tarsolya.
(Fettich munk4jabol.)

Azutan jottek a Dobereiner-égok. E késziilékek is hidro-
gént fejlesztettek, amely platinaszivacsra 6mlott. A platinaszi-
vacs izzasba jott és a hidrogént meggyujtotta. Ennek a gyujto-
szerszdmnak nagyon sok valtozata volt.'

A mechanikai gyujtoszerszamok kozé tartoznak a pirofor-
porok is. Ezek kiilonféle receptek alapjan késziilt porok voltak,
amelyek levegbn maguktol izzasba jottek és  gyujtottak,

'Bujard: Ziindwaren. 10. 1.



Ehhez csatlakoztak a pirofor-otvozetek is, amelyek ritka
fémekbdl cerium, lanthan stb. és vasbol, nikkelbdl, manganbol
stb. késziiltek s karcolasra szikralangot adtak.

Ez a mechanikai gytjtok vaza, amelynél sokkal érdeke-
sebb a kémiai gyjtok torténete.

I. A MARTOGYUFA.

(Tunkfeuerzeug. Tunkhélzchen. Briquet oxygéne.)

A gyufak egyik alakja a martéogyufa volt. A martégyufa
nem tartalmazott foszfort, bar amikor piacra hoztak, nemcsak
ismerték a foszfort, hanem Anglidban gyartottdk is. Abban az
idoben a foszfor olyan draga volt, hogy gyufagyartasra senki
sem merte felhasznalni.

A martégyufa nyersanyaga a kaliumklorat volt, amelyet
Johann R. Glauber (1604—1663) fedezett fel. O azonban nem
vette észre e vegyiilet értékét. Az angol William Higgins mar
sokkal hatarozottabban irt réla 1786-ban ,,Experiments and ob-
servations relating to acetous acid etc.” cimi munkdjaban. Itt
leirt egy sot, amelyet klor hatasara alkaliabol kapott, s amely
,,a salétromhoz hasonldoan” viselkedett. A kaliumkloratot tisztan,
a hires francia kémikus, Claude Louis Berthollet allitotta eld,
ezért sokan Ot tartjak felfedezdjének.

1786-ban ugyanis Cl. L. Berthollet azt kutatta, hogy mi-
ként viselkedik a klor langyos kaliumhidroxid-oldatban.'! A ki-
sérletezés eredménye a tiszta kaliumklorat -eléallitasa volt.
Cl. L. Berthollet még éveken keresztiil tanulmanyozta e vegyii-
letet, amig sikeriilt Osszetételét feltarni és oxigént konnyen at-
ado tulajdonsagat megallapitani.

A kivaldo kémikusnak a kaliumklorattal nagy tervei vol-
tak. LOpor gyartdsdra akarta felhasznalni. Azt hitte, hogy a
salétromot ezzel feleslegessé teszi.” Kisérletezés kdzben ugyanis

' L. Darmstidter: Handb. z. Geschichte d. Naturwissenschaft 244.1.
— 2 M. Speter: Die ersten Explosionen v. Gemischen aus Chlorat u.
Schwefel. Zeitsgh. f. Sghiess- u- Sprengstoffwesen. 26. Jhg. 1931. Nr. 11,



10

2. abra. Claude Louis Berthollet. (1748-1822)

azt tapasztalta, hogy a kaliumklorat szemecskéi az izz6 faszénnel
pattanas kozben egyesiilnek. Azt is megfigyelte, hogy a pattanas
robbanasig fokozodik, ha kén van jelen. Ugy remélte, hogy a ka-
liumklorat, szén és kén harmas keveréke sokkal hatdasosabb 16-
port fog adni, mint a régi, altalanosan hasznalt keverék a ka-
liumnitrat, szén és kén. Tervét kozolte Antoine L. Lavoisier-vel
amire ko6zos kisérletezésben allapodtak meg.
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g

3. dbra. Antoine L. Lavoisier (1743 1794)

1788 évi oktober ho 27-én folytak le ezek a kisérletek, az
essone-i l6pormalomban. A puskapor keveréket a 16pormalom
feliigyelGje, Letort allitotta Ossze néhany munkassal. Mar négy
oraja zOztdk a nyersanyagokat, mikor egyik keverék felrob-
bant, s Letort, meg az ott all6 munkasok életiiket vesztették.
A. L. Lavoisier csak azért menekiilt meg, mert felesége mellett
tartozkodott, a I6pormalom mas helyiségében, akinek épen tollba
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mondta a kisérletezés alatt észlelt tapasztalatokat. A robbanas
hire az egész vilagot bejarta, maga A4. L. Lavoisier is leirta:
,Detail du funeste événement arrivé a la fabrique de poudres
d'Essone, le 27 octobre 1788.” cim alatt.

Valamivel késobb a francia forradalom alatt, a saint-
germain-i I6pormalomban ujra felvették a kisérleteket, de ismét

4. abra. Cl. L. Berthollet felkeresi A. L. Lavoisier-i laboratériumaban.

halalos szerencsétlenség tortént. Ezek utan belattak, hogy a
kaliumklorat 18por gyartasara alkalmatlan.

Az essone-i és saint-germain-i, tovabba néhany kisebb

! Revue Scientifique. (,,Revue Rose”) III. Série. Bd. 14. Paris
225—227. 1.—? Arday: A 18por és robbanéanyagok. 1910. 352. 1.
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laboratoriumi szerencsétlenség (dr. Wurzer, Bonn), sokak ked-
vét elvette a kaliumklorattal valo tovabbi kisérletezéstol.

1789-ben Bertrand Pelletier (1761—1797) francia gyogy-
szerész, aki fél szemét vesztette egy szerencsétleniil végzodott
kisérlet kozben, vette észre, hogy a kaliumklorat egyes szerves
anyagok poraval olyan keveréket ad, amely tomény kénsavval
lecseppentve langra lobban.'

B. Pelletier megfigyelése mar magaban hordta a marto-
gyufa készitésének gondolatat. Valoban 1805-ben megjelent az elsd
martoégyufa, amelyet egy francia napilap a ,JJournal de 'Empire”,
20 vendémiaire an XIV, (1805 oktdber 12.) a kovetkezdleg hozott
nyilvanossagra: ,Egy fiatal kémikus 1) gyajtot fedezett fel,
amelyet ,briquet oxygeéne”-nek nevezett el; ez épp oly kényel-
mes, mint hasznos: és kiilonbozik a ,,briquet phosphorique”-tol
és azoktol, amelyeket a mai napig felfedeztek s amely egyalta-
lan nem veszélyes és semmi kellemetlen szagot sem ad. Ez a
gyujtdo nagy szolgalatot tesz az utazoknak, a tengerészeknek és
azoknak a személyeknek, akik iroddban dolgoznak. Ara 2 Fr.,
3 Fr. és 3 Fr. 50 c, nagysag szerint. A raktar Boisseau illatsze-
résznél van, a rue neuve des Petits-Champs-on”.

1806 februar 7-én ugyanez a lap azt is bejelentette, hogy
ki a felfedez6, a kovetkez6 szavakkal: ,,J. L. C. inventeur des
briquets oxygenes.”

A kezddbetiik mutatjak, hogy a felfedezé6 J. L. Chancel
volt, L. J. Thénard (1777—1857) asszisztense. A doboz, amelybe
a gyujtokat helyezték, kettds rekeszli volt és keményfabol ké-
szilt. A doboz egyik rekeszében kis, livegdugoval lezarhatd, kén-
savval megtoltott liveg allt, a masikban pedig gyulé fejii gyu-
fak. Ha a gyujtokat kénsavba martottak, langra lobbant. A
gyujtopép Osszetételérdl azonban nem adtak kozlést. De C. W.Juch
és J. C. Driessen’ megelemezték s megallapitottdk, hogy féalkoto-
résziik kaliumklorat. Csakhamar kideriilt készitési modja is. Esze-
rint &sszekeverendd 30 s. r. kaliumklorat és 10 s. r. kénvirag,
kelld6 mennyiségii lycopodium-porral és arabgummi-oldattal,

' Gilmann: Encyklopddie d. tech. Chem. — 2 Maandschrift tot
Nut van het Algemen Nr. 12.
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amelyhez valami kékfesték is adhaté. E pépbe martandd &
gyufa egyik vége.

Tudjuk azt, hogy a kaliumkloratot a tdmény kénsav rész-
ben hidrogénperkloratra (HclOs, részben pedig klordioxidra
(C10,) bontja. Ez utobbi vegyiilet okozza a gytlast. A klordioxid
ugyanis erés oxidaléoanyag, amely foszfort, ként, cukrot, lyco-
podiumot és mas anyagokat hotermelés mellett oxidal. Mikor a
gyujtot a tomény kénsavba martjuk, megindul az emlitett vegy-
folyamat, s a keletkez6 klordioxid a gyufat langra lobbantja.

Ez volt tehat a francidk ,briquet oxygeéne”-je, amelynek
azonban tobb hidnya volt, elészor robbandssal gyujtott, masod-
szor gyenge dorzsdlésre is langot vetett.

Amit a francidk ,briquet oxygéne”’-nek neveztek, azt a
németek , Tunkfeuerzeug’-nak, ,,Tunkholzchen”-nek kereszteltek
el. E gyufat 1812-ben, tehat hat évvel J. L. Chancel felfedezése
utan, Bécsben mar gyartottik. Ara Bécsben 100 darabonként
1 frt volt.

De Németorszagban még kordbban meghonositotta
Dr. C. Wagemann. O Tiibingaban akart gyarat alapitani, de
mert megfeleld nyersanyagot nem tudott itt beszerezni, Berlin-
ben telepedett le, 1808-ban.

C. Wagemann a gyufahoz sziikséges kénsavat kdedény-
ben hozta forgalomba. Ezeket a br. von Eckartstein-féle kbedény-
gyar széllitotta.> A gyujtoszerszam kereskedelmi neve ,,Eupyrion-
Feuerzeug” volt. Készitettek bel6le egyszeriit konyha szamara,
de arultak diszesebbet szobai hasznalatra, st olyant is, amely
egyszersmind gyertyatarto €s tintatartd volt.

C. Wagemann kés6bb a kéedényt onedénnyel cserélte fel,
amelyben félévenkint kellett a kénsavat felfrissiteni.

A martogyufanal a gyujtdkeverék a legfontosabb. Ezt
amennyire csak lehetett a gyarak titokban tartottak. De a kémi-
kusok sem voltak restek, vizsgalat ala vették, megallapitottak
Osszetételét, s azt, hogy miként utdnozhatdé. Szdmos recept
jelent meg ekkor a folyoiratokban.

" R. Wagner: Chem. Tech. Leipzig. 1871. 631 1. — ? S. Hermb-
stadt: Magazin. 5 K. 1611. 1810. 15. K. 253 1. 1813.



15

Igy 1816-ban S. F. Hermbstdidt (1760—1833) ajanlott gyiijto-
keveréket.! Ez kaliumkloratbol, kénbdl és cindberbdl allt. A ke-
verékben a cinober kettds szerepet jatszott, egyfel6l higitotta a
gyujtokeveréket, s ezzel némileg robbano tulajdonsagat csokken-
tette, masfeldl vorosre festette az anyagot.

Jean Antoine Chaptal (1756—1832) a robband képességet
azzal csokkentette, hogy szénport kevert bele. A gyujtokeverék
Osszetételét igy allapitotta meg: 6 s. r. kaliumklorat, 1 s. r. kén-
virag, 1 s. r. faszénpor ¢és kell6 mennyiségli arabgumi-oldat. Mas

5. abra. Martogyufa. (Niemann munkajabol.)

aranyt allapitottak meg Botte és Gengembre' Ez a kovetkezd:
0.450 s. r. kaliumklorat, 0.250 s. r. kaliumnitrat, 0.150 s. r. kén-
virdg, 0.075 s. r. finom faszénpor, 0.075 s. 1. lycopodium-por® és
kelld6 mennyiségli arabgumi-oldat. Az igazsag kedvéért megjegy-
zem, hogy ez utobbi gyujtokeverékek tulaj donképen I6por javi-

'S. F. Hermbstédt. Gemeinniitzlichen Rathgeber. Berlin 1816. 77 1.

2 S. Kees: Darst. d. Fabriks. u. Gewerbswesen. Wien. 1822. 1I. k 943.
Deutlicher u. ausfiihrlicher Unterricht in d. Fabrikation der allgemein
eingefiihrten chemischen Schnellfeuerzeuge. Leipzig. 1830. (Anonymus.)

* A korpafii spérdja.
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tasara szolgaltak, de kétségtelen, hogy azonos Osszetételiik foly-
tan martogyufa keveréknek is megfeleltek.

Ezutan még sok anyaggal kisérleteztek, igy cukorporral,
benzoegyantaval stb.

1822-ben S. Kees, az also-ausztriai gyarak kommisza-
riusa a kovetkezé gyujtokeveréket ajanlotta: 18 s. r. kalium-
klorat, 3 s. r. keményitOpor, 3 s. r. kénvirdg, 10 s. r. arabgumi.

A magyar sziiletési Romer Istvan a kovetkezd gyujto-
keveréket szabadalmaztatta Bécsben: 250 s. r. kaliumklorat,
328 s. r. kénvirag, 47 s. r. kolofonium, 47 s. r. arabgumi, 31 s. .
tragantgumi, 47 s. r. cinober.

1820-ban F. Wurzer marburgi egyetemi tandr tankony-
vében, amely harom kiadast is megért, a martogyufa készi-
tésérdl igy irt: ,,Az oxichlorinsavas kalit (KC10;) gyors gyujtd
készitésére is felhasznaljak. Fapdlcikdkat, mintegy hat vonal
mélyen (kortlbelil 13 mm), amelyeket elézbleg olvasztott
kénbe martottak, olyan pépbe meritettek, amely tragant-
gumi-oldatbol, oxychlorinsavaskalibol, cukorbol és cinoberbol
késziilt. Ha ezeket a fapalcikdkat szaradas utan kénsavba meri-
tették, vagy még inkabb amianth-tal (azbeszt) atitatott kénsavba,
akkor a keverék fellobbant és a gyufa meggyulladt.”"

F. Wurzer-nek ez a leirasa azért jelentés, mert mutatja,
hogy a martogyufa készitése 1820 koriil mar oly elterjedt volt,
hogy tankonyvekbe is belekertilhetett.

1825-ben J. A. Biichner (1783—1852) a gyogyszerészek ré-
szére martogyufa készitésérol szolo eldirast hozott nyilva-
nossagra. Ezen az alapon 0gyszolvan minden jobb gydgyszer-
tarban készitettek martégyufat. Ez a magyarazata annak is, hogy
a gyartasnal feltint ujitdsok nagyobbrészt gyogyszerészektdl
erednek.

1826-ban a ,,Hasznos Mulatsdg” cimt folydirat igy irta
le a martogyufa készitését:> ,,A  szaraz fenydt, vagy nyirfat
harom ujjnyi vastagsagl torzsok darabokra vagjak, ennek egyik
felét meggyaluljak, hogy szalka ne keveredhessék a veres bim-
boba (gyufafej), s azutan ezen darabot vékony szeletekre haso-

Wurze, _ Handb. d. popul. Chemie. Leipzig. 1820. 435 1.
? Hasznos Mulatsag. 1826. 1. 158 1.



17

gatjak. Ilyen szeletet Otvenet, vagy szazat vesznek egy kézbe,
bemartjak annak végét az olvasztott kénkdbe 's a' két tenyér
kozott forgatjak azutan ilyen elegybe martjak: Vesznek 1 font
's 28 lat kénké viragot, 8 lat cinobert, 8 lat arabiai gummit, 6 lat
dragant gummit 's 6 lat gyantat.' Ezeket el8bb porra torik egyen-
ként, és pedig megtorik igen nagyon és azutan keverik Ossze.
Azutan vesznek 14 lat chlorsavanyas kalit, a' mozsarban jol
eldorgolik, s ha megnedvesednék kevés meleggel megszaritjak,
's az elobbeni keveréknek Vs-adat egyvelitik evvel Gssze. Mentdl
jobb a' kali, annal jobb a' gyujjo eszkdz is. Ezt mind Osszve
kevervén raja egy kevés vizet Ontenek, ugy hogy egy siirlii kasa
lesz belble. Ebbe bemartogatjak egyenként a' kénkoves fatska-

6. abra. Martogyufa.

kat kiteszitik szaradni egy deszkira a veres bimbo a' deszkén
kivill essék. Ha megszaradt 0Osszvekotik szazonként 's ugy
aruljak.”

Fay Andrdas (1786—1864) ,,Hasznos hazi jegyzetek™ cim
alatt 1826-ban csom6 hazi receptet adott ki. Ezek kozott
,»a kéngyertya” készitése is le van irva. Ez a kovetkezd: ,,Kén-
gyertyat és gyertyat gyujtd eszkdz, Phosphor nélkiil. Végy két
részt oxidalt savany-sot, mellyet a' Patikaban Sal acidum oxi-

"1 font = 0-560 kg. 1 bécsi font = 32 lat. 1 lat = 17.502 g —
2 Fay A: Hasznos hazi jegyzetek Pest. 826.33 1.
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genatum (KC104) nevezet alatt arulnak, egy rész Czinobert, 's
mind a' kettét vizben feleresztett gummi arabicummal csinald
péppé: azutan hasogass feny6fabol vékony kéngyertyakat, mely-
lyeknek hegyeiket fel-olvasztott biidos kobe martogasd. Ha meg-
htilnek marsd ismét ugyan ezen hegyeiket a le-irt mdd szerént
készitett pépbe és szaritsd meg. Ezen igy elkészitett fatskakat
ha galitzk6-olajba martod, azonnal langot vetnek, 's gyujthatsz
vélek.”

A két magyar recept kozott lényegében nincsen nagy
kiilonbség.

A gyujtofa készitésére feny6fat, nyarfat vagy nyirfat hasz-
naltak, mert ezek rostjai egyenes szerkezetlieck és jol hasadnak.
E fak torzsébol harom hiivelyk (kb.7.8cm) vastag korongot fiiré-
szeltek le.'! A korong két feliiletét legyalultak, hogy szélka rajtuk
ne maradjon, s akkor egy széles késsel és fakalapaccsal a korong
magassagi iranyaban megfel6 szalakat hasitottak, amelyek-
nek alakja hasonlitott egy szalmaszal darabhoz. A bécsi gyufa-
gyarosok kezdetben a gyufaszalak készitését hadirokkantakra
biztak, de késobb, mikor gépi berendezésre tértek at, maguk
készitették. Ilyen szalhasitd gépet Romer Istvan is szerkesztett.

A kész faszéalakat ezutdn 50-esével vagy 100-aséval kézbe
kaptak és 4—6 vonal (kb. 88—13 mm) mélyen megolvasztott
kénbe martottak. Ezutan kézben forgattak, hogy ne ragadjanak
Ossze. A gyujtopépbe a gyufakat egyenkint martottdk, 1 vonal
(kb. 219 mm) mélyig és nagy lécekre téve szaritottdk, vagy
forditott véggel homokba szartak. Romer elobb megadott re-
ceptje szerint késziilt pép mennyisége kb. 100.000 drb gyufara
volt elegendd.

A kaliumkloratos gyujtokeveréket szarazon nem volt sza-
bad keverni, dorzsdlni vagy torni, mert felrobbant, azért a nyers-
anyagokat vizzel péppé alakitottdk, a kaliumkloratot pedig leg-
végeén keverték bele.

Egyik legrégibb osztrdk martdé gyufagyarat 1822-ben a
magyar Romer Istvan alapitotta Bécsben. De alig rendezkedett

' 4 bécsi 61 = 6 lab, 1 1ab = 12 hiively, 1 hiively = 12 vonal.
1 bécesi 61 = 1-89648 m, 1 lab = 0.31608 m, 1 hiively (zoll) = 2634 cm,
1 vonal = 2195 mm.
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be, mar is meggyiilt a baja a varosi hatéosaggal. A bécsi varosi
tanacs ugyanis tudomadst szerzett arrdl, hogy J. B. Missillieur
puskamiives, Romer Istvan és Kiss Istvan magyar gyogysze-
részek (Ggylatszik ezek voltak Romer elsé tarsai) hatosagi
engedély nélkiil gyujtokeveréket készitenek és arusitanak. 1822
szeptember 25-én tehat elrendelte, hogy a bécsi gyogyszerész
testiilet elndke Josef Moser foglalja le a naluk talalhatd gyujto-
keveréket. Egyben elrendelte, hogy J. Moser oktassa ki a val-
lalkozokat, nehogy robbanas kovetkezzék be. 1822 szeptember
27-én mind a harman szigorti dorgalasban részesiiltek.! Romer
Istvan most magéara maradt.

A martégyufa feje tehat veszélyes robbandkeverék volt,
amely dorzsolést, iitést nem birt el, zsebben nem volt hordoz-
hato, gyujtasa pedig Ovatossaggal parosult gyakorlatot igényelt.
A martogyufa csak akkor gyujtott, ha kénsavba martottak.
A gyarosok tehat gyufa mellett, apro iivegekben, kénsavat is
arultak.

Azonban a kénsav csak addig gyujtott, mig tdmény volt,
ellenkez6 esetben hatastalan maradt, és bizony gyakran maradt
hatastalan, mert a kénsav nedvszivo vegyiilet, levegén allva,
nedvességet vett magahoz. Felhigult. Az {ivegecskét tehat be
kellett dugaszolni. Erre azonban a parafadugé nem volt meg-
felel6. Uvegdugoés iivegecske pedig dragava tette az arut. Amel-
lett a gyufdt nem volt szabad mélyen belemdrtani a kénsavba,
csak a fejet, mert ha a kén is kénsavas lett, nem gyulladt meg,
hanem lobbant és kialudt. Epen azért sima fenekii kénsavtartd
iivegeséket hasznaltak, amelyben fél vonal (kb. 1 mm) mennyi-
ségll kénsavnal nem volt tobb.

Romer Istvan kénsavtartd ivegecskéjét azbeszttel toltotte
ki, s erre Ont6tte a kénsavat. Most mar nem 6mlott ki beldle, ha
véletleniil feld6lt, most mar nem roncsolt szét ruhat, bort, fat,
vagy amihez ért. Emellett a gyufara csak annyi kénsav tapadt,
amennyi a gyujtashoz okvetlen kellett, nem maradt rajta feles-
leg, amely gyujtaskor szétfroccsent s a ruhat kiégette.

" L. Hochberger: Gesichte d. Apoth. u. d. Apothekerwesens in
Wien. IIL k. 50 1.
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Mint érdekességet megemlitem, hogy ilyen Romer-féle kén-
savtartdo tivegecskét talaltak Kisfaludy Sdandor hagyatékaban,
ami azt bizonyitja, hogy a martogyufa nalunk kozszeretetben allt.

Mivel a kozonség az (jdonsagot kedvesen fogadta, Romer
els6 arujaval némi haszonra tett szert.

Az azbesztnek kénsavtartd tivegben vald elhelyezése nem
Rémer Istvdn talalménya. Allitolag egy Beaupré nevii spanyol

7. abra. Kénsavtarto tivegecske.

tiizértiszt fedezte fel 1812-ben. Azonban oly népszerti lett, hogy
pl. Péarizsban sok helyen arultdk.! Romer valdszinlileg akkor
latta, amikor 1815-ben francia f6ldon jart.

A kénsavtartd liveg azonban tovabb fejlédott. Az iivegnek
kénikus nyakat csinaltak, amelybe pontosan becsiszolt iiveg-

! Bibliothéque physico-oeconomique 1812. X. 2 p. 63.
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dugo illet. Joval az iivegdugd alatt, a nyakban, kis 6lomcsészét
erdsitettek, amelynek kozepén harom apro lyuk volt farva. A kis
iiveget félig megtoltotték kénsavval. Ha megraztak, akkor a nyi-
lasokon igen kevés kénsav kibuggyant. A kibuggyanast eldsegi-
tették azzal is, hogy az {iveget marokba fogtak. Ilyenkor a benne
levd levegd a kéz melegétdl kitagult és a kénsavat még jobban
felszoritotta. Most csak annyi kénsav gyiilt Ossze, amennyi a
gyujtashoz kellett.'

De a kis kénsavtartd iiveg még tovabbi fejlédésen ment
at. Egy olasz orasmester Domenico Cerietti, 1824-ben Paduaban
kiilonds késziiléket allitott Ossze. A késziilék egyszerli kénsav-
tartd iivegbdl allt, amelynek fedele ujjnyomasra nyilt; ugyan-
ekkor egy gyufa a kénsavba meriilt és meggyult. Az drasmester
taldlmanyat 1828 november 11-én Bécsben, szabadalmaztatta.
Azonban celterjedni nem tudott, valdsziniileg azért, mert tul
draga volt. Talan ez tekinthet6 a mai dngyujtok dsének.

De Romer Istvan-nak versenytarsai is akadtak. Az egyik
Henrich Peters volt, aki 1825 junius 29-én kapott szabadalmat
martogyufa készitésre.> O Also-Ausztriaban, Priestingben ala-
pitott gyarat. gyujtokeveréke allt: 4 s. r. kaliumkloratbol, 2
s. 1. kénbdl, 1 s. r. kandiszcukorbol 1 s. r. szénporbol. A masik
Josef Siegel volt, aki Bécs mellett, Ottakringben alapitott gya-
rat és 1823 aug. 23-an kapott szabadalmat. J. Siege/ olmiitzi
szarmazasu konyveld volt, de mikor 1830 marcius 15-én wjabb
szabadalmat nyert, kémikusnak nevezte magat. Az & martd-
gyufajanak Osszetétele a kovetkezd volt: 8 lat kaliumklorat, 2
lat lycopodium-por, 2 2 lat kénvirag, 1 lat cinober, 1 lat tejcukor,
1 lat gyanta, %/, lat arabgumi és %/ lat buzaliszt. E gyujtoke-
verékét szabadalom védte, amely 1832 szeptember 10-én kelt.

1830-ban A. Wagner kapott martégytjtokeverék Ossze-
allitasért szabadalmat.’

1828 december 10-én az angol Samuel Jones Londonban,
Uuj martogyufa valtozatot szabadalmaztatott, amelyet ,Pro-

"I I. Prechtl: Tech. Encyklopidie. Stuttgart. 1835. VI. 871.—
Beschreibung d. Erfind, d. Verhess. T. Bd. Wien. 1841, 470. 1, —
3 Jahrbiicher XVIIL. Bd. Wien. 1832. 344. 1.
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metheans” név alatt hozott forgalomba.' Ez a gylijto Iényegesen
eltért az eddigiekt6l, amennyiben a kénsavtartd iivegecskét fe-
leslegessé tette.

Gyujtokeveréke kalium ki orat, cukor és kénvirag volt,
amelybe kevés benzoegyantat is kevert. Megvaltoztatta azon-
ban a gyufa szerkezetét. A faszai helyett kiirtszertien felcsa-
vart papirt hasznalt, amelynek hossza 2V, hiivelyk volt. (kb.
6.5cm). A kiirtszerlien felcsavart papir szélesebb része kords-koriil

be volt nyomva és b részét megtoltdtték kalium-

N kloratos cukorporral. E por kozepébe egy 4 vonal
(kb. 9 mm) nagysagt kapillariscsé  volt agyazva,
\ amely egy csepp tomény kénsavat tartalmazott.
Ha a gytjtot 6-nél 6sszenyomtak, amelyhez fogot
k hasznaltak, Ggy a kénsav kifolyt és langra lob-

bantotta a papirt. A papirkiirtét o-tol kissé fel-
jebb, beliil viasszal vagy faggyuval vontdk be,
.\ részint azért, hogy a gyujtét a nedvesség ellen
veédjek, részint pedig, hogy a papir langgal égjen.
S. Jones olyan gyujtét is gyartott, amely-
- nél a papir viasz helyett salétrommal volt at-
i

itatva. Az ilyen gyUjtdo parazzsal égett és foként

cigaretta vagy pipa gyujtasra volt alkalmas.
Amig nem volt mas mint martégyufa, ad-
dig ez is megfelelt a célnak, de a gyarosok érez-
8. dbra. ték, hogy a gyufa készitése nincsen megoldva.
S.Jomes,  Erre mutat az a torekvés, amellyel javitani akar-
Premetheans (o) raita. A javitds azonban nem sokat ért. A
gyujicya. gyujtokeverék, hogy a kénsavrél ne is szol-
jak, magas kaliumklorat tartalma folytan rob-
banassal gyulladt, pernyét szért szét, amely
sokszor kézre, arcra fecskendezve égési sebet ejtett. Azonkiviil
erds fiisttel égett és égési termékével, a kéndioxiddal és higany-
gbzzel a levegdt rontotta. A kellemetlen fiistot a gyarosok ugy
iparkodtak eltiintetni, hogy a gyutjtokeverékbe illatos gyantat

' Az évben a szakirodalomban eltérések vannak. Egyesek 1828-ra

masok 1830-ra teszik e gyufa felfedezésének idejét.
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kevertek. Ez a gondolat P. Pajot-Laforet-tiil ered. A marto-
gyufa nem volt hosszu életli. 30—40 évi fennmaradéas utan vég-
legesen elttint.

Nalunk Zaretzky Jozsef készitette 1837-ben, de azutan 6
is attért a dorzsgyufa gyartasra.

II. A KENGYERTYA, KENFONAL.

Amig martogyufa és dorzsgyufa nem volt, addig foként
acéllal, kovaval, kovanddal, tapld jelenlétében csiholtak tiizet.
Erés {itéssel szikrat vertek s iparkodtak azt a jol megpuhitott
és salétrommal jol kif6zott taplon parazzsa éleszteni. Mikor a
parazs élénkebben izzott kéngyertyat tartottak folé¢, amire ez
meggyulladt és langralobbant. A tiizet azutdn e kéngyertyaval
készitették. Kiilon gyarak voltak, amelyek kénfonalat és kén-
gyertyat gyartottak. Nalunk is volt ilyen gyar. Ezt a gyéarat
Mayer Ferenc bécsi szarmazasu kereskedd alapitotta 1820-as
években.! Mayer F. 1824-ben még privilégiumot is kért. Nagyon
¢érdekesek az okok, amelyeket kérvényében felsorakoztat. Kérte
a privilégiumot azért, mert Magyarorszagon ilyen gyar még
nincs, s mert e cikket ¢ mindenkinél szebben és jobban allitja
el, amit mintdkkal igazolt. De kérte tovabba azért is, mert a
nyersanyagok Magyarorszagon mind megtalalhatok és 6 szamit
arra, hogy e cikkb6l Németorszagban is sokat elhelyezhet, ami-
bol a kincstarnak ¢és a munkdsoknak egyarant hasznuk lesz.
Egyébként 6 a ,kereskedelmi tudomanyok”-kal 27 év ota fog-
lalkozik és 13 év 6ta polgara a fovarosnak.

A helytartotanacs engedélyezte is, de kikototte, hogy
arzént ne tartalmazzon.

Mayer Ferenc szerint 1820-ban Magyarorszagon kéngyer-
tyagyartas nem volt. Lehetséges, hogy allitasa megfelelt a valo-
sagnak, de bizonyos, hogy sokan készitették és arusitottak dket.
Ezt igazoljak nyelvemlékeink. Molndar Albert: ,Dictionarium
Ungarico-Latinum” cimli munkéjaban, amely 1604-ben jelent
meg Niirenbergben, ott van a ,,filum sulphuratum” a kénfonal.

'9rszagos levéltar. Reg. Com. 1825. F. 18. p. 16. 17. 10,
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1629-ben Szebenben megjelent ,,Nomenclatura seu dictionarium
Latino-Germanicum” szintén olvashat6 a ,fomentum sulphura-
tum.” Pdpai Pdriz Ferenc szbtardban, ,Dictionarium hungarico-
latinum,” amely 1708-ban jelent meg Locsén, ez all: ,,cremium=
Ttzéleszté aprolék, kénkoves fatska, melyekkel gyujtunk vala-
mit.” Major szotardban 1647-bol és a Comenius szotaraban,
1673-b6l szintén olvashaté a ,ramentum sulphuratum” a kén-
forgacs.

Mindezek azt igazoljak, hogy a kéngyertya, kénfonal, kén-
forgécs altalanosan el volt terjedve az egész orszagban ¢és ké-
szitésével sokan foglalkoztak, bar gyari ilizemre nem rendez-
kedtek be. Ezt anndl inkabb megtehették, mert készitéséhez
nem kellett szakképzettség. A ként megolvasztani, a fonalat,
faforgacsot belemartani mindenki tudott.

III. A DORZSGYUFA.
(Friktionsziindhdlzchen. Friktios gyufa.)

A martégyufa hidnyait gy a gyaros, mint a kozonség
ismerte. A kozonség clfogadta ugyan, mert alig volt mas, de
félt gy a robband gyuldstdl, mint a tomény kénsavtol. A gya-
rosok tehat torekedtek a kénsavat feleslegessé tenni. igy szii-
letett meg az 0j gyufa, a dorzsgyufa.

Sokan azt allitjdk, hogy a dorzsgyufa feltalaldja az angol
John Walker gyogyszerész volt, aki az elsd dorzsgyufat 1827-
ben készitette. Ezzel szemben az igazsag az, hogy Tillmetz
,ourgerlicher Apotheker, zur Rose” Miinchenben, mar 1815-ben
készitett dorzsgyufat, melynek 100 darabjat 90 kr-ért arusitotta.’
Az 6 idejében a ,kali muriaticum hyperoxydatum” ahogyan 6
a kaliumkloratot nevezte, nagyon draga volt, egy uncia 2 frt.
24 kr-ba keriilt.”

Bizonyos azonban, hogy Tillmetz az & dorzsgyufajaval
nem sokra ment. Rovidesen elfeledték.

! Biichner: Repertor. I. 12. 1. — * 1 font = 12 uncia, 1 uncia
= 8 drachma, 1 drachma = 3 scrupulus, 1 scrupuius = 20 szemer, 1
gyogyszerészi font = 0.42004 kg.
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1827-ben John Walker észrevette, hogy a kaliumklorat
bizonyos anyagokkal keverve olyan gyujtokeveréket ad, amely
nemcsak kénsavban martva lobban langra, hanem erés dor-
zsOlésre is. John Walker 1780 vagy 1781-ben sziiletett Stock-
hon-on-Tees-ben, Anglidban. 1818-ban mint ,.chemist and drug-
gist” helyezkedett el sziilévarosaban. Uj robbano-anyagokat
keresett és ¢ kozben figyelte meg a kaliumklorat emlitett tulaj-
donsagat és ezen az alapon megkezdte a dorzsgyufa gyartdsat.
1859 majus 1-én halt meg.’

J. Walker gyufajat ,friction matche” név alatt hozta for-
galomba. Egy-egy dobozban 50 drb. gyufa volt. Ara tilsdgosan
draga volt, egy shilling. M. Faraday (1791—1867) mikor Stock-
hon-ban jart, szintén vasarolt beldle egy dobozzal, sét a gyufa-
1ol eldadast is tartott.

J. Walker' gyajtokéveréke kaliumkloratbol, kénbdl és
durrandhiganybdl allt. E két anyagbdl arabgumival pépet készi-
tett és ebbe martotta a kénezett végii gyufakat. A gyujtas akként
tortént, hogy a szaraz gyufat homokkal vagy tivegporral késziilt
dérzspapiros kozott keresztiilrantottak.

Ennek a gyufanak az volt a legnagyobb hibaja, hogy
durranassal gyulladt. Ijedds egyének meg se merték gyujtani.

A durranéhiganyt 1800-ban Edward Howard angol kémi-
kus allitotta elé még pedig ugy, hogy salétromsavban higanyt
oldott, amelyet azutan alkoholba o6ntdtt. Ilyenkor fehér por valt
ki, amely dorzsolésre, iitésre, melegitésre sét tomény kénsav
hatésara is felrobbant.

A J. Walker-féle gyajté hibajat akarta eltlintetni Samuel
Jones azzal, hogy a durrandhigany helyett antimonitot hasznalt.

Az 0j gyujtot S. Jomes 1832 nov. 20-an szabadalmaztatta
és ,Lucifer Matche” név alatt hozta forgalomba.® S. Jones a
dorzsgyufat ugy készitette, hogy 1 s. r. rendkiviil finomra 6rolt
antimonitot enyvoldatban péppé kevert s azutdn 3 s. r. kélium-

' National Biography. (Walker alatt). — 2 C. Graf v. Klinckows-
troem. Forschungen u Forschritte. 1932. 402. 1. — * Journal des con-
naissances usuelles 1832. p. 200. — * J. Prechtl: Tech. Encyklopidie.

Stuttgart 1835. VI. K. 88. J.
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kloratot adott hozza. Az enyv negyedrésze volt az antimonit-
nak. A kaliumkloratot nedves pépbe keverte, nehogy robbanas
alljon el6. Ebbe a gyhjtd pépbe martotta S. Jones a kénezett
végl gyufakat. A pépbe kb. 3—4 vonal (kb. 6'5—8*5 mm) mélyre
meritette, hogy gyulasukat biztositsa.'

Ez a gyui'a csak akkor gyutott, ha doérzspapir kozott
huztdk at. A dorzspapiros készitése a kovetkezd volt. Sima, de
vastag papiros egyik felét enyvoldattal mazoltak be, s erre finom
iiveg- vagy homokport szortak. A por jol hozza tapadt a papir-
hoz, s amikor megszaradt, kiilonféle nagysagi szalagokra vag-
daltak.

9. abra. S. Jones, ,,Lucifer” dorzs gyujtoja. (Niemann munkajabol.)

A S Jones-iéle gyufan a  kovetkezd  feliras  volt:
»S. Jones, Lucifer Matches, That ignite by the friction
produced by drawing the match briskly trough a pieci of
Sand paper, and are warranted never to inspair by keeping.
Put the lid upon the box before you light the match. Light—
House, 201 Strand. London.””

S. Jones gyufajarél nem sok kozlést adott. 1832-ben Ang-
lidban jart egy jonevii német kémikus H. A. B. Wiggers, aki-

' Dinger's Polytech. Journ. 1833. 49. Bd. 422. 1. — ? Niemann:
Archiv, f. d. Geschieht, d. Naturwiss. 1916. 392. 1-
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nek nagyon megtetszett S. Jomes gyufaja. Mihelyt visszaérke-
zett hazajaba vizsgalat ala vette s akkor dertiit ki dsszetétele.'

Az angol sikerek nyoman megindult a dorzsgyufagyartasa
mas nemzeteknél is. igy Ausztridban, Bécsben is. 1832 szept.
12-én J. Siegel kémikus, Ottakringben, Bécs mellett, szabadalmat
kapott dorzsgyufa készitésre. Ez a dorzsgyufa nem tartalmazott
foszfort és durrandhiganyt vagy durrandeziistét s mint a szaba-
dalom mondja ,,mindségiiket még évek utin sem vesztették el.””
A szabadalom szerint e dorzsgyufa késziilt: 100 s. r. kaliumklo-
ratbol, 40 s. r. antimonitbdl, 5 s. r. kénviragbdl és 18 s. r. arab-
gumib6l. 1835 februar 20-an egy masik szabadalmat is szerzett.
Ennek Osszetétele a kovetkezd volt: 32 s. r. kaliumklorat, 14
s, . antimonit, 7 s. r. ivegpor, 6 2 s. r. arabgumi.

J, Siegel még 1838 szeptember 5-én is szerzett maganak
dorzsgyufara szabadalmat, pedig akkor mar idejét multa ez a
gyufatipus.

De szabadalmat szerzett Hedvig Trevany is, aki rovid
idéig Romer Istvan tarsa volt. H. Trevany ezt a gyufat
,,Congreve”’-féle gyufa név alatt arulta, azért, mert gyalasa oly
jelenség mellett folyt le, mint a Congreve-féle roppentylikeé.
William Congreve (1772—1828) angol tlizértabornok volt, aki
1800-ban egy harci rakétat fedezett fel, amelyet az angol hadi-
tengerészet 1807-ben hasznalt el6szor Koppenhaga ostromanal,
még pedig jo sikerrel. E rakétat azutan 1866-ig valamennyi nem-
zet hasznalta.

A H. Trevany-iéle gyufagydr annyit modositott a gyujto-
anyagon, hogy az alkotorészek aranyat megvaltoztatta: 1 s. r.
kaliumkloratot és 2 s. r. antimonitet hasznalt enyvoldatban.

A H. Trevany-féle Congreve-gyufa, mint annyi mas tarsa,
sok hibaban szenvedett. A legnagyobb baj az volt, hogy robba-
nassal gyult és ugy lobbant fel, mint egy roppentyli. Azutin
gyujtaskor magat a dorzspapirt is sokszor meggytjtotta, amiért
a dorzspapirt sirtin kellett valtani. Nem kis bajt okozott az is,
hogy a gyufa erds keresztiilrantdsa a papir feliiletére ragasztott
liveg- vagy homokport id6 el6tt lepergette.

! Annalen d. Pharmacie. 1832. Bd. IIl. S. 340. — 2 Beschreibung
d. Erfindungen u. Verbesserungen 1841. Tk. 473.1.
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Ugyanebben az idében Romer Istvan is gyartott dorzs-
gyufat. Romer ugyanis egy olyan gyujtoké véreket allitott
Ossze, amely martogyuianak és dorzsgyufanak egyarant meg-
felelt. Erre szabadalmat kért, de — mint mondja — rendkiviil
kemény harcot kellett vivnia a kincstari hivatalnokokkal, amig
azt 1832-ben megkapta.! Idevonatkozo elsé kisérleteit 1827—28
években kezdte, H. Trevany-nal egyiitt.

A Romer-iéle dorzsgyufat az alabbi kép szemlélteti:

10. abra. Romer 1. dorzsgyufija.
A dorzspapir a gyufa dobozara van ragasztva.

A gyUjtdoanyag, amint latjuk, vastag papirszalag darabra
volt ragasztva, 6—7 mm mélyen. A papirgyiijték egyik csoport-

! Pester Lloyd. 1928. VL. 6. (Reggeli lap.)
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jan ez allt: ,,Romer's neueste Licht-Ziinder”, a masikon ugyanaz
franciaul: ,,Amorce inflammen de St. Romer.” A keménypapir-
bol késziilt dobozon, amely egyuttal {ivegporos dorzspapir is, a
kovetkez6 feliras volt: ,,Reib-Schnellziinder des Chemikers St.
Romer in Wien.” A hatlapon ez allt: ,,Bericht. In den Zimmern
bekomt man leicht und schnell Licht, wen man das Ziindbandchen
zwischen zwey rauche flichen des Etuis schnell durchstreift. In
freyen hingegen dienen die neuen Glimfidibus und Glim Schwam

11. abra. Romer 1. dorzsgyufaja.

deren Ziind tropfen {iiber einer rauchen-fliche gestreift, sich
ebenfalls sicher entziindet und schnell Glut giebt. St. Romer.”!
Az angol John Walker dorzsgyufajat 1827-ben fedezte fel.
Koriilbelill ebbe az idobe esik (1827—28) a Romer-féle dorzs-

' Ezt a gyufat Ernyey Jozsef, a Nemzeti Muzeum f8igazgatdja

talalta felvidéki utjan az egyik grof Forgaeh-kastélyban. Az 3 enge-
delmével kozlom. Koszdnet érte.
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gyufa felfedezése is. Jomes 1832-ben szabadalmazta dorzsgyu-
fajat, Romer gyufajat szintén 1832-ben szabadalmaztatta. Ez a
magyarazata annak, hogy sokan o6t tartjdk a dorzsgyufa fel-
fedezdjének.

Romer Istvan-nak, mint emlitettem, 1822-ben mar gyufa-
gyara volt. Ekkor még martogyufat készitett, de késébb a dorzs-
gyufak gyartasara is attért, st ezekért a gyartmanyokért 1835-
ben a bécsi kiallitason eziistérmet is nyert. Ekkor mar 200 mun-
kassal dolgozott és gyartmanyait mindenhol szerették.

A Walker- és a Romer-iéle dorzsgyufak egymastol abban
kiilonboztek, hogy gyujtokeverékiikk nem volt azonos. J. Walker
gyufaja fabol késziilt, Rémer-é papirszalagbol.'

Miként a martogyufanak, akképen a dorzsgyufanak is
voltak hibai. A keverék robbanassal gyujtott és csakis akkor,
ha teljesen szaraz volt. Nyirkos fejii gyufa nem gyult meg. Az
is sokszor megtortént, hogy atrantaskor a fej a dorzspapir ko-
zOtt maradt, mert leszakadt. Ehhez jarult a dorzspapir hidnyos-
sdga. A dorzspor konnyen lepergett rola, gyujtaskor pedig sok-
szor meggyulladt.

Bar a dorzsgyufa haladast jelentett a martogyufaval szem-
ben, még sem maradt hosszu életi.

Ugyanilyen gyufat hozott forgalomba 1833-ban Madame
Merckel Parizsban. O, gyujtokeverékével, amely foként kalium-
kloratbol allt, viasszal atitatott vékony nodvényagacskak egyik
végét vonta be, ezaltal gyufija olcsobb lett. Ezért a javitas-
ért, amint a ,,Société d'encouragement” jelentette, 1833 majus
15-én, francia kitiintetést kapott.

Ugyanebben az id6ben Jacpues Joseph kapott francia
szabadalmat jobb Osszetételii dorzsgyufara, majd 1837-ben Victo-
rine Klug?

Németorszagban a dorzsgyufat 1832-ben mar gyartotta
Friedrich Bekenhduser és Rai cég Frankfurt a/M.-ban. Legalabb
is erre utal a ,,Schwibischen Chronik” cimii folyoirat.

1833-ban F. W. Liesching kezdte gyartani Waiblingen-ben
a Congréve-gyujtot, amelynek ara 100 drb-kint 8 kr volt.

' Ch. H. Schmidt: D. vollstindige Feuerzeugpraktikant. 1840.

Ilmenau. — 2 Grf. C. v. Klinckowstroem: Geschichtsblitter f. Tech.
Ind. u. Gewerb. 1915. 231 1.
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Svédorszagban Stockholmban' 1836-ban J. S. Bagge, a
stockholmi miiszaki fOiskola adjunktusa alapitott dorzsgyufa-
gyarat.

Megemlékezem végiil a Newton-féle dorzsgyufardl. Ezt a
gyufat nem a nagy fizikus J Newton taldlta fel, hanem egy
névrokona 1840-ben.” E taldlméany lényege a kovetkezd volt. Az
angol Newton dobozokat készitett, amelyben sziik rekeszek vol-
tak. Ezek mindegyikébe pontosan egy-egy gyufaszal volt elhe-
lyezhetd. A rekeszek két falat dorzspapir burkolta. A gyufakat,
amelyek vége a szokasos gyujtokeverékbe volt martva, egyen-
kint a rekeszbe helyezte fejjel lefelé. A gyufdk masik vége a
doboz oldalan kilogott. A gyufa mar most akkor gyujtott, ha
a dobozt kissé¢ Osszenyomtak s a kilogd gyufavéget megfogva,
kirantottak.

A dorzsgyufat Magyarorszagon is gyartottak. A gyaros
Zucker Lazar volt, aki mihelyét 1834-ben helyezte lizembe. A
mithely szépen fejlédott, mert 1840-ben mar 40 emberrel dolgozott.

Zucker Lazar Ujfalu kozségben (Saros megyében) sziile-
tett 1802-ben. El6bb, mint hazal6 jarta Pest utcait, majd 1834-
ben megnyitotta dorzsgyufat gyarté kis mihelyét, melyben
csaladjaval egyiitt dolgozott. Mar vagy hat éve dolgozott, ami-
kor egy szép napon Patisz Karoly a varos kapitanya, a gyufa-
gyartast betiltotta. O volt egyébként az is, aki Irinyi Jdnos
gyufagyarat becsukatta.

Zucker Lazar azonnal folyamodvanyt nyujtott be a varosi
tanacshoz, amely forditasban igy hangzik:

Tekintetes varosi tanacs!

Mivel Patisz Karoly varoskapitany Gr épen most tiltotta
be nekem a gyufa gyartasat, batorkodom az alabbi okoknal
fogva aldzatosan kérni a varos tanacsi engedélyét.

1. Mert én a bizonyitvany szerint Ujfalun, Saros varme-
gyében sziilettem, tehat magyar vagyok, s mint ilyen, a kiilfol-
diektdl a megkiilonboztetést kiérdemeltem.

2. Mert én veje vagyok a bizonyitvany szerint a megtiirt
Heimann Jakab-nak és ndmtdl négy ¢é16 gyermekem van.

' B. Brilioth. Ord och Bild. 1929. 17 1. — * M. Poppe: Ge-
werbwissenschaft. Volks u. Jahrbiichlein. Glogau. 1840. 62 1.
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3. Mert ¢én, az adofizetiv szerint, melynek elsejét és utol-
sojat mellékelem, 12 év 6ta adézom és a jovében is a kirott adot
évrol-évre pontosan rendezni kész vagyok.

4, Mert én a gyufa és a dorzsgyufa gyartast, a meghalt
ur. Schuster Janos kémia tanaranak bizonyitvanya szerint
tokéletesen, minden veszély nélkiil értem ¢és ennek gyartasat
mar hat éve akadalytalanul gyakorlom és ugy gondolom, hogy
jovoben is tudni fogom, s mert itt gyufagyartdé céh nincs, amely
eltiltand azt.

12. abra. Schuster Janos bizonyitvanya.

5. Mert én mindig becsiiletes és igazsagos életet éltem és
az én gyufagyaramban naponkint 40 szegény embert foglalkoz-
tatok és azoknak becsiiletes életfeltételt biztositok.

Mindezekért alazatosan kérem a tekintetes varosi tanacsot,
nyugtasson meg és adja meg tovabbra is nagy kegyesen a gyufa-
gyartas gyakorlasanak engedélyét.

A tekintetes varosi tanacs alazatos szolgaja
Zucker Lazar, itt adozo6 gyufagyaros.! 1840 4prilis 21.

' Orszagos levéltar. Reg. Commer. 1840. f. 18.
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Ugy latszik rosszul allhatott a Zucker Ldzdar tigye, mert
1840 majus 11-én a helytarté tanacshoz is beadott hasonlo tar-
talma kérvényt. 1840 majus 9-én Gjra beadvanyt nyljtott at a
varosi tandcsnak, ebben ez 4ll.

Tekintetes varosi Tanacs!

Mivel nekem a dorzsgyufa gyartas, azon oknal fogva, mert
varosban lakhatasi engedélyem nincs, betiltatott, — ugy alaza-
tosan jelentem, hogy egy folyamodvanyom van beadva, varos-
ban valé lakhatasi engedélyért, a magas helytartd tanacsnal;
— de amig kérésem elintézést nyer egész csaladommal egyiitt
€hen halok, ha dolgozni nem engednek, én aki mindig hallot-
tam, bar lopni igen, de dolgozni nem tilos.

Alézatosan kérem tehat a Tekintetes varosi tanacsot, nyug-
tasson meg, mert én az itt eltirt Heimann Jakab-nak veje va-
gyok, négy gyermekem van és mar 12 éve addzom itt és enge-
délyezze kegyesen a dorzsgyufa gyartasat a varosban lakhatési
engedély elintézéséig.

A tekintetes varosi tanacs alazatos szolgéja

Zucker Lazar, ad6zo.

Még egy okmanyt mellékelek a fenti kett6hoz, amelyet a

varoskapitany kiildott a varosi tanacshoz.
Tekintetes varosi tanacs!

Zucker Lazar itt mellékelt kérésére, amelyben a dorzsgyufa
gyartas tovabbi engedélyezését kéri, volt alkalmam jelentést
kiildeni ez év aprilis 22-én a varosi tanacsnak. A kérvényezo,
kérvényéhez mellékelt bizonyitvany szerint Ujfalun, Saros var-
megyében sziiletett, s 12 év Ota az itt megtiirt izraelita Heimann
Jakab leanyaval férjezett és ezen id6 Ota adofizetd és ezelott
a kérvényezd hazalé volt, de 6 év ota dorzsgyufa gyartassal
foglalkozik, amely mesterséget Schuster Janos chemiai tanara-
nak bizonyitvanya szerint ismeri és ezaltal kb. 40 embernek
megélhetési lehetoséget nyujt.

Vijjon a kérvényezonek ezen el6zmények szerint a gyufa-
gyartas tovabbi gyakorlasa megengedhet6-e? beterjesztem hata-
rozat végett a Tekintetes varosi tanacsnak.

1840 aprilis 30. Pesth. Patisz Karoly véaroskapitany.
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Mindezekbdl az lathatd, hogy az elsé dorzsgyufa gyarat
Zucker Lazar alapitotta nalunk Budapesten, 1834-ben.

De mas gyar is dolgozott Pesten. Ez a gyar a Zaretzky-
féle gyar volt, amelyet 1837-ben alapitottak.' Ez a gyar a Teréz-
varosban allt, a barany-uton, sajat hazaban. A gyar tulajdonosa
Zaretzky Jozsef volt, aki marto- és dorzsgyufat egyarant készi-
tett, de emellett cip6fénymazt, spanyolviaszt, mécsest ¢és sok
mas vegyészeti cikket. A telepet 1844-ben a vaci-utra helyezték
at, ahol 1863-ban még fennallt, de ekkor mar foszforosgyufat
gyartott.

13. abra. Zarerzky Jozsef gyufagyara Budapesten. Alapitotta 1837-ben.

IV. A FOSZFOROSGYUFA.
1. A XVII-ik szazad foszfortolment foszforai.

A XVII-ik szazadban minden olyan testet, amely a sotét-
ben fénylett, vagy éppen vilagitott, tekintet nélkiil arra, hogy

! Vasarnapi Ujsag. 1863. 40 1.
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foszfort tartalmazott-e vagy sem, foszfornak neveztek. Maga a sz6
phosphoros (pwcn,opog) gordg eredetii és annyit jelent, mint
fényt ado, fényt szoro.

Az els6 ilyen kémiailag eléallitott foszfortolment foszfor a
bolognai vilagitoké volt, amelyet egy olasz varga Vincentius
Casciorolus készitett, 1602-ben." O egy alkalommal Bologna va-
ros kozelében, a Monte-Padernon barit kristalyokat talalt, amely-
nek porét otthon szénporral izzitotta.”> Ekkor latta, hogy a vissza-
marado6 anyag a sotétben vilagit.

Ugyanilyen termék volt az is, amelyet 1674-ben Christoph
Adolf Baldewein allitott eld. Err6l a foszforrol és felfedezésérdl
Johann Kunckel irt nagy részletességgel.® C. A. Baldewein, akit
koranak megfeleléen Balduinus-nak neveztek, tisztviseld volt
Grossenhayn-ban, Szészorszdgban ¢és 1682-ben halt meg. Mint
J. Kunckel irja’> Ch. A. Baldewein iires 6raiban aranycsinaldsban
mesterkedett, amely miiveletben egy odavald orvos, dr. Friihen
is résztvett. Ketten hosszi okoskodas utdn arra az eredményre
jutottak, hogy az arany nyersanyagat, a materia primat, a leve-
goben kell keresni, mert az illand természetii. Krétabol indultak
ki. A krétara salétromsavat Ontottek, s az oldatot beszaritottak.
A visszamaradt kalciumnitratot levegére tették. Csakhamar lat-
tak, hogy elfolydsodik. Az elfolyosodott kalciumnitratot, retor-
taba tették és ledesztillaltak. A desztillitumot ,,Spiritus mundi”-
nak nevezték és mint csodaszert 12 garasért arultak.

Egy alkalommal Ch. A. Baldewein a ,Spiritus mundi-"t
allitotta el6. Megfeledkezvén a retortardl, kelleténél hosszabb
ideig hevitette. A retorta nyakan sarga szini anyag gyllt Ossze.
A retortat széttorte s a laboratorium félreesé sarkaba dobta.
Rovidesen azt tapasztalta, hogy a félredobott anyag vilagitott és
e tulajdonsagat éjjel sem veszitette el, s6t napon fényt 16veld sa-
jatsaga még emelkedett is. Ch. A. Baldewein ezt az 0 anyagot
»phosphorus”-nak nevezte el. Ch. A. Baldewein taldlmanyaval
Drezdaba ment, ahol felkereste Friesen titkostanacsost, to-

' Szathmdry. A mesterséges vilagitokovek Természettudomanyi

Kozlony, 454. fiizet. 1907. — * Conte L. F. Marsiglio: Posforo Mine-
rale 1698. Lipsia. — * J. Kunckel: Laboratorium chymikum. Hamburg
1722. 656 1.
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vabba a minisztereket s bemutatta nekik taldlmanyat. Elvitte
J. Kunckel-hez is, aki csakhamar ielkereste lakasan és a titka
irant érdeklddott. Ch. A. Baldewein nem volt kozlékeny, de
J. Kunckel elég tigyes volt ahhoz, hogy egy darabot elcsenjen
belGle, s kihamozza titkat. Sikeriilt is utdna csinalnia.

Ch. A. Baldewein felfedezését késébb a ,,Miscellanea curiosa
sive Ephemérides Germanicae Academiae naturae curiosorum
1673—74” fiizetében nyilvanossagra hozta, amely akadémianak
egyébként Hermes név alatt tagja is volt. Kortarsai e foszfort
Balduinus-léle foszfornak nevezték.

A Balduinus-féle foszfor mellett 1693-ban egy masik fosz-
fort fedeztek fel, a Homberg-félét

Wilhelm Romberg 1652-ben Batavidban sziiletett, ahol
atyja a keletindiai-holland tarsasag szolgélataban allt. \"issza-
térve Amszterdamba, folytatta tanulmanyait, majd elment Jéna-
ba, Lipcsébe, Pragaba, azutan 1674-ben mint igyvéd Magdeburg-
ban telepedett le. Rovidesen felhagyott a jogtudomannyal és a
természettudomanyokat tanulta. Kiilonosen kémiat, amit nagyban
elésegitett R. Boyle-el, J. Kunckel-lel és mas kémikussal valo
ismeretsége. Wittenbergdban megszerezte az orvosi oklevelet.
Megfordult egész Eurdpaban. Magyarorszagon is jart, ahol f6-
ként a felvidéki banyaszat kototte le figyelmét. Végiil Francia-
orszagban telepedett le és az orleansi herceg udvari orvosa lett.
1715-ben halt meg.

W. Homberg foszfortdlment foszforat a kovetkezdleg ké-
szitette. 1 s. r. szalmidksét 2 s. r. égetett mésszel kevert Ossze
s a finom port tégelyben megolvasztotta. Ezutan rézlemezre On-
totte. Uvegszertien omldtt ki és megdermedt. A kihiilés utdn
iivegbe kellett tenni és jol lezarni. A termék akkor fénylett, ha
egymashoz dorzsolték vagy megkarcoltak.! Kortarsai e terméket,
amelynek semmi kdze sem volt a foszforhoz, Homberg-féle fosz-
fornak nevezték.

A teljesség kedvéért megemlithetem Marggraf foszforat,
amelyet gipszbdl készitett, igy hogy szénnel keverve izzitott.
A. S. Marggraf (1709—1782) ezt a terméket 1750-ben allitotta el

'Halle: Magie. Wien. 1787. T. 105. 1.
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Végil alljon itt Canton-foszfora, amely kagylohéjbol ké-
sziilt. J. Canton kagylohéjat féloran at izzitott, porratort, majd
atszitalt. Ebbol a porbol 3 s. r.-t 6sszekevert 1 s. r. kénnel s té-
gelyben egy Oran at izzitott. A por sotétben vilagitott.'

Ezt a terméket az angol J. Canton 1768-ban allitotta eld.

Az emlitett foszforok, mint latjuk, mind olyanok, amelyek-
hez a foszfornak semmi koze. Nem is foszforok ezek, hanem egy-
szeri vilagitokovek, amelyekrdl azért emlékeztem meg kiilon,
mert a régi szakirodalomban foszforként szerepelnek és ez a régi
szakirodalomban jaratlanokat félrevezetheti.

2. A foszfor felfedezésének torténete.

A foszfort 1669-ben Hennig Brand fedezte fel. Nevét a
régiek hol Brand-nak, hol Brandt-nak irtdk, 6 azonban Doktor
Brand-nak nevezte magat. Ezt a cimet valdszinlileg 6nhatalmu-
lag vette fel. Legalabb is erre mutat az, hogy kereskedd volt
¢s hogy latinul nem tudott. H. Brand Hamburgban lakott a
Michelis-téren, ahol iizlete allt. Uzletét azonban rosszul vezette
és tonkrement. Hogy anyagi helyzetén javitson, alkémiai mes-
terkedésekre adta fejét, de emellett gyogyszerek készitésével,
sOt gyogyaszattal is foglalkozott. Azonban e mikodése kozelebb
allott a kuruzslashoz.

H. Peters a hannoveri konyvtarban megtalalta azokat az
eredeti leveleket, amelyeket J. Kunckel, J. D. Krafft, W. Homberg
és G. W. Leibnitz, H. Brand-dal valtottak.> Ezek életére kevés
adatot tartalmaznak, az azonban megéllapithaté beldliik, hogy
az 1670-es években még Hamburgban lakott. G. W. Leibnitz
leveleibdl az olvashato, hogy katona volt, azutdn, hogy vagyo-
nosan ndsiilt, de vagyona az alkémiai olvasztokemencében ro-
videsen elhamvadt. A fiistds alkémiai laboratériumbol egyszer
csak furcsa hirek keriiltek ki. H. Brand felfedezte a ,hideg
tlizet”.3

' Halle: Magie. Wien. 1787. 1. 103 1. — * H. Peters. Chem. Zeit
26. 1190. (1902). — Pharm. Zeit 37. 607. — Prometheus 30. 249 1. —
Archiv, f. d. Geschieht, d. Naturwiss. 1916. 85, 220, 275 1. — > M. E.
Weeks: The Discovery of the elements. 1934. 336 1-
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A Toszior felfedezése utan J. Kunckel-nak, a német feje-
delmi wudvarok kedvelt alkémistijanak, Hamburgba kellett
utazni.! Mikor a varosba érkezett, értesiilt H. Brand felfedezé-
sérél. Csakhamar megismerkedett vele és H. Brand bemutatta
neki az ¢jjel-nappal vilagitdé foszfort. E kozben J. Kunckel
J. D. Krafft drezdai kémikus baratjanak megirta, mit latott Ham-
burgban, amire J. D. Krafft kocsira ilt és Hamburgba sietett,
de J. Kunckel-t nem értesitette. Johann Daniel Krafft a zeller-
feldi banyak orvosa volt, de helyét sehol sem talalta, lizte az
alkémiai mesterkedés. Nagy utazasokat tett, de idokdzben amainzi
¢és drezdai vélasztofejedelmek udvardban dolgozott. Mikor J . Kun-
ckel-t6\ a levelet kapta, még a drezdai fejedelmi udvar szolgalata-
ban allott. J. D. Krafft nem sokat gondolkozott és a talalmanyt
megvasarolta 200 birodalmi tallérért, azzal a kikdtéssel, hogy
J. Kunckel-lel szemben az eljarast titokban tartja, s néki néhany
lat foszfort készit. J. Kunckel Gjra felkereste H. Brand-ot, de
véletlenill ott volt J. D. Krafft is. H. Brand kijott a szobabol
¢és szabadkozott J. Kunckel-nél, hogy felesége beteg, hogy most
éppen vendége van, s hogy taldlmanyat nem kozolheti vele-
Annyit azonban mégis elarult, hogy vizeletb6l készitette.
J. Kunckel ezt elegendének vélte az utanzasra és tavozott. Né-
hany hét multaval Wittenbergabol irt H. Brand-nak, s 1jolag
kérte a receptet. Most azutan kideriilt, hogy taldlmanyat mar
eladta.

J. Kunckel ezutan egyediil probalkozott a foszfor készité-
sével és 1678-ban a foszfort valéban maga is eldallitotta.

J. D. Krafft azzal a foszforral, amit neki H. Brand készitett,
bejarta Németorszagot. 1676-ban bemutatta Friedrich Wilhelm
brandenburgi valaszto-fejedelemnek. A jelen 1évé udvari orvos
Dr. J. S. Elsholz (1623—1688) elnevezte foszfornak.

Maga H. Brand 1677-ben bemutatta taldlmanyat /1. Kdroly
angol kiralynak. A bemutatasnal jelen volt R. Boyle angol ké-
mikus, aki kijelentette, hogy vizeletb6l maga is -eldallitotta
és ,aerial Noctiluca”-nak nevezte el. De irataiban noctiluca-
consistens, -gummosa, -glacialis, -aérea és mas nevekkel is jeldlte.

' Kunckel: Labor. Chymi. 1722. Hamburg u. Leipzig. 660 1.—
G. W. Leibnitz: Miscellanea berolinensia, Bd. 1.
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Viszont J. Kunekel ,Lumen constans” nevet adomanyozta neki,
de végérvényesen a ,,phosphoros” maradt rajta.

Els6 kozlemény a foszforrol 1677-ben jelent meg G. W. Leibnitz-
tél a parizsi ,,Journal des Savants”-ban, aki azt az el6adast irta
le, amelyet J. D. Krafft tartott Johann Friedrich hannoveri her-
ceg udvaraban ¢s aki a brandenburgi valasztofejedelmet ravette,
hogy H. Brand-ot udvaraba fogadja és foszforkészitéssel bizza
meg.'

A foszfort H. Brand a vizeletbdl készitette. Mddszere meg-
lehetdsen egyszerli volt. Nagyobb mennyiségii vizeletet homok-
kal befdézott s a maradékot retortdban hevitette. A vizeletben
levé karbamid ¢és egyéb szervesanyagok a hevités folytan el-
szenesedtek s ez a szén redukalta a foszforsavsokat. A foszfor
g6z alakjaban atdesztillalodott. Ezzel a modszerrel dolgozott
J. Kunckel, J. D. Krafft és R. Boyle. Ez utobbi nemcsak a vize-
letet, hanem az {iriiléket is felhasznalta, amint azt Dr. M. Speter
megallapitotta. De vizeletbdl indultak ki G.Neumann 1725-ben,
J. F. Henckel 1734-ben, tovabba A. S. Marggraf is, aki azonban
Uj, ha tudomanyosan nem is indokolhaté eljarast dolgozott ki.
O vasedényben megolvasztott 6lmot, amelyhez folytonos kava-
ras mellett, kanalanként, konyhasot kevert. Az 6lom lassan sarga
porra alakult, amelyet szétdorzsolés utan forrd vizben kimosott
és megszaritott. E por egy fontjahoz egy font szalmiaksot, egy
font kaliumkarbonatot kevert, amelyre négy ujjnyi magassag-
ban romlott vizeletet 6ntott és melegitett. Ezt annyiszor ismé-
telte, ahanyszor a vizelet elparolgott. Végiil beszaritotta. Ezutan
retortdban hevitette. El6bb mdas anyag desztillalodott at, utdobb
izzitaskor a foszfor is, amelyet viz ald vezetett.”

A vizeletbol kevés foszfor készithetd, mert a vizelet sem
tartalmaz sokat. Kevés embernek volt tehat foszfora, s akinek
volt, az rendszerint pénzért mutogatta.

Carl Wilhelm Scheele (1742—1786) és Johann Gottlieb Gahn
(1745—1818), akiket egymashoz Oszinte baratsag fiizott, 1769-

! Ulmann: Encyklopddie d tech. Chem. — W.Jettel: Chem.Zeit.
16.919.(1892). —L.Franck: Chem.Zeit. 22. 2401. (1898). — * Miscel-
lanea berolinensia 1730. III. 249. — Mémoires de l'accademie de Berlin

1746. 289.
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ben' felfedezték, hogy a csonthamu féként kalciumfoszfatbol all.
Mindezt C. W. Scheele egy levélben irta meg F. Rothborg-nek
1771-ben C. W. Scheele mar 1j eljarast dolgozott ki a foszfor
eldallitasara. Eljarasanak lényege az volt, hogy a csonthamut
salétromsavval huzamosabb ideig digeralta. Leszlirve az oldatot
szirupra fozte, szénnel keverte és retortaba téve, izzitotta. A szén
redukalta a foszforsavas-sokat s a foszfor kidesztillalodott, ame-
lyet viz alatt gylijtott dssze.

Es C. W. Scheele modszerén, amely helyes elgondolason
nyugszik, ma sem sokat valtoztattak, azonban valtozott a nyers-
anyag, amennyiben ma foszforitbdl készitenek foszfort.

3. A foszforgyartas fejlodése.

Mivel a foszforosgyufa alapanyaga a fehér foszfor, ért-
hetd, hogy a foszforos gyufagyartasa csak akkor valt lehetsé-
gessé, amikor kelld mennyiségli foszfor allott a gyufagyarosok
rendelkezésére.

Az elsd, aki foszforgyartasra berendezkedett Ambrose
Godfrey Hanckwitz volt. A. G. Hanckwitz Németorszagban
sziiletett, de életét jorészben Anglidban élte le. 1660-ban sziile-
tett, s bejarva Hollandiat, Franciaorszagot, Olaszorszadgot, Ang-
lidba keriilt, ahol gyogyszerészettel foglalkozott. Itt ismerkedett
meg R. Boyle-ve\ (1627—1691), akinek asszisztense lett. Tdle ta-
nulta el a foszfor készitését, amelynek gyartdsara be is rendez-
kedett. Ez a gyar Londonban allt (Southampton Street, Covent
Garden) és sok vegyészeti-cikket gyartott. 1741-ben halt meg.*

A foszfort gyarto receptet 1929-ben Dr. Max Speter’ talalta

' Ch F. Bucholz: Theor. u. Prax. der pharm, u. chem Arbeiten.
1812. Leipzig. I. Bd. 20 L — * M. Speter: Aus d. vor- u. frih Ge-
schichte des Knochen-Aufschlusses und Calcium monophosphates. Che-
misch Weekblad Deel. 29. Nr. 5. Nr. 10. 1932. — * M. E. Weeks: The
Discovery of the Elements 1934. 336 1. — * M. Speter: Zur Geschichte
d. Urin.- Phosphors: Das entdeckte Phospor-Recept von Boyle—Hanck-
witz. Chem. Zeit. 53. 1005—6 1929.
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14. abra. A. G. Hanckwitz, az els6 foszforgyaros.
(1660-1741) (M. E. Weeks munkajabol.)

meg, amelybdl kideriilt, hogy G.4. Hanckwitz az triiléket és vi-
zeletet egyiittesen dolgozta fel. Az Osszegyiijtott Urtléki termé-
keket vasedényekben szarazra parolta. A nyert anyagot porra
Orolve retortaban magas homérsékleten hevitette. A reakcio koz-
ben képzdédott szén redukalta a foszforsokat. A foszfort vizzel
telt szedében gyljtotte Ossze. 24 orai szakadatlan tiizeléssel kb.
Ya font foszfort allitott eld. A foszfort azutan meleg viz alatt borén
atsajtolva tisztitotta. Gyartasndl — mint mondja — legnagyobb



42

gond a késziilék jo lezarasara forditand6, nehogy a foszforgdz
a levegdbe szalljon. 4. G. Hanckwitz idejében egy uncia (kb.
35 g.) foszfor ara Londonban 3 font volt, Amszterdamban pedig
16 dukat, tehat nagyon draga ahhoz, hogy a gyufagyartasara
hasznaljak.

Hogy a foszfor csontbdl is gyarthaté, arra 1771-ben
C. W. Scheele mutatott ra. Az 6 elgondolasan dolgoztak ki eljarasu-
kat, Nicolas és Pelletier. 1778-ban Nicolas a csonthamunak fosz-
forsavra vald feldolgozasaval foglalkozott és bontdshoz nem
salétromsavat hasznalt, mint C. W. Scheele, hanem kénsavat.'
Az igy nyert foszforsot azutan szénnel redukalta.

15. abra. A foszforgyartas elsé modja.

Mint tudjuk, 100 kg csont elégetve 50—55 kg csonthamut
szolgaltat, amelyben a foszfatok mennyisége 85—87%. Nicolas
és Pelletier szerint, a foszfat foként kalciumfoszfat (Cas(P04),),
amelyet a kénsav kalciumhidrofoszfatta alakit at (CaHi(PO,),).
A Kkélciumhidrodfoszfat hevitve kalciummetafoszfatta valtozik,
amely szénnel redukalhato.

A foszforgyartds hosszi ideig Nicolas és Pelletier sze-
rint a kovetkezé volt. A csontot hamuva égették s azutan meg-
orolték, majd olomedénybe téve tomény kénsavat ontottek ra
és 12 o6rai folytonos kavaras utan ilepitették. A képzddott gipsz-
r6l a folyadékot, amely fOként kalciumhidrofoszfatbol allt, le-
bocsatottak. Az oldatot szirupra fozték azutan sok faszénporral

"Jour de physique XU. T. 1778. dec.
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keverve vasedényben hevitették amig szemcsés lett. Ez a szem-
csés anyag keriilt a retortaba. A retorta vasbol vagy keményre
égetett agyagbol késziilt s benne a szemcsés anyag fehér izzasra
hevitetett. Minden retortahoz kiviilrél rézhiité volt kapcsolva,
amelynek belsejében egy, nem egészen a fenékig érd valaszto-
falat helyeztek. A hiité fedve volt és csével ellatva, hogy azon
a reakci6 alkalmaval képzédé gz letavozhasson.'!

T Firy =]

16. abra. A foszfort béron atsajtolva tisztitottak.

Az atdesztillalt foszfor a magaval ragadott szénportol
fekete volt, azért 60—70 C°-os vizben boéron atsajtolva tisztitottak.
A megolvasztott foszfort azutdn rudakba ontotték.

Amig azonban a foszforgyartas idaig kifejlodott, addig
sokan javitottak rajta. igy Jean Antoine Chaptal (1756—1832),
Jean Francois Demachy (1728—1803), Antoine Fracois de Four-
croy (1755—1809), Louis Nicolas Vauquelin (1763—1829) és sokan
masok. Foként a franciak faradoztak tehat a foszforgyartas
fejlesztésen. De a fejlesztésben résztvettiink mi magyarok is
Rémer Istvan révén.

! Freytag: Ziindwaaren-Fabrik- Wien. 1876. 27.
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Romer Istvan bécsi gyufagyaros hamar belatta, hogy
iizemét csak akkor vezetheti gazdasdgosan, ha a foszfort maga
gyartja. Proba kisérleteket végezett. A kisérletek eredménnyel
végzddtek s 1837 aprilis 11-én szabadalmaztatta berendezését.

i
17. abra. A foszfort rudba ontik.

Most mar maga készitett foszfort. Az eljaras ugyan amely sze-

rint a foszfort készitette, nem volt G}, de Gj volt a berendezés,

amelyet az alabbi abran lathatunk:

18. abra. Romer Istvan foszforgyartdo kemencéje.

! Beschreibung Erfind, u. Verbesser. 1942. Wien. II. 65.
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b a tiizel6-nyilas, ezen at dobtdk a tiizel6anyagot a c rostélyra,
d a hamutartd, & a kémény, amelyen a léghuzat a tiizet a a
retortdk felé huzta. E retortdkba keriilt a kalciummetafoszfat
szénnel keverve, mely redukalta s felszabaditotta a foszfort. A
kalciummetafoszfat befézése m iistben tortént, k tolozar, amellyel
a lang és flistgdzmenete szabalyozhatdé. Ha a tolozart leeresz-
tették akkor a lang kénytelen p csdvon atmenni a kéménybe.
Ha nyitott, akkor o-nak megy s ott a kalciummetafoszfatot be-
f6zi és kiizzitja.

A retortdk 2 s. r. tizallo agyagbol, s 1 s. r. 6rolt, egyszer
mar kiégeti, cserépporbdl késziiltek s 12—14 hiivelyk (kb. 31—
37 cm) hossztak voltak, atmérdjiik pedig 7 hiivelyk (kb. 18 cm).
A retortak a nyaknal 10 hiivelykre (kb. 26 cm) szélesedtek,
majd 3 hiivelykre (kb. 8 cm) konikusan &sszesziikiiltek, hogy a
szalloport felfogjak. Minden retortaba 10 font szaraz kalcium-
metafoszfatot tettek, megfeleld szénporral keverve. A szamuk négy
volt; ketté a kemence jobb, kettd a bal oldalra nézett. A retor-
tdk szajnyiladsara pipaszerti késziilék jott, amely rézbol késziilt
szedObe torkolt és amelyben viz volt. A szed6t jol lekittezték,
s a retortat elobb gyenge, majd erés tlizben 18—24 oran at
izzitottak. igy késziilt Romer Istvan gyaraban a foszfor.

A foszforos-gyufagyartas fejlodésével a foszforgyartas is
nagyobb méretet 0ltott. Most mar mas elgondolason is megkisé-
relték a foszforgyartist. Azonban ezek az eljarasok kevés kivé-
tellel papiron maradtak meg; gyakorlatban nem valtak be.

Ilyen volt a Donovan-eljaras. Ennek a lényege az volt,
hogy a ielszilankolt csontot 24 o6raig salétromsavval aztattak,
majd az oldatot lesziirve 6lomcukorral telitették. A kivalt csapa-
dékot megsziirték és kimosas utan megszaritottak. A nyert port
azutan felhevitve, majd szénporral keverve magas héfokon desz-
tillaltak.

Egy masik eljaras a csonthamut szénnel keverve izzitotta
s az 1zz6 keverékre sosavgazt vezetett. Ez volt a Carl-Montrand-
féle eljaras.

1857-ben Gentele a csontokbdl sosavval lugozta ki a kal-
ciumfoszfatot, amelyet ammoniumkarbonattal bontott. Az am-
moniumfoszfatbol szénnel redukalta a foszfort.
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1864-ben Gerland a csonthamubdl kéndioxid gazzal lagozta
ki a kalciumfoszfatot, amely oldatot leparolas utan foszfor gyar-
tasra hasznalt.

1865-ben Minary és Soudry a foszfort ferrifoszfatbol koksz-
szal akartdk eldallitani.'

Mar Friedrich Wiihler’ (1800—1882) észrevette, hogy a
foszfor kihasznalas a csonthamubol tokéletesebb, ha desztil-
lalaskor homok is van jelen. A tobbletet a kovetkezd egyen-
lettel magyarazta:

2 Ca, (PO,), + 6 Si0, + 10 C=6 CaSi0; + 10 CO+ 4 P.

F. Wéhler-nek ezt a megfigyelését a Honi Coignet & fils
gyar értékesitette.

Claude Brisson, a homokon kiviil szoda hozza keverését
is ajanlotta, de ez esetben fujtato-langgal kellett megolvadasig
heviteni az anyagot.

Pelhiiche és Pervilly,’ két francia arra torekedett, hogy
a foszforgyartast folytonossa tegye. Ez volt a torekvése a 7. Dann-
féle angol és G. F. Féron-iéle francia szabadalomnak is.*

Az eljarasok felsorakoztatdsat még tovabb is folytathat-
nok, mert a gyartas fejlodése tigy az eljaras lényegében, mint a
technikai berendezés célszeriibbé tételében szakadatlan volt. A
cél mindig az volt: a csonthamuban levé Osszes foszfort kiter-
melni.

A foszforgyartas, mint emlitettem, elsében Anglidban indult
meg, onnan atment Németorszagba, ahol tovabb fejlédott. Itt tobb
gyar keletkezett, de ezek kezdetben kevés foszfort gyartottak
és az is aranylag dradga volt. Beckmann emliti példaul, hogy
Esslingenben allt egy kis foszforgyar, amely csontbo6l évenkint
kb. 10—12 font foszfort készitett, amelynek ara uncianként (kb.
35 g) 4 birodalmi tallér volt.” A német gyarak hirtelen fellen-
diilése nem tartott sokaig. Erds vetélytarsak keletkeztek. Mikor
1873-ban a bécsi vilagkiallitas rnegnyilt, a foszfor f6tomegét két

1 Wagner: Chem. Tech. 1871. Leipzig. 628 1. — 2 p,, Annal
17. 179 1. — * Bulletin de la Société chimique de Paris. 19. 183 1. -
4 Ber. d. deutsch, chem. Gesellsch. Bd 6. 1428 1. - ° G. Fester: Die
Entwicklung d. chem. Tech. 1923. 174 1.
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gyar szallitotta, az egyik az angol Albright et Wilson gyar
Oldburgban, Birminghamhoz koézel, a masik francia Coignet et
fils gyar Lyonban. A német és osztrak gyarak nagyobbrészt
felhagytak vele. Uzemiiket azért sziintették be, mert a csont
ara hirtelen felszokott. Abban az idében ugyanis Németorszag-
ban és Ausztridban egyre-masra keletkeztek a répacukorgyarak,
amelyek cukor fehéritésénél sok csontszenet hasznaltak. Anglia-
ban ¢és Franciaorszagban a cukorgyarak nem fejlédtek ilyen
mértékben, s igy ott még olcsdé volt a csont. Ehhez jarult az

19. abra. Elektromos kemence foszforgyartashoz. (Dammer munkajabol.)

is, hogy az eljaras tokéletesedése folytan, kiilondsen Angliaban
sokkal tobb foszfort vettek ki a csontb6l, mint mashol. 100 kg
csontbol ott 8 kg foszfort nyertek.

Ezek a koriilmények arra inditottdk a technikusokat, hogy
mas nyersanyagokat keressenek. igy keriilt sorra a foszforit,
tovabbd az apatit. Ezek az asvanyok 50% foszforsavat is tar-
talmaznak.
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Mint emlitettem, F. Wihler figyelte meg azt, hogy homok
jelenlétében a foszforkitermelés emelkedik. A baj csak az, hogy
a keveréket a retortaban 1500 C°-ra kellett felheviteni, amit akkor
nehéz volt eléri. F. Wihler megfigyelését valoban csak akkor
értékesitették, amikor elektromos-kemencéket szerkesztettek.

Az els6é foszfort eldallitd elektromos-kemencét Parker,
Robinson és Readman szabadalmaztattak Angliaban.! Ok fosz-
foritb6l indultak ki, amelyet homokkal és szénporral kevertek
Ossze. A keveréket elektromos-ivben izzitottak.

Ugyanerre a célra az ,, Electric Reduction Co
allas-kemencét ajénlotta
B
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20. abra. Elektromos kemence foszfor gyartasahoz. (Dammer munkéjabol.)

Ezzel a kemencével dolgozott az Albright et Wilson tar-
sasdg, amely a Niagara-vizesést értékesitette. Ezt a gyarat az
,,Oldburg Electric Chemical Co” rendezte be, s eleinte napi
85 kg foszfort termelt.

! Zeitsch. f. angewandte Chem. 4. 654 1,5. 151 1
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Egy elektromos é4ramra berendezett foszforgyar szerke-
zetét az alabbi abra mutatja. Ez a gyar a francia ,, Compagnie
Electrique du Phosphore, Billaudot et de” gyara Périzsban.

Ezen kiviil még tobb szabadalom van, amely gazdasago-
sabba igyekszik tenni az elektromos foszforos-kemencék iizemét,
s amely a nyersanyag jobb kihasznalasat célozza. Mind felso-
rolni 6ket lehetetlen és nem is célja e tanulmanynak.

21. abra. Egy foszforgyar berendezése. (Dammer munkajabol.)

Azonban két eljarast megemlitek még. Az egyiket az ,, Ame-
rican Phosphorus Co” vezette be, Yorkhaven-ben, Philadelphia
mellett. Ez porkolt wawellitbo'l (aluminiumfoszfatbol) indult ki és
homok jelenlétében szénnel redukalta a foszforsot. Ez alkalom-
mal aluminium is keletkezett volna, de err6l kozlést alig tettek.'

'Ulimann Encyklopédie d. Tech. Chem. IX. k. 78 1.
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’

A mésikat ,, Compagnie Electriqgue du Phosphore, Paris’'
vezette be chatelaine-i gyaraban, Genf mellett. Ez a foszfor-
gyartast karbidgyartassal kapcsolatban akarta megoldani, de
lizemét besziintette.'

4. A turini-gyertya.

Bizonyos, hogy a foszfor gytld és gyujté képességét mar
a foszfor felfedez6i H. Brand, J. Kunckel, R. Boy le, de masok
is ismerték. Kozel fekiidt a gondolat, hogy a foszfornak ezt a
tulajdonsagat gyujtd készitésére hasznaljak fel, az akkori nehéz-
kes, foként mechanikai tlizszerszamok, acél, kova, kovand, pneu-
matikus tlizszerszam, Ddébereiner-féle gyujto, pirofor-gyujtd stb.
helyett. Valoban tgy is volt.

Mar R. Boyle ismerte a foszfornak és a kénnek azt a tu-
lajdonsagat, hogy robbanassal egyesiilnek.” G. Hanckwitz pe-
dig nem sokkal azutan, hogy R. Boyle az angol ,,Royal Society”-
ben a foszfor készitését ismertette, a foszfort és ként gyujtisra
hasznalta, de hogy mi modon, az nem allapithatdé meg. Bizonyos
azonban, hogy G. Hanckwitz ezt a megfigyelését gyakorlatilag
nem hasznalta ki. Kisérletezéseiket tehat csak tapogatdézasnak
kell tekinteniink.

1779-ben, de lehetséges, hogy par évvel elobb, Louis Peyla
(Pella, Peybla, Peibla) olasz fizikus, olyan gyujtot fedezett fel,
amelyben a gyujtéanyag foszfor volt. L. Peyla felfedezését 1782-
ben leirta a ,,Bibliothéque physico-oeconomique”™ben.* Ez az elsd
alkalom, hogy a foszfor céltudatosan mint gyujtéanyag jelenik
meg. Mint a leirdsban mondja — ,sikeriilt a foszfort és ként
iivegesdbe, viaszbdl késziilt gyertyacskaval ugy bezarni, hogy
az iivegesd eltdorése utan a kirantott viaszgyertyacska Onmaga-
tol meggyulladt.”

Ezek a gyujtok — amint azt G. Ch. Lichtenberg’ felje-
gyezte — 4 hiivelyk (kb. 105 cm) hosszi tlivegesévek voltak,

! Dammer: Chem. Tech. d. Neuzeit I. k. 431 1. — 2 Boyle: Arti-
ficial phosphorus. Vol. TII. 203 1. — Hoefer: Histoire de la chimie 2 B
173 1. — 3 W. Niemann: Archiv, f. d. Gesch. d. Naturwissenschaft 1916.
300 1. — * Bibliothéque physico-oeconomique 1782. 1 T. 297 1. - *> Gottin-
gisches Taschenbuch 1784. 65 1.
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amelyekbe pamutfonalbol allo, viasszal bevont belet dugtak. A
bél egyik vége foszfor, kén és olaj keverékében allt. A csdnek
két vége be volt forrasztva. Meggyujtaskor kézben dorzsolték,
vagy szajba vették, hogy felmelegedjék, azutdn a megjeldlt
helyen kettétorték. Az igy szabadda lett bélvéget megcsavartak
és kirantottak, amikor az a levegén magatol meggyulladt.

E gyujto készitését kis modositassal J. S. Halle igy irta le:
,»A Peyla-gytjtohoz 5—6 hiivelyk (kb. 13—15.8 cm) hosszu iivegcs6
sziikséges, amelynek egyik végére borsonagysagu golyot fujnak.
Alakja tehat a hdéméréhoz hasonl6. Ezenkiviil sziikséges hozza igen
vékony viasztekercs, amely pontosan a csébe illik, s amelyben
egy tiszta bél fekszik, viaszba olvasztds nélkill. Ezen késziilék-
hez kell még foszfor, finom kamforpor és kénvirdg, tovabba
szegfliolaj vagy fahéjolaj, egy lampa és szajfuvo.”

»Vizben a foszforb6l levagunk egy darabkat, amelynek
nagysaga gombostiifej legyen és ezt beleejtjiik az iivegesé gomb-
jébe, amelyet égd viaszgyertya folé allitunk, s kell6 ovatossag
mellett a lang hegye folott megolvasztunk. Ezalatt bekenjik a
bélt fahéjolajjal s beporozzuk kamforral és kénviraggal. Most a
viaszgyertyat beletoljuk az iivegcs6be, ameddig a megolvadt
foszfor van, a bélt, amely a gyertyabol kilog, gyengén megfor-
gatjuk a megolvadt foszforban, s azutan a cs6 masik végét a
favoval leforrasztjuk. Egy fél hiivelyknyire a beforrasztott gom-
bos végtdl reszeldvel bevagast tesziink az {ivegesovon és ezen
koroskoriil drotot erdsitiink. Ha mar most langra van sziiksé-
giink, az iveget a drot mellett eltorjiik, amikor a viaszbél a
levegdén azonnal langra lobban.”!

Ezen leirasbdl megérthetjiik a Peyla-gyujto szerkezetét.

A Peyla-gyujto nagy feltiinést keltett. L. Peyla a gyujto-
kat II. Jozsef kiralynak is bemutatta. A kirdlynak tetszett a
gyujtéd és J. Ingen-Housz-tol, az akkor Bécsben tartozkodd kivalo
természettudostol és orvostol kért véleményt.> A vélemény ked-
vezO lehetett, mert 1781 augusztus 31-én, a kdvetkezd leiratot
kiildte mindenhat6 miniszterének, W. 4. Kaunitz hercegnek.

'S Halle: Magie. Wien 1785. 90 1. - * J. Wiesner: J. Ingen-
Housz. 1905. 199 1.
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,Lieber Fiirst Kaunitz. Ich schicke ihnen % ammit das
schreiben des Payla anwieder zuriick; Ich habe der betreffen-
den Bougies inflammatoires dem Ingenhousen zur néicheren
Untersuchung zugestellet; da sie nun derselbe ganz gut befun-
den so werden sie diser Erfinder in meineren Nammen beloben
und ihm dabei zu erkennen geben das man ihm dafiir obligirt
sei. 31. August 1781. Josef.”

Es a herceg nem késlekedett ura parancsat teljesiteni.

A gyujtoszerszamot Nagy Frigyes porosz kirdlynak is
megkiildte, aki Franz Karl Achard-ot (1753—1821) bizta meg
véleményadassal.

De a gyujtoval az elismerés dacara baj volt. Néhany sze-
rencsétlenség sokak kedvét elvette téle. Am a holland J. Ingen-
Housz-nak megtetszett a Peyla-iéle gyertya. Eles szeme meg-
latta benne a foszforosgyujtd jovojét, s mivel alapjaban véve
jonak talalta, igyekezett rajta javitani.

A javitott gyujtd készitését részletesen leirta egyik munka-
jaban,' amely igy hangzik: ,,Miutan a foszforos gyertya készitésé-
rol sok eldiras jelent meg nyomtatdsban, de amelyek egy része
draga volt és nehezen készithetd6 és ennek dacara a gyujtas
nem mindegyiknél sikeriilt és a szobaban fortelmes biizt terjesz-
tett, vagy akkor, ha dorzsoléssel az ujjak kozott segiteni akart
az ember ujjat és ruhdjat kartékonyan befecskendezte és azt
csontig atégette, ugy gondoltam, magam készitem ¢&s terjesz-
tem, mert ezekb6l még kemény télen sem mondta fel a szolga-
latot egy sem, s egyik sem terjesztett kellemetlen szagot, akkor
sem, ha ujjak kozott a gyujtashoz segitettiink és amelyeknél a
hozza vald anyagok alig keriiltek néhany fillérbe. Az iivegcso-
veket, amelyeket rad alakban vasarolhatunk egy finom, de sza-
raz reszelével, felvagjuk és egyik végét beforrasztjuk. Atméré-
jik fél, vagy egy vonal (2.195 mm, tehat igen vékony), hosszuk
8—10 vonal (tehat igen rovid) legyen. Szélesebbet és hosszab”
bat is felhasznalhatunk, azonban ezek ligyetlenek és sok fosz-
fort kivannak. A viaszgyertyacskak, amelyek a cs6nek atmé-

' J. Ingen-Housz:  Vermischte  Schriften. 1784. Wien. Bd. L
228—234.
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réje szerint, vastagabbak vagy vékonyabbak, harom és fél hii-
velyk hosszuak. Ezen hosszisagban a legtisztabb pamutfonalakat
ujj vastagon Osszetessziik, s egy-egy ilyen csomot egyik végén
ujjak kozott fogva, fehér viaszba martunk. Az ujjak kozott
tartott vég szolgal bélil. Ennek kettds elénye van, elészor egy-
szerre sok pamutot itathatunk at s masodszor a csovek atmérd-
jének megfeleld mennyiségli fonalat vehetiink ki beldle. A sza-
lak szama 3—4—8—12 és Osszegdngyolése két erés iiveg lemez
kozott, vagy egy iiveg és egy kemény deszkalap kozott tortén-
jék. Kilonosen a bélig, ameddig tudniillik az tivegcsébe dugjuk,
kell szorgalmasan és tomoren simitani, hogy az esetleg megma-
rad6 résekkel és egyenlétlenségekkel levegét ne vihessiink be,
mert az a beletett foszfort megemészti. A cs bezarasahoz fehér
viaszt vegylink, amelybe kevés terpentint is tettiink, vagy ko-
zOnséges hajlithatd sarga viaszt, amelynek megfeleld kemény-
sége van s mégis az liveghez tapad és csinaljunk a gyertyacska
helyére, ahova azt a cs6be toljuk kupalaki peremet, gy hogy
a gyertydcska ott valamivel vastagabb lesz, mint a levagott
iivegesd nyilasa. Ha a csovet bedugtuk viasszal, kozelitsiink e
csovekkel lassan a lang felé, s melegitsiik fel annyira, hogy
ujjal meg ne foghassuk és figyeljilk meg elsotétitett kézzel, hogy
a foszfor vilagit-e. Ha vilagit, akkor még nincs jol megolvadva,
tehat Ojra a lang felé kozeledjiink vele, s ezt tegyiik addig,
amig teljesen holt lesz. A langbol vald visszahuzasnal tgyel-
jink, hogy hideg kézzel meg ne érintsiik, kiilonben a feje le-
pattan és a kild veld foszfor megsérti az ujjat és ruhat. Ezért
tanacsos, hogy a foszfor olvasztdsdnal a csovecske fejét olyan
oldalra iranyitsuk, hogy torés esetén a kifecskendezett foszfor
égést ne okozzon. Minél szélesebbek a csovek, annal konnyeb-
ben tornek, kiilondsen, ha hideg reszelével vagtuk. Kelld ova-
tossag mellett azonban ez ritkan torténik, a fej nem valik le,
hanem legfeljebb reped, amelyet konnyen észre vehetiink, ami-
kor a tovabbi melegitést besziintetjiikk és a gyertyat biztos helyre
tessziik. Ha az olvasztast a foszforescencia megfulladasaig vittiik,
akkor megvizsgaljuk, hogy az iivegcsovek jol vannak-e lezérva,
megtisztitjuk feliiletét a viasztol, s félretessziik. Ezeket agyer-
tyacskakat minden ellendllds nélkiil, minden eldzetes kéz, vagy
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szaj melegités nélkill kihuzhatjuk. Ilyenkor tartsuk ferdén, az
arctol tavol és ha nagyon hideg van, langyos levegdvel telt
helyre vigylik. Ha készitési hiba folytan nem gyujtana, ne dob-
juk el azonnal, mert gyakran késobb magatdl is meggyullad és
szerencsétlenséget idézhet el6.”J. Ingen-Housz gytjtoja tehat —
amint latjuk — nem volt mind a két oldalon beforrasztva.

22. dbra. Jan Ingen-Housz (1730— 1799) (Wiesner munkajabol.
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elismeréssel baratai sem maradtak adosok. igy dr. J. A. Scherer,
aki svajci utazasa alkalmaval hasznalta.

Jan Ingen-Housz 1730 december 8-an sziiletett, Bredaban,
Hollandidban. Tanulmanyait sziildvarosaban kezdte, majd Lowen-
ben folytatta. Orvossad képezte ki magat. Mikor az orvosi dip-
lomat elnyerte, Leydaba, Parizsba, Edinburgba ment, kémiat
és fizikat tanulni. Eletének egyik focélja a himld gyogyitasa
volt, amelyet Londonban sajatitott el. Ideérkezett Mdria Terézia
kiralynd felszolitisa 1768-ban, amelyben kérte, hogy jojjon
Bécsbe és ojtsa be gyermekeit himlé ellen. Az ojtasokat sze-
rencsésen el is végezte. A himlGojtast tehat ¢ honositotta meg
Bécsben. Itt is nésiilt meg, elvette br. Jacquin Miklos-nsk, a
Selmecbanyai banyaszati fOiskola kémia tanardnak testvérét,
Agotha Marie Jacquin-t, 1775-ben. Harom évvel utobb Londonba
ment, ahol 1799 szept. 7-én halt meg.'

J. Ingen-Housz sokat foglalkozott kémiai kisérletezéssel.
O volt az elsé, aki a foszfort oxigénben elégette. Errdl egy dol-
gozata jelent meg a kovetkez6 cimmel: ,Eine Art, durch die
dephlogistisierte Luft das préachtigste, blendendste Licht hervor-
zubringen”.?

De megtetszett a gytjtdé L. Peyla honfitarsanak, az ugyan-
csak Turinban €16 Conte di Challant-nak’ is, aki 1779-ben gyar-
tasara rendezkedett be. Gyujtdja megegyezett honfitarsaéval,
de a gyujtokeveréken valtoztatott: %/; gran benzoegyantat,® %/
gran ként és '/, gran foszfort hasznélt.’ A benzoegyanta a
kellemetlen szagt égéstermékek elfedésére szolgalt.

A Peyla-féle gyertya, vagy ahogy korabban nevezték,
Hturini-gyertya” népszerii lett. Nemcsak Felsd-Olaszorszagban
terjedt el, hanem Ausztridban is. Alig volt Bécsben uri hely,
ahol turini-gyertya ne lett volna. De elterjedt Németorszagban
is, kiillondsen Frankfurt a/M.-ban, Erfurtban, de mashol is, igy
Parizsban, Londonban.

' J. Wiesner: J Ingen-Housz Leben u Wirken. Wien. 1905. —

2 E. v. Lippmann: Abhandlungen u. Vortrdge z. Gesch. d. Naturwis-
sen. 1. 250 1. — 3 Antoloégia Romana. Bd. 9. 811. Roma. 1782—83. -

5

¢ 1 gran (granum) =0'0729 gramm. — J. S. Halle: Magie. Wien.
1785.92 1.
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A périzsi és londoni ,turini-gyertya” aranylag vékony
iivegesobol késziilt s egy helyen meg volt reszelve, hogy kony-
nyebben lehessen kettétorni; s6t az a vég, amelyet eldobtak,
vékony papir szalaggal meg volt jeldlve. A német gyartmanyok-
nal hegyesre volt kihuzva a csé azon része, amelyet letorés
utén eldobtak.'

Georg Christoph Lichtenberg (1742—1799) gottingai egye-
temi tanar, mar nem csovet, hanem iivegpalackot ajanlott gytjtd
céljara.” Borso nagysagu foszfor darabkat tett kis livegbe, s mellé
ugyanilyen darab ként. Erre néhdny csepp szegfii- vagyterpen-
tin-olajat cseppentett, s az egészet vizfiirdore allitva, megolvasz-
totta. Az olaj részben meggatolta a robbanast, részben folyékony
allapotban tartotta a keletkezett anyagot. A kis iivegecske a
reakcié alatt le volt zarva iivegdugoval. Ha mar most valaki
tiizet akart gyujtani, papirostekercset készitett, azt bemartotta a
gyujtokeverékbe, majd kirantotta. A papir pillanatok alatt gyul-
ladt meg. De ugyanerre a célra, finom feny6fa-forgacs is megfelelt.

E gyljtoszerszdm terjesztésére 1784-ben Klindworth got-
tingai udvari mechanikus vallalkozott.

Klindworth a kis iivegecskét megfeleldé badogdobozban
ruha kozé agyazva hozta forgalomba. A dobozt lezarva, zsebben
hordtak.

Bécsben ezen az alapon hazilag kezdték késziteni e gyujto-
szerszamot. Erre a célra az akkori idokben divatos, minden jobb
haztartasban talalhatoé és jol zar6d6 ,,Eau de Lavande” illattartd
iiveget hasznaltak.

Amint latjuk, a Peyla4éle gyajtonak sok valtozata volt.
Mind megegyezett abban, hogy koz6s nyersanyagokat hasznal-
tak fel, eltérés csupan Iényegtelen kiilséségekben volt, de amit
abban az idében jelentdsnek tartottak.

A Peyla-gy\iJto veszélyes gyljtoszerszam volt. Gondatlan-
sag kovetkeztében nem egyszer sulyos tlizvészt idézett eld, hogy
az egyéni sériilésekrdl ne is beszéljek. Azért érthetd, hogy sok
varos hasznalatat betiltotta.’

' Chodowiecki: Taschenbuch z. Niitzen u. Vergniigen f. d. Jahr
1784. 65—69 1. — ? D'Allemagne: Histoire du luminaire 590 1. -
* M. Poppe: Noth u. Hiilfs-Lexikon. 1811. Niirenberg. 1. Bd. 215 1.
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A Peyla és vele rokon gyujtoknal tehat a fehér foszfor és
kén jatszott szerepet. A kén a fehér foszforban alacsony honél —
mint tudjuk — feloldodik. Koriilbeliill 25% kén oldhaté benne.
Ilyenkor a foszfor olvadaspontja az eredeti 44*4 C°-rdl annyira ala-
szall, hogy a keverék szobahdémérsékleten is cseppfolyds marad.
Ha e keveréket tovabb melegitjiik, hevesen felrobban. Voros szinti
test keletkezik, amely vords foszforbol és foszfortriszulfidbol all.
Ujabb kutatasok azt is mutatjak, hogy a vegyfolyamatkor kevés
trifoszforhexaszulfid is képzédik. A Peyla-iéle vagy hozza ha-
sonlo gytjtoknak tehat ez volt féalkotorésziik.

5. A ,,briquet physique et phosphorique.”

A turini-gyertya” mellett mar 1786-ban feltint egy masik
gyujtoszerszam a ,,briquet physique et phosphorique.” Ennél a
gyujtondl is foszfor és kén szerepelt, de a foszfor el volt kiilonitve
a kéntdl, amennyiben a kén nem keriilt az {ivegbe, hanem gyufa-
szalakra.

1787-ben az ,,Observation sur la Physique” cimi folyo-
iratban egy levél jelent meg, amely a ,Journal de Physique”
szerkesztdjének volt cimezve és amelyben egyebek kozott a
,briquet physique et phosphorique” is le volt irva. A leirasbol azt
latjuk, hogy e gyujtoszerszam kis badogdobozbol allt,melyben ke-
nézeit gyufa, kis drétdarab, viaszgyertya s egy foszfort tartalmazo
ivegecske volt. Gyujtaskor a kénezett gyufat bele martottdk a
foszforba, megforgattak s kihuztdk. A kénezett gyufa a levegén
magatol meggyulladt, s e langgal a viaszgyertya volt meggyujt-
hatd. A drot arra szolgalt, hogy id6kozonként, ha mar a foszfor
nem gyujtott, megkeverjék. A foszfort az livegbe ugy tették,
hogy elébb ronggyal megtorolték, feldaraboltak s 3—4 oraig
nyitva tartottdk a napon, hogy a foszfor atalakuljon, amikor
»le phosphore change de couleur, il perd sa transparence, il
devient jaune, quidquefois rouge.” Amint latjuk ez alkalommal
részben vords foszfor keletkezett.'

E levél azt is elmondja, hogy nem tudhato, ki hozta Olasz-
orszagbol el6szor Parizsba.

' Rozier: Observations sur le physique etc. 1787. Paris. T.

XXX. 56. 1.
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1876-ban Bienvenu' Périzsban arusitotta ezt a gyujtoszer-
szamot. Bienvenu magat ,ingénieur en instruments de phy-
sique”-nek nevezte, s hirdetésében azt allitotta, hogy 6 a turini-
gyertya mintajara 0j ,,briquet physique et phosphorique”-t talalt
fel. Azt is hirdette, hogy az iiveget sikeriilt oly kicsire mére-
tezni, hogy az egész belefért egy kis dobozba, amelyet mindenki
maganal hordhatott.

Talan nem tévediink akkor, ha azt allitjuk, hogy a szer-
kesztonek, De la Métherie-nek sz0l6 levélben Bienvenu talal-
manyardl esett szo, aki Parizsban, Rue de Rohan Nr. 18 alatt
arusitotta ezt a gyu;jtot.

1799-ben 4. Humboldt (1769—1859) emlékezett meg ha-
sonld szerkezetli gyujtordl,> s6t csodalkozott azon, hogy a
banyaszok, akik tudvalevileg kémiaban jaratosak, nem hasz-
naljak. O a foszfort kamforral ajanlotta Gsszeolvasztani. Az ol-
vadék badoghiivelyben jol eltarthatd és azonnal langra gyutjtja
a kénezett végli gyhjtdt, ha vele dorzsoljik.

A. Humboldt gyujtéja azért érdemel emlitést, mert uj
anyagot vitt a foszfor mellé.

A ,briquet physique” tovabbi fejlddése az volt, hogy az
iveg- és badogedényeket 6lomedényekkel cserélték fel. Az 6lom-
edényekben kisebb mennyiségii (20 gran), viz alatt finomra vagott
foszfort tettek. A fémpalackot dugéval lezarva, gyengén mele-
gitették, hogy az a fenéken megolvadjon és egyenletesen szét-
folyjon. Ekkor lehiitotték. Ha gyudjtani akartak, akkor kénezett
végl fapalcikaval kissé megkapartdk a foszfort és a gyufat kalap-
filcen vagy béron végig dorzsoltek, amikor meggyulladt.’

Ennek a tlizszerszamnak az elobbivel szemben az volt még
az elénye, hogy nagyon kevés foszforra volt sziikség. 60—80 da-
rab kénezett végli fapalcika alig hasznalt fel egy gran foszfort.

Utobb a kénen kiviil mas anyagokat is kevertek a foszfor
mellé. igy a fémpalackba 4 s. r. foszfort, 8 s. r. kéolajat, 1 s. r.

! D'Allemagne: Histoire du luminaire. 590. 1. —? A Humboldt:
Uber d. unterirdischen Gasarten u. d. Mittel ihren Nachtteil zu ver-
mindern. Braunschweig. 1799. S. 336. — * J. Prechtl: Tech. Encyklopi-
die. Stuttgart 1835. VI. 81. 1. 82. 1.
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sargaviaszt, 1 s. r. parafaport, (amelyet parafdbol reszeléssel
készitettek) tettek, s gyenge melegen vasdrottal jol Osszekever-
tek. Azutan bedugtdk a palackot és lehttottek. Gyujtaskor a
kénezett végli i'apalcikaval belenyultak, egy keveset kivettek,
amikor az 6nmagatol gyulladt.

E receptet J. Berzelius (1779—1848) emlitette abban a
jelentésben, amelyet 1831-én nyujtott be a svéd tudomanyos
akadémidhoz. A recept nem sajat tanulmanyanak eredménye,
hanem csak ismertetés volt.'

1808-ban J. C. Driessen leeuvardeni (Hollandia) gyogy-
szerész ugyancsak ilyen gyajtét hozott forgalomba. Az & gyuj-
toja is foszforbol allt és kénezett végli i'apalcikaval gyujtott. Kis
ivegben — mint a leirds mondja — megolvasztott foszfort,
addig amig az meg nem gyulladt, s abban a pillanatban, amikor
meggyulladt jol zar6 iivegdugoval lezarta. Mikor gyhjtani akart
kénezett végh fapalcikat kivett belble.>

J. C. Driessen gyujtdszerszama azért érdemel figyelmet,
mert itt foszforpentoxid és foszfor mechanikai keveréke a gyujto-
anyag. A kis iiveget bizonyara jol le kellett zarni, nehogy a
foszforpentoxid nedvességet szivjon a levegébdl, mert akkor
a gyujtohatas kimaradt.

Az iiveg alakjat F. Korner adta meg egyik munkajaban.’

1809-ben 1) gyujtd jelent meg, amelyet Derepas szabadal-
maztatott.! O a gyufat ugy készitette, hogy 2 s. r. foszfort és
1 s. r. égetett magnéziat (MgO) tett kis iivegbe, amelyet ho-
mokfiirdén, gyenge melegités mellett, vasdrottal Osszekevert.
Valami zsiros allomanyt anyag keletkezett. A gyljtds mar
most ugy tortént, hogy a kénezett végii fapalcikaval kevés anya-
got kiemelt, amire ez a levegén magatol meggyulladt.

A magnéziumoxidnak nyilvan csak mechanikai hatasa
volt, segitette a foszfor finom eloszlasat. Ez a gyajto, ha az

' Jahres-Bericht iiber die Fortschritte d. phys. Wissenchaften.
XI. 1832. 52. 1. - ? Buchner: Repertorium f d Pharm. 1819. Bd.
V. 104.1. - Gilbert: Annal, d. Physik. 1818. Bd. 59. 255.1. — * F. Korner:
Anleitung z. Bearbeitung: d. Glases an d. Lampe. Jena, 1831. 1. 73. —
* Dictionnaire des découverte en France 1789—1820. T. II.
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iveget a levegd nedvességétol jol elzartadk hosszabb ideig jo
maradt, de ha kezelése gondatlan volt, a szolgalatot hamar
felmondta. Ez a gyijto is robbanassal gyujtott.

Ehhez hasonlo szerkezeti foszforosgyufat készitett, ugyan-*
ebben az idében (1809) a francia E. Régnier, amely, mint a
szlikszavu leirds mondja,' valamivel szabatosabban volt szer-

23. abra. Briquet physique et phosphorique iivege.

kesztve. E. Régnier a périzsi kozponti arzenal tisztje volt. Sok
taldlmanya ¢és szabadalma tette nevét hiressé. Szerkesztett biz-
tonsagi zart, villamharitot, tizoltolétrat, dynamométert stb.
Sajnos nem tudjuk megallapitani foszforosgyufajanak szerke-
zetét, de azt tudjuk, hogy a gyujtoszerszamot egy francia puska-
miives Prevoteau arusitotta.

1

Bibliothéeque physcoo-economique 1809. XIII. p. 2. labjegyzet.—
Geschichtsblitter f. Tech. Ind. u. Gewerb. 1916. Bd. 3. 344. 1.
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De ugyanebben az id6ében, Ch. F. Bucholz (1770—1818)
erfurti gyogyszerész, aki latdideg sorvadasban késobb megva-
kult, szintén készitett magnézias foszforgyufat. A leiras szerint
e gyujtot tgy készitette, hogy kis iivegben megolvasztott fosz-
fort. A megolvadt foszforhoz tovabb melegités kdzben egy cso-
von at levegdt fujt. Ha a foszfor vorosodott (?) az egész iiveget
kissé¢ felmelegitette, hogy a nedvesség beldle elillanjon. Erre a
foszforra mar most magnéziat hintett. Allitolag a magnézia a
foszfort a tovabbi oxidalastol védte meg. A kis liveget iiveg-
dugoval zarta. E keverék a belemartott kénezett végli gyufa-
szlt langra lobbantotta.'

Hasonl6 szerkezetii volt a Charles Cagniard de la Tour br.
gyujtoszerszama, amelyet 1810-ben szabadalmaztatott.
Ch. Cagniard de la Tour francia fizikus (1777—1859) szabadal-
mabol nem olvashato ki vilagosan, hogy mind anyaggal dolgozott,
de az a koriilmény, hogy gytjtdja kamforszagl volt, mutatja, hogy
foszfor mellett, kamfort is tartalmazott. Ch. Cagniard de la Tour
gyujtoja allitdlag kitlinben bevalt, de draga volt, épen azért
sokhelyen utanoztdk. E gyujtoészerszamot ,,Mastix-gyajt6”-nak
nevezték. A gyljtdanyag szine barna volt.>

Epen ilyen keveset tudunk Bager gyujtojarol is.

1816-ban mas gyhjtd jelent meg Parizsban. Ezt a gyufat
Charles Derosne francia gyodgyszerész hozta forgalomba, aki
cukorgyartassal ¢és oOpiumvizsgalatokkal is sokat foglalkozott.
Nagyszerti kémiai és technoldgiai érzéke volt. 1825-ben Caildal
tarsulva Parizsban gépgyarat alapitott, ahol kondenzatorokat,
vakuumedényeket gyartottak. Mindezekért 1835-ben a becsiilet-
rendet kapta.* Testvére szintén gyogyszerész volt.

Az 6 gyujtdészerszama egy csébdl allt, amelynek atmérdje

' Archives des Découvertes et des Inventions nouvelles II. Paris
1810. p. 109. — H. G. Florke. Repertorium T. 1811. 379. 1. — ? Recueil
industriel 1828. 113. I. — Dingler Bd. 29. 1828. 233. 1. — Niemann:
Archiv f. d. Geschichte der Naturwissenschaft in Tech. 1916. 302. 1.
— 3 Bulletin de la Sociét¢é d' Encouragement. XI. 1812. p. 285. —
*E. Lippmann: Abhandl. u. Vortrag. Naturwissenschaft II. Bd. 414 1.
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kb. 6 vonal (kb. 13 mm) volt. Ebbe egy darab foszfort tett, jol le-
zérta és melegitette, amig vords nem lett.'

A foszfor melegités alkalmaval részben vords foszforra
alakult, ennélfogva hiaba tettek bele kénezett végli palcikakat,
nem gyulladt meg. Ez csak akkor gyujtott, ha bor, ruha, vagy
mas kissé keményebb anyag kozott dorzsolték.

1823-ban F. Wurzer marburgi egyetemi tandr is készi-
tett hasonld modon gyujtot, azzal a kiilonbséggel, hogy mag-
nézia helyett égetett mészport hasznalt.”

A ,briquet physique et phosphorique” elnevezés nem volt
altalanosan elismert. A kifejezést a francidk talaltak ki és ok
hasznaltak elsésorban. De mivel e gyOjtd tipust az elnevezés jol
elvalasztja a turini-gyertyatol, célszerlinek latom megtartani.
A turini-gyertyandl a foszfor és kén egy csdben volt Osszeol-
vasztva, a briquet physique-nél ellenben a foszfor kis livegben
kiilon allt s gyujtaskor kénezett végii fapalcikat martottak bele.
E pélcikék vékonyak és rovidek voltak.

De ugy az egyik, mint a masik robbanassal gyujtott, s
ez volt a legnagyobb hibajuk. Robbanaskor kis ég6 foszfor-
szemecskék repiiltek szét, amelyek nemcsak gyujtottak, hanem
sulyos ¢égési sebeket is okoztak. Iparkodtak ugyan idegen anya-
gok hozzakeverésével a robbands hatasat csokkenteni, de nem
sok eredménnyel. igy keriilt a gyajtéoanyagba a kdolaj, a sarga-
viasz, a parafapor, a szegfiiolaj, a fahéjolaj, a terpentin, a mag-
neziumoxid, a kamfor, a benzoegyanta stb., de a veszedelmet
egyik sem haritotta el. A tamadt sok szerencsétlenség utan a
hatésdgok is mind nagyobb mértékben beavatkoztak és gyarta-
sat, alkalmazasat korlatoztak illetve eltiltottak.

De azért bizonyos népszertiségnek mégis orvendett. Parizs,
London utcain mindeniitt arultdk még a XIX-ik szazad huszas
éveiben is. Népszeriiségéhez nagy mértékben hozzajarult az,
hogy csinos fémdobozokban arultdk, ami bizonyos megnyugvo
érzést valtott ki a vevében az 6ngyulast illetéleg.

! Bulletin de la Société d'encouragement vol 15. 111/112. 1. 1816.
— Archives des Découvertes. IX 1817. p. 309. — C. F. Marschal:
Anweisung u. Verfertigung aller Sorten feuerzeuge. 1823. Leipzig.
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6. A robbanassal gyul6 kaliumkloratos
foszforosgyufa.

1825-ben 0j anyag keriilt a gyufa nyersanyagai kozé. Ed-
dig az id6pontig senki sem gondolt arra, hogy kaliumkloratot
amely kénnel, kénantimonnal erds robbandanyagot alkot, fosz-
forral keverjen. Az els6, akinek ez az otlete tamadt, J. T. Cooper
volt. J. T. Cooper London egyik fOiskoldjaban kémiat adott el
és Kkiilonds eldszeretettel foglalkozott a robbandanyagokkal.
Egyes adatok szerint' gyufdjat gy készitette, hogy a foszfort
enyvoldatban szétfoszlatta, majd ként és kaliumkloratot kevert
hozza. Ebbe a pépbe martotta a kénezett végli gyufaszalakat,
amely szaradds utan, barmely érdes feliileten dorzsdlve, robba-
nassal gyulladt.

Ez a gyufa forgalomba nem keriilt, mert J. 7. Cooper csak
magénak készitette. Altalanos hasznalatra nem tartotta alkal-
masnak. J. T. Cooper tudta, hogy veszedelmes anyaggal dolgozott.

1832-ben ugyanez a gyujté Németorszagban tlinik fel. A
gyartd Jakob Friedrich Kammerer volt, akit a németek jogta-
lanul a foszforosgyufa felfedez8jének tartanak.’

J. F. Kammerer 1796 februar 24-én sziiletett Ehningenben
(Németorszag). Eredetileg szitakoté volt. Mivel megélhetését
nem latta biztositottnak, foglalkozast valtoztatott; kalapkészitd
lett, de kozben platinatiizszerszamot arult.’ Késdbb résztvett az
akkori politikai mozgalmakban és 1832-ben Koseritz f6hadnagy-
tol szitott forradalomba keveredett. 1833 julius 1-én tobb forra-
dalmarral egyiitt elfogtdk és Hochenaspergben vizsgalati fog-
sagba vetették. Csak november elején helyezték szabadlabra, de
azért a per éveken at tartott, 1838-ban hoztdk meg az itéletet
és J. F. Kammerer-t két évi varfogsagra itélték. Az itélet végre-
hajtasa el6l Svajcba menekiilt. J. F. Kammerer 1832-ben Lud-
wigsburgban alapitott gyufagyarat, amelynek maradvanya még
ma is lathat6. Gyufijaért, 60 darabonként 6 krajcart kért. Mi-

! Ullmann: Encyklop. d. Tech. Chem. XII. k. 407 1. — 2 Umschau.
1932. 36 Jhg. H. 15. 290. — 3 Schanzenbach: J. F. Kammerer v. Lud-
wigsburg: u. d. Phosphorstreichhdlzer. 1896. — Archiv f. d. Geschichte
d. Naturwissenschaft u. d. Tech. 1918. W. Niemann.
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24, abra. J. F. Kammerer. (.1796-1857)

kor Németorszdgbdl Ziirichbe menekiilt, folytatta a gyufagyar-
tast és kis tizeme szépen felviragzott.

A forradalmosité gondolatokkal azonban ezutan sem hagyott
fel. A politikai menekiiltek mindig szives fogadtatasra talaltak
hazaban. Ezeket anyagilag is er6sen tamogatta, ami késdbb
anyagi romlasat idézte el6. Megbetegedett. Elmebetegség jelei
mutatkoztak rajta, ugy hogy 1853-ban a wiirttembergi ideg-
gyogyintézetbe vétette fel magat. Innen hosszi gyogykezelés
utdn sziilévarosaba ment, ahol 1857 december 4-én, tidégyulla-
dasban meghalt.

A német legenda azt mondja, hogy J. F. Kammerer fosz-
forosgyufajat akkor fedezte fel, amikor vizsgalati fogsagban
iilt. Mindez azonban mese, amelyen szivesen elszorakozik min-
denki, értéket azonban senki sem tulajdonit neki.
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Lathatjuk tehat, hogy a foszforosgyufat ugyanilyen modon
mint 6, 1825-ben mar az angol /. T. Cooper is készitette. De 1832-
ben, tehat Kammerer-rel egyidében gyartotta F. Moldenhauer
is Darmstadtban. F. Moldenhauer kivalo képzettségli kémi-
kus volt. 1797-ben sziiletett Gernrodeban. El6bb mint gyogysze-
rész mikodott, majd E. Merck vegyészeti gyaraba keriilt, ahon-
nan tanarnak ment.
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25. ébra. Romer 1. Foszfor ¢és kaliumkloraios gyufaja.

Megemlitem azt is, hogy ebben az évben hozta forgalomba
gyufajat Link 6lomfehérgyaros is Darmstadtban, aki ezer doboz
gyufat, 1833—34-ben 80 frt-ért rusitott.'

Meég oket is megeldzte J. S. W. Mayer rézkovacsmester,
aki 1831-ben hozta forgalomba gyufajat.

Nem szabad elfeledni azt sem, hogy ez a gyufa 1833-ban Bécs
piacan is megjelent, ahova Romer Istvan. J. Siegel és J. Preshel
gyufagyarai szallitottak.

! Gewerbeblalt f. d. Grossherz. Hessen. 1866. Jg. 29. S. 122.



66

Hogy J. F. Kdmmerer gyufaja valoban foszfort tartalma-
zott, azt C. Thiel-tol, a darmstadti miiegyetem tandratol tudjuk,
aki a gyufat megelemezte, s benniik a foszfor jelenlétét meg-
allapitotta. Ebben egyébként senki sem kételkedett.'

/. F. Kammerer gyufajat a kovetkezbleg gyartotta: 14 lat
enyvbdl oldatot készitett és ebbe belekevert 675 lat foszfort.
Mikor a foszfor jol szétfoszlott 18 lat kaliumkloratot és 15 lat kén-
virdgot kevert hozza. A péphez némi alkoholban oldott indigot
is tett, ami altal a gyufapép kék szinli lett. A kénezett végii
gyufaszalakat ebbe a pépbe meritette, majd megszaritotta.

A németek Kammerer-i tartjdk a foszforosgyufa fel-
fedezbjének. E felfogasukat kovetkezetesen hangoztattak, pe-
dig Ot legjobb esetben is csak a robbandssal gyulo foszforos-
gyufa felfedezéjének lehetne tartani, a valdsagban azonban
még ennek sem. Ezt igazoljak Eberhardt és Schwanzenbach
kutatasai, akik levéltari kutatdsok alapjan megallapitottak,
hogy Németorszagban 1831-ben mar tobb helyen készitettek
foszforosgyufat. igy Waiblingenben, ahol Louis Ammiiller polgar
és G. Marggraf® gybgyszerész, egymastol fiiggetleniil gyartottak
foszforosgyufat. E gyufaknak az volt a nagy hibajuk, hogy
robbanassal gyultak. De készitett foszforosgyufat — mint elébb
emlitettem — Joh. Sams. Wilh. Mayer esslingeni rézkovacsmes-
ter is, 1831-ben. Az 6 gyufdja épen igy, mint az eldbbieke, fosz-
forbol, kaliumkloratbdl arabgumibdl késziilt, amely pépet ké-
nezett végii fapalcikara kent.* Allitolag /. W. Mayer egyik mun-
kasndjétdl kapta a receptet J. F. Kammerer. Mayer gyaraban
10—12 ember dolgozott.’

De J. F. Kammerer prioritasanak ellentmond egy 1831-
ben megjelent hirdetés is. Ez a hirdetés a Niirenbergben meg-
jelend ,,Unterhaltungen und Mitteilung fiir Bayer” cimi lapban
ma is olvashato. Ebben J. J. N. Willberger niirenbergi végre-

' Jahresbericht d. ehem. Technologie 1866. 747 1.-— ? Niemann:

Archiv f. d. Geschieht, d. Naturwissen. 1917. 206 1 — 3 Nem azonos
A S. Marggraf-fal. — * Eberhardt: Mayer v Esslingen u. d Erfindung
der Streichziindhdlzer. Staats-Anzeiger fiir Wiirttenberg. 1912. — ° A,

Eiler: Ausfiihrliche Anweisung z. Fabrikation der Reibziindhdlzer. 1846.
Quedlinburg.
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hajté eladasra kinalja sajat gyujtoszerszamat, amelynek végén
azt emliti, hogy szallit kivansagara foszforosgyufat is. A gyar,
ahonnét Willberger a foszforosgyufat beszerezte, semmi esetre
sem lehetett Kammerer-¢, mert 6 csak 1832-ben gyartott gyufat.

Az tujabb kutatok, mint Dr. R. Kolb, gr. C. Klinckow-
stroem, H. Kart, Prof. Belschner és masok mar nem is tartjak
6t a foszforosgyufa feltalalojanak, mint ahogy nem is az.

Kiilonosen dontd ebben a tekintetben Belschner koz-
leménye, amely 1924-ben jelent meg.! Ebben a kovetkezOket
beszéli el: ,,Mint maganszemély felkerestem az itteni keriileti
korhazban fekvo Seitter Theodor urat. Atyjanak névére, Frederika
volt. 1831 6ta Kammerer masodik felesége. Fivére, Seitter Theodor
atyja, akkor betarsult annak {iizletébe és iizemét sok éven at
vezette. Ez mind ismerds volt eldttem. Latogatasomkor egy
pillanatra sem gondoltam erre. Az én célom egyediil az volt,
hogy a betegnek részvétemet bebizonyitsam, aki ismételten
baratsagosan fogadott. En egy stlyos beteg embert talaltam,
aki fajdalmai dacara nyugalommal ¢és higgadtsaggal beszélte
el, hogy napjai meg vannak szamlalva. Pillanatra elhallgatott
és monda: ,.En onnek egy felvilagositassal tartozom. Olvastam
az On cikkét és mondhatom (ez Belschner régebbi dolgo-
zatara vonatkozik), hogy nem Kammerer taladlta fel a gyufat.
Atyam, aki ismerte Kammerer lizemét és minden gyari titkat,
ismételten és leghatdrozottabban kijelentette, hogy sdgora nem
volt a felfedez6.” Amikor pedig emlitettem, hogy Niemann fon-
tos okokat talalt Kammerer mellett, Gjra ismételte: ,En ont a
leghatarozottabban biztositom, hogy ¢ azt nem talalta fel.” 14
nappal latogatasom utan Seitfer Gr meghalt. Kozleményének
hatasa alatt, amely egy olyan embert6l szarmazott, aki az ak-
kori ¢él6k koziil az egyediili volt, aki kdzvetlen és megbizhatd
forrasbol tudott biztosat az igazi tényallasokrol mondani és aki
abban a tudatban adta nekem értesiilését, hogy egyik labaval
mar az orokkévalosag kapuja elott all, kell, hogy minden allitast,
amely Kammerer felfedez6i voltara vonatkozik, elnémitson.”

Ebbdl is lathatd, hogy J. F. Kammerer nem volt a fosz-
forosgyufa felfedezdje.

' Ludwigsburger Zeitung. 1924. mar. 6.
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1831-ben tehat Németorszagban sok helyen gyartottak fosz-
forosgyufat, 1832-ben pedig altalanos volt a gyufa gyartasa.
Ugyanebben az id6ben Ausztridban is gyartottak foszforos-
gyufat.

Tudjuk azt, hogy Bécs egyik legnagyobb gyufagyarat a
magyar Romer Istvan alapitotta. Gyaraban el6bb martd-, majd
dorzsgyufat gyartottak, s végiil 1833-ban foszforosgyufat is. Az
0 foszforosgyufaja eleinte kaliumklorattal késziilt, ugy mint
Kammerer-é. Csak késébb tért at mas anyagokra.

Béar nem idetartozik, mégis ideiktatom, hogy az 1860-as
évek végén volt egy masik magyar alapitasu kisebb gyufagyar
is Bécsben Oltosy Pal tulajdondban. A gyarnak szabadalma volt
fej nélkiili gyufa gyartasara, amely azonban nem valt be.

Romer Istvan kezdetben a foszforosgyufa készitésére —
mint emlitettem — kaliumkloratot hasznalt. Késdbb e sot részben
olomnitrattal, illetve miniummal pdtolta. Erre szabadalmat ka-
pott 1834 januar 4-én.

Johann Preshel bécsi gyaros, aki 1833-ban szintén kalium-
klorattal készitette foszforosgyufajat, 1837-ben e sot részben
miniummal, illetve barnakdvel helyettesitette.

H. Trevany bécsi gyara mar 1835-ben megkisérelte a ka-
liumkloratot részben miniummal, illetve barnakdvel poétolni, de
nem sok sikerrel. 1840-ben az olcsobb 6lomnitratot alkalmazta.'

Ugyanez volt a helyzet a németorszagi gyarakban is. A
gyarosok egyike sem gondolt arra, hogy a kaliumkloratot ki-
kiisz6bolje.

Talan nem volna teljes a foszforosgyufa torténete ma-
gyar vonatkozdsban, ha nem emliteném fel Schirkhuber Maria
kegyesrendi tanar gyujtdéanyagat, amelyet 1852-ben irt le fizikai
tankonyvében. E szerint a gyujtokeverék készitendo: 5 s. r.
fehér foszforbol, 16 s. r. kaliumkloratb6l, 16 s. r. manganszuper-
oxidbol és 21 s. r. arabgumibol.?

A kaliumkloratot mint nyersanyagot tehdt még 1852-ben
is ajanljak.

! Jahrbuch d. Erfindungen. Leipzig. 1876.12. évfolyam 282 1. —
? Schirkhuber M.: Természettan. Pest. 1852 I. k. 53. 1.
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7. Romer Istvan, a magyar sziiletésii
bécsi gyufagyaros.

Kis-enyickei Romer Istvan a magyar gyogyszerész és ké-
mikus gardanak egyik legkivalobb képviselje.' Sziiletett 1788
december 26-an Nagy-Saroson, Sarosvarmegyében. Atyja Sator-
aljaujhelyen eldkeld tigyvéd volt, aki mindent elkdvetett, hogy
fiat a nemesi csaladok hagyomanyaiban nevelje. Am a fia ke-
resztliil huzta a sziil6k szamitasat. A fiatal gyermek jofelfogasu
volt, azonban rendkiviil pajkos és fegyelmezetlen. Ha csinyrdl
volt sz6, Romer az elsék kozott volt, ami sok keserliséget
okozott a sziiléknek. Ennek azutin az lett a kovetkezménye,
hogy a fil csak nagy nechezen tudott néhany osztalyt el-
végezni. A fia 14 éves lett. A sziilok eldbb tanacstalanul alla-
nak, majd gyodgyszerész tanoncnak adjak. Harom évet tolt egy
satoraljagjhelyi gyogyszertarban. Itt kedvelte meg a kémiat.
1805-ben mar Kassan gyakornokoskodott. Harom évet toltott a
felvidék metropoliszaban, amely id6 alatt némi pénzt is meg-
takaritott. Ezzel a kis pénzzel 1808-ban bedllit Bécsbe. Pénze
hamar elfogyott és a nyomor szeg6dott hozza. Ehhez jarult még
az, hogy a német nyelvet nem beszélte. Most hihetetlen erével
fogott a német nyelv tanulasdhoz, de egyben a levélirashoz.
Nappal szorgalmasan tanult, éjjel leveleket fogalmazott sziilei-
hez, rokonaihoz, ismer6seihez pénzért. Ezekre a nehéz napokra
késébb, amikor jobb sorsba jutott, szomortan gondolt vissza.

Végre ugy ahogy elsajatitotta a német nyelvet. Most mar
felvették gyogyszerészsegédnek. Mikor pedig fizetésébdl néhany
forintot megtakaritott, beiratkozott a bécsi politechnikumra,
1809-ben.

1814-ben, 26 éves koraban, gyogyszerészmester lett.

Most gyogyszertarhoz szeretett volna jutni. Tudta, hogy
ez az ut nala csak hazassdgon keresztiil vezet. Megndsiilt. Egy
baro Langen lanyt vett feleségiil, akivel utobb orokség révén
vagyonhoz is jutott. Most mar a gyodgyszertar megszerzésének

' Wirzbach: Biograf. 26. k. 328. 1. - Wiener Zeitung 1842. Nr.
309. - Oest. Nation. Encyk. Bd. IV. 408 1. —Neuer nekrolog, d. Deutsch.
1842. XX. 546.1. — Fovarosi Lapok. 1873. 630. 1.
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25. abra. Kis enyickei Romer Istvan (1788—1846).

sem volt akadalya. Feleségével Pestre jott. Itt akart gyogy tarat
vasarolni, mert vissza akart térni Magyarorszagra. De amig
Budapesten tartozkodtak, addig pénziiket Bécsben elsikkasztot-
tak. Romer megint szegény lett. Erre beallt tabori gyogysze-
résznek. Akkor folyt a francia habort. 1815-ben francia f6ldon
van, s felesége mindenhova kovette. De a haborunak vége lett.
Romer megint kenyér nélkiil maradt. Azonban régi gyogy-
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szertara Ujra alkalmazta, s igy a fiatal hazaspart kozvetlen ve-
sz¢ély nem fenyegette.

Most iires oraiban kiilonos iparkodassal fekiidt neki a ké-
mianak és technoldgianak. Foként a Berthollet-féle gyujtdé ko-
totte le a figyelmét. Ezen a gyujton tobb javitast eszkozolt. A javi-
tas a kozonségnek annyira megtetszett, hogy Romer kénytelen azt
nagyobb mértékben késziteni, mialtal jovedelemre tett szert.

Romer most mar szabadabban dolgozhatott, volt egy
kis tokéje. Gyufagyarat alapitott. A gyar megindult és a kozon-
ség nagyon megszerette gyufajat.

Anyagi helyzete fokrol-fokra javult. Most mar mas vegyi
cikkek gyartasara is berendezkedett. igy felvette a klormész
gyartasat, amelyet mint kitiind fertdtlenitszert, az akkori kole-
ras idékben mindeniitt hasznaltak. 1835-ben mar 200 munkassal
dolgozott.

Gyara azonban akkor lett népszeri, amikor az [rinyi-
féle zajtalanul gyilo foszforosgyufat hozta forgalomba.

Munkas életének baleset vetett véget. Kis palotdjan,' ame-
lyet felesége révén 6rokolt, 1846-ban atalakitast eszkdzolt. Munka
kozben az allvanyzat Osszediilt, a terasz lezuhant, s az alatta
allo Rémer-t agyoniitotte.”

Romer I. magyar voltat sohasem tagadta meg. Mindent
elkovetett, hogy Pesten alapitson gyarat. 1824-ben folyamodott
is a helytartétanacshoz engedélyért és segélyért, kérését azon-
ban nem teljesitették. Pesten is vegyészeti gyarat, foként klor-
mész-gyarat akart alapitani.

Romer legszebb sikereit a gyufagyartas terén érte el,
nemcsak a zajtalanul gyulé foszforosgyufa forgalomba hozatala-
val, hanem egy, altala feltalalt gyufaszal vago-géppel is, ame-
lyet csaknem valamennyi orszagba bevezettek. Ezzel konnyen
készittet egy munkas naponként 400.000 drb. gyufaszalt.

De Romer Istvan maga gyartotta a kaliumkloratot is,
amelybdl neki nagyobb mennyiségre volt sziiksége. Erre vonat-
koz6 szabadalma 1821 december 18-4n kelt.?

' A kis palota Bécsben, a IV-ik Kkeriiletben ,,Schelleingasse”-ban

allt. — 2 Egyesek szerint a baleset 1842-ben tortént. — * Beschreibung
d. Erfind, u. Verbesserungen. Wien 1. K. 22. ésu. o. 1. 23,
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E szabadalom szerint, a kaliumklorathoz sziikséges klort
megfeleld olomedényben allitotta el6. Az dlomedénybe, amely
vizfiirdében allt, 10 font 6rolt manganszuperoxidot, 10 font 6rolt
grafitot kevert 0ssze, 30 font konyhasoval. Az 6lomedény tetején
volt a tdltonyilas, amelynek fed6jét egy vasradra helyezett ne-
hezékkel szoritotta le. Az oiomedény vallan gazelvezetd nyiléas
volt. Innét a klort Olomcsdvon szekrénybe vezette. A szek-
rény agyagbol késziilt, s kiviil-belil mazzal volt bevonva. A
szekrény négyszdgletes, inkabb széles volt, mint magas. A klor-
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26. abra. Romer Istvan kaliumkloratot eléallito szerkezete.
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gaz alol ment a szekrénybe. A szekrényben egymadstol tdvol
allo kiszogeléseken vékony fapalcikdkat helyezett el és arra fe-
hér papirbol késziilt kis valyukat tett. Ezekbe vékony rétegben
10 font, borkébdl égetett kaliumkarbonat-oldatot ontott. A szek-
rényt feliil konnyedén lefedte. A gazfejlesztd 6lomedénybe mar
most kénsavat ontott (20 font conc. kénsav, 16 font viz). A gaz-
fejlédés csakhamar megindult s eltartott 12 oraig is. Akkor a
vizfirdét felmelegitette s igy maradt még tovabbi hat oraig.
Azutan a szekrényt szétszedte. A kristalyokrdl a vizet leontotte,
a kristalyokat pedig wjra kikristalyositotta, majd papiros kozott
szaritotta.
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A vegyfolyamat nem volt teljes, mert az alkalmazott ka-
liumkarbonatnak csak 1/6-da alakult at kaliumkloratta, az /s-da
pedig kaliumkloridda.

A grafit a klorfejlesztést egyenletessé tette, talan mint
katalizator szerepelt. A reakcid utan ki lett mosva ¢€s szaritva,
majd zsirral keverve kocsikendcsre hasznaltak. De értékesi-
tették ugy is, hogy katrannyal keverték és fakonzervalasra hasz-
naltak.

A melléktermékként keletkezé kaliumkloridot, ujra fel-
hasznalta klor eldallitasra konyhaso helyett.

A moddszer, mai tudasunk szerint, sok kivanni valot hagy
hatra, mert igy csak kaliumklériddal szennyezett kaliumklorat al-
lithaté elé. Maga Romer Istvan is rajott erre, mert 1827 szeptem-
ber 28-an uj szabadalmat vett. Most mar meleg kaliumkarbonat-
oldatba vezeti a klort, vagy oltott mészbe, hogy kalciumhipo-
kloritot allitson eld.

Amint lathatd, Romer Istvan kivald képzettségii kémikus
volt, aki a nyersanyagokat mind maga iparkodott eléallitani, hogy
lizeme gazdasagos legyen.

De Romer-nek mas szabadalmai is voltak. Ezek jorészt
sajat kisérleteinek eredményei és nem masok szellemi termékei.
Sokat foglalkozott példaul a Débereiner-iéle gyujtoval is. Amig
gyufa nem allott kelld és olcs6 mennyiségben az emberek ren-
delkezésére, a jobb moda csaladok Dobereiner-iéle késziilékkel
lattdk el magukat. Ez a késziilék, mint tudjuk, kénsavbol cink-
kel hidrogént fejlesztett, amely platintapléra omlott és ott ma-
gatol meggyult. A késziilék nagyon kedvelt volt.

Rémer, a Débereiner-iéle gynjtot' ugy alakitotta 4t, hogy
a langnak vilagitd képességet adott. Erre vonatkozdlag harom
szabadalma volt, az egyik 1834 november 8-an kelt, a masik
1836 4prilis 9-én, a harmadik 1836 méjus 18,.

A késziilék szerkezetét a taloldali 27—28-ik abra magyarazza.

A masodik abra a Débereiner-féle gytjtot mutatja be. A hid-
rogén 0-nél radmlik o platintaplora. Meggyullad €és ugyanak-
kor i-nél is kidmlé hidrogént meggyutjtja. A hidrogén kiomlés

! Beschreib, d. Erfind- vi. Verbesserung. Wien. 1834. 1. K.
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fa-csappal szabalyozhatd. A Ddébereiner-féle gytjtdé oldalan van
ugyanis a vilagitd szerkezet. A hidrogén a késziilékbol bejut
F, ¢ csovon at /’-tartalyba, amelyben naftalin, katranyolaj, kau-
csukolaj volt. A hidrogén atbuborékol ezeken és eljut g csovon
at i-ig, ahol meggyulva vilagit.

27—28. abra. Romer-féle Dobereiner-¢gok.

Ennél még gyakorlatiasabb szerkezetet mutat az elsd
abra, ahol m egy szerl gyertyatart6, mely et rugd tol felfelé. Aki-
6ml6 hidrogén tehat a platintaplon keresztiil maga is meggyul-
ladva mindjart gyertyabélt gytjt.

CL. L. Berthollet 1788-ban megfigyelte, hogy az alkalidk
klorral hipokloritokat alkotnak. CIL. Berthollet klorral, kalium-

karbonatbdl allitotta eld a kaliumhipokloritot. Ez volt az ,,Eau
de Javelle.”
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Romer az ,Eau de Javelle” gyartasaval is foglalkozott
és olyan késziiléket szerkesztett, amellyel konnyen és klorvesz-
teség nélkiil volt nyerhetd ez a termék. A médszert 1821 december
18-4n szabadalmaztatta s azt 6t évre meg is kapta.'

Ugyancsak 1827 szeptember 28-an a petréleumnak kén-
savval valo tisztitasara kért és kapott szabadalmat.

Tovéabbi szabadalma egy mianyag. Ezt friss belekbdl és
abbol a savmaradékbol készitette, amely klorfejlesztés utan
hatramaradt. E két anyag egyiittesen fézve plasztikus anyagga
lesz, amely megfelel6 alakra sajtolhat6. Ezt a szabadalmat
szintén 1827 szeptember 28-an kérte.

Ebbdl az esztend6b6l még egy szabadalma volt, ez mint
a szabadalmi leirds mondja, egy ,antihydropiroticum”. Ez a
termék tlz és viz ellen valé véddészer, foként hajokra. Ké-
sziilt borhulladékbol és abbol a savmaradékbol, amely a klor-
fejlesztés utan visszamaradt. E két anyag egyiitt fozve, oly ter-
méket adott, amely olajban részben olthatatlan és csak elsze-
nesedve égett el. Ez az anyag burgundi szurokkal dsszeolvasztva
oly készitményt adott, amely tliz és viz ellen védett. Alkohollal
keverve, mint falfesték is szerepet talalt.

Végiil megemlitem 1834 november 8-an kelt szabadalmat,
amelyet 6t évre kapott meg. Ez egy hordozhatdé gyors gyujto-
késziilék. A késziilék nem mads, mint egy fémtok, amelybe tobb
atmoszférikus nyomassal hidrogént sajtolt. Ez a hidrogén meg-
feleld6 modon rdomlott a platintaplora és meggyulladt. Ez a gyors
gyu;jto tehat a mai 6ngyujtok dse.

Azonban Romer Istvan nemcsak jo kémikus volt, hanem
elsérendli kereskedd is. Bécsben gyartmanyait ,,St. Romer” fel-
irattal hozta forgalomba, igy a beavatatlan francia szarmazasi-
nak ¢és kivalé jo mindségiinek tartotta. A magyarok szamadra
nemzeti szinli dobozokban szallitotta a gyufat. Gyara gyonyo-
rien fejlodott, s haldla utdn veje Dr. Alexovits vette at, aki
maga is gyaros volt. O alapitotta a laari téglagyarat, amely
késébb a br. Drasche-csalad birtokaba ment at, kis palotaja-
val egyiitt.

! Beschreibung d. Erfindung, u. Verbesser. Wien. 1. 22. 1. 23.

2 R. Ussner: St. Romer, der Erfinder d. Ziindhdlzchen. Pester Lloyd
1928. VL. 6. (Reggeli sz.)
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8. A zajtalanul gyulé foszforosgyufa.

A kaliumkloratot tartalmazé foszforosgyuia legnagyobb
hibaja az volt, hogy robbanassal gyult, mikdzben a gyujtokeve-
rék egy része szétfreccsent. Emiatt allando volt ellene a panasz,
ugy, hogy gyartasat és arusitdsdt nem egy varos betiltotta, il-
letve korlatozta. (Darmstadt, Bréma stb.) Mivel azonban a gyt;jto-
keverék gyulas tekintetében megfelelt, a gyarosok ragaszkodtak
hozza, de mindent elkdvettek, hogy a gyufat e rossz tulajdonsa-
gaitol megfosszak.

Es itt kapcsolodott be Irinyi Janos, a magyardidk. Irinyi
nem a foszforosgyufa feltaldloja. Mint lattuk, a foszfort joval
elétte mar L. Peyla alkalmazta gyujtonak. Az 6 érdeme mas.
O volt a zajtalanul gyild foszforosgyufa feltaldldja, 1836-ban.
Ezzel a felfedezésével kikiiszobolte a gyhijtoké vérekbol a kalium-
kloratot, melyt6l a robbanassal valdé gyulas eredt. Talalmanya-
rol igy irt:' ,,Mikor a bécsi politechnikum kémia tandra P. Meissner
élt,> én az 6, 6 az én kedvencem volt. Tobbek kozott az dlom
hiperoxidjarol tartott felolvasast és a barna port kénviraggal
dorzsolgette livegmozsarban, igérvén figyelmes hallgatdosaganak,
hogy a kén meg fog gyllni, de ez nem tortént, nekem hamar
az jutott eszembe, hogyha kén helyett foszfort vett volna, az
mar régen égne. Ebbol all a taldlmany! Azutan egyik tarsam-
nak, kinek apja Fiinfhaus-ban gyaros s az Istvan-téren boltos
volt, mondam hozzon nekem Olompirt,® valasztovizet s egy hu-

' Vasarnapi Ujsag. 1863. 40 1. 59 1. 75 1. — ? Meissner Pal
Traugott sziiletett Medgyesen, 1778 marcius 23-an. Atyja vérosi orvos
volt, de koran elhunyt, s mostohaatyja Segesvarra adta gyogyszertarba,
tanulénak. Ezutan Bécsbe ment, ahol az egyetemen tanult. Elobb Aussee-
ban gyogyszerészkedik, majd Brassoban nyit gyogyszertart. Utobb Pestre
jott, ahol gyogyszerész-magiszteri cimet nyert. 1815-ben Bécsbe kolto-
zott, ahol a politechnikum kémia tanara lett. Itt 30 évig mikodott, s
1845-ben visszalépett Meghalt 1864 julius 9-én Neuwaldeggen-ben. —
* Az Olompir = minium (Pbs0s). Az O6lomdioxidot vagy O6lomhiperoxidot
(Pb0,) (6lomperoxid, Olomszuperoxid) miniumb6l allitotta eld salétrom-
savval (vélasztoviz, HNOs). Ilyenkor oOlomhiperoxid képzddik, barna por,
amelyet a mellette 1év6 Olomnitrattol forré vizzel lehet eltavolitani. Irinyi
ezért vasarolta a miniumot és a valasztovizet.
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szast adtam neki foszforra, melyet talan inkdbb adnak neki a
»fekete kutya”-nal; mert — mondam — ziindholzlit akarok csi-
nalni. Egy kis vegytani szamitds utdn nem kellett semmi sok-
szoros Kkisérlet. A foszfort forr6 vizben megolvasztvan, razas
altal granualtam: hiillés utdn a megmért barnaporral és hogy
a fara ragadjon arab mézgaval Osszekavartam s tiz szal olyan
ziindholzlirél, amindt akkor iivegbe szoktak martani lefaragvan
az lvegbeni kénsavtol meggyuld keveréket, s ennek helyébe a
magam keverékét illesztvén, az ablak parkanyara fektettem.”!

»Este azutan hazajovén az Alser-kiilvarosi Bacci-kavéhaz-
bol, hova magyar lapokat jarattunk, hazajévén megprobaltam.
Vacsoranal, (mely rendesen a hold vilagnal, ebédem a napnal
volt) megmutattam tarsamnak, a debreceni V. L-nek. (Varga
Lajos.) Mésnap az eldadas el6tt megmutattam Meissner tanar-
nak is, s a még mellette 1évé vagy négy fiatalnak; készitési
modjat is elbeszéltem elejétdl végig. Egy F. nevil fiatalember
azt a tanacsot adta: vegyek magamnak ra privilégiumot.”

»Masnap délutan ugyancsak a miegyetemen Pf. erOmi-
vésznek (mechanikus) mutattam a zajtalan gyufat. Mutattam-e
mar masnak is és kinek? kérdé. Sajnalta, miért nem neki leg-
el6szo6r? Ennek azutan én mondtam, hogy nem késd, tan még
senki sem folyamodott; ha akarja, vehet rda még privilégiumot.
Pf. elment s visszajott. Magahoz hiv, hol ram valaki var. Elin-
dulvan, monda, hogy Romer var, kinek sok pénze, meg akarja
venni talalmanyomat, ha semmit sem ér is, csak hogy masva-
laki e cim alatt gyufat ne készithessen. Kérhetek téle akarmit.”

,En azt mondtam: adjon harom garast, mert nekem eny-
nyibe keriilt a foszfor. (A tobbit emlitett tarsam, Piller, ingyen
adta.) Pf.-nél mar ott volt Romer és elhozott magaval minden
sziikségest. Pf. a politechnikumbol kért egy kis o6lomhiperoxi-
dot. Itt azutdn prébat csindltak; En néztem, mert mar Rémer
tudta Pf.-t61 mikép kell eljarni; csak ecléttem akarta megpro-
balni, igaz-e, amit Pf. mondott.”

»A kovetkez6 nap délutdnra a boltba igérkeztem é&s itt
Romer mar papirostokokba rakta elém az én kis barna elegye-

' Martogyufardl van itt szo, amelyet az elébbi fejezetben részle-
tesen leirtam.
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met, fara, viaszra, papirra, taplora (kénnel és anélkiil) illesztve;
s a mellékszobaban azt nyilvanitvan, hogy tokéletesen meg van
elégedve, monda, hogy holnap privilégiumért folyamodik. Kérdé:
mit kivanok t6le? En azon kérdésre azt valaszoldm: miért?
Hisz 6 engem nem is latott, mikor mar tudta, hogy kell készi-
teni és semmi sziiksége sem volt ram. O azzal vetett véget a
dolognak, hogy ha valamely szegény csaladtalan ember meghal,
vénasszonyokat fogadnak, hogy a temetésnél sirjanak, pedig a
halott annak semmi hasznit nem veszi — 6 pedig az én talal-
manyomnak hasznat veendi, s igy ingyen el nem fogadhatja
stb. Kérlek, tehat sugd meg Csarnay-nak, hogy nem kinalt po-
tom Osszeget.! Ajanlatat kénytelen voltam elfogadni, hogy haza-
johessek. Ez 1836-ban tortént és én 1839 oktdberében jottem
Pestre.”

»lgaz, hogy kisenyiczkei Romer Istvan, ki magat S. Romer-
nek irta, ugy tapasztalta, hogy Bécsben hasznosabb ha az em-
bert francianak tartjak; de azért magyarul jol beszélt, sét lea-
nya el is énekelte els6 odajovételemkor a ,Foldiekkel jatszo
Egi tiineményt”, de tobbet ennél nem tudott s midén késbb az
Atheneumbdl magyarul olvasni tanitottam volna, egyszer ezen
széra ,kikerekitett”, gy elnevette magat, hogy tobbé azutan
sehogysem tudtam ravenni magyar leckére. Ezt csak azért ho-
zom fel, mivel Csarnay azt allitja, hogy Romer talan soha ma-
gyar szOt nem hallott; s6t velem mindig magyarul beszélt, azon
sokszor tett megjegyzéssel, mikép a magyaroknak azon Unartja
van, hogyha kiilfoldon talalkoznak, mindig magyarul beszélnek.”

LKérem tehat Csarnay-t, az ¢én rovasomra ne bantsa
Romer-t; hisz 6 is tehetett volna ugy, mint Preshel.”

»EBz velem jart Meissner felolvasésaira; az els¢ nap adtam
neki 2 szal gyufat, masnap azt mondta: probalta, nem jo. Pedig
Romer, amint pénteken kikapta a privilégiumot, mar hétfén
Preshel-nél lefoglaltatd a nem jo gyufakat; s ez még védte is
magat, mondvan, hogy Romer-nek nincs igazsaga, mert 6 eldbb
tudta a taldlmanyt — mi Ggy is volt, mert neki hétfén adtam
a két szalat, Romer-rel pedig csak kedden este talalkoztam.”

'Pakh Albert, a Vasarnapi Ujsag szerkesztéje.
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fgy irta le Irinyi a valosagot. Romer Istvan megvette
Irinyi Janos-tol a talalmanyt 60 frt-ért, ami akkor nem volt
»olyan potom 0Osszeg.” Vannak, akik szemrehanyast tesznek
Romer-nek, mondvan, hogy Irinyi-t kihasznalta. Pedig a fiatal
onérzetes didk, bar raszorult a pénzre, nem akart elfogadni
tobbet.

Ezzel szemben egyszerre csak megjelenik egy hir: Irinyi
Janos talalméanyaért 7000 frt-ot kapott. Ez a hir, német forras
alapjan, el6szor egy magyar hirlapban jelent meg, amelyet a
szenzacié kedvéért utobb valaki ujra felhigitott s mint Gjdon-
sagot tart a magyar kozvélemény elé. A német forras egy levél,
amelyet E. Jemsche publikalt elészor. A levelet Carl Ludwig
trebini  keriileti f6nok irta, aki [Irinyi-nek Bécsben didktarsa
volt.! A levél szabadabb forditasban a kovetkezdleg hangzik:
,»1835-ben a bécsi miegyetemen Meissner tanartdl hallgattam a
kémiat. Egyik napon tandrom bemutatta, hogy az o6lomszuper-
oxid kénnel mozsarban dorzsélve, fénytiinemény mellett meg-
gyullad. A hallgatok koziil egyedill [rinyi kisérte figyelemmel
a kisérletet, aki gy gondolta, hogy ha kén helyett foszfort
dorzsolt volna 6ssze olomszuperoxiddal, joval gyorsabb gytlas-
nak kellett volna bekdvetkezni. Irinyi ezutan napokig nem jart
el6adasra. Erre meglatogattam Ot, de ajtajat zarva talaltam.
Nevem emlitésekor a derék magyar kikialtott az ajton: Hagyj
békében most te német, mert talalmanyon dolgozom. [Irinyi
tobbi baratai sem jartak masként. Oket sem engedte be. Néhany
nap multan Gjra megjelent az el6adason, s ekkor minden zsebe
tele volt gyufadkkal, amelyeket maga készitett. A falakon huzta
végig és mindegyik meggyulladt. Sikeriilt neki a foszfort szét-
osztassal béklyoba verni ¢és gyujtokeverék céljaira felhasznalni.
A foszfort stri gumioldatban oszlatta szét, ugy, hogy addig
razta, amig kihilt és a foszfor benne finom szemecskék alak-
jaban szétfoszlott. Ehhez a gumibol és foszforbol allo keverék-
hez 6lomszuperoxidot kevert és olvasztott kénbe martott facs-
kait martotta bele.

Irinyi taldlméanyat eladta Romer Istvan-nak, a késObbi
gyufagyarosnak 7000 frt-ért, aki a Lobkovitz-téren lakott. Ez a

! Zeitschrift f. angewandte Chemie. 1894. 268 1.
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varatlan nyereség a fiatal feltalalonak oromteljes életet bizto-
sitott és ez nem valt eldnyére. Irinyi talan két évvel volt id6-
sebb mint én, aki akkor 17 éves voltam s ma 77 éves vagyok.
Evekkel ezutan, talan 1849-ben Pragiban lattam viszont és ek-
kor azt mondta nekem, hogy a magyarovari mezdgazdasagi
akadémian tanitja a kémidt. Szeretném, ha ez a kdzlemény
Irinyi rnak, Oreg kollégajanak szivélyes tiidvozletével, tudo-
mésara jutna.””!

Ez a levél telve van valotlansagokkal és igy hitelt nem
érdemel. De lassuk csak. A levél azt allitja, hogy P. T. Meissner
kisérlete, amely Irinyi-b6!/ a zajtalanul gyulé foszforosgyufa
készitésének gondolatat kivaltotta 1835-ben tortént. Ezzel szem-
ben az igazsag az, hogy sem Carl Ludwig, sem Irinyi Janos
1835-ben nem volt a politechnikum hallgatdja. A hivatalos lis-
taban eldszor 1836-ban szerepelnek. C. Ludwig azutan azt al-
litja, hogy Irinyi-vei, 1849-ben taladlkozott, Pragaban. De itt is
tévedés van. A Kossuth-kormdny 1849-ben 6t allitotta a nagy-
varadi 16porgyar élére. Mikor a magyar csapatok 1849 augusztus
13-an Viladgosnal a fegyvert letették, fogsagba kertiilt és dccsével
egyiitt a ,,Neugebaude”-ban raboskodott. A talalkozas nem tor-
ténhetett meg. C. Ludwig azt is mondja levelében, hogy talal-
kozéaskor Irinyi azt mondta neki, hogy 6 a magyardvari gaz-
dasagi akadémia kémia tanara. Tudjuk, hogy a magyarévari
gazdasagi akadémiat 1818-ban alapitotta Albert Kazmér szasz-
tescheni, lengyel és litvaniai kiralyi herceg, Magyarorszag hely-
tartdja. Az intézet Osszes kiadasat a herceg viselte, késébb pe-
dig orokosei. Az akadémia 1848-ban megsziint. 1850-ben a csa-
szari kiralyi kormany Albrecht féherceggel, az intézet tulajdo-
nosaval szerz6dott és azt allami kezelésbe vette. Ekkor keriilt
¢lére H. W. Pabst a hochenheimi gazdasagi akadémia igaz-
gatoja. [rinyi talan ismerte H. W. Pabst-ot, de mint tanar,
oda nem keriilhetett. Tudasa, képzettsége mindenkinél jobban
predesztinaltdk ugyan erre az allasra, de erds magyar érzése
miatt nem johetett szoba. Az akadémia csak 1869-ben keriilt a
magyar allam kezébe. Irinyi 1849 év végétdl kezdve borton-
ben raboskodott.

! Magyar Hirlap 1935 februar 24.
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C. Ludwig szerint Romer késébb, vagyis 1836 utan
gyufagyaros lett. Ezzel szemben az igazsadg az, hogy 1835-ben
Romer mar 200 munkassal dolgozott, s gyarat 1822-ben ala-
pitotta. Azt is mondja, hogy Romer a Lobkovitz-téren lakott,
pedig Bécsben sajat hazaban lakott, 1035 sz. alatt, az egykori
Kéarnter-Tor Theater-ral szemben és nagy haztartast vitt. Esté-
lyein Bécs valamennyi hires embere megfordult, igy: Fr. Aug.
Kanne, A. Langer, F. Grillparzer, M. G. Saphir és masok. Oro-
kolt egy masik hazat is a Schelleingasse-ban s épen ennek at-
alakitasakor lelte 1846-ban halalat.

Ezzel a valdtlansdg tomeggel szemben, amely nyilvan
rossz visszaemlékezésbol ered, a 7000 frt-os honorarium is kép-
zelet sziileménye. Ilyen szavahihetetlen levél alapjan a korrekt
Irinyi szavahihetGségét kétségbevonni nem lehet és nem is
szabad.

Irinyi Janos biiszke nemes magyar ur volt, akit legjob-
ban a szokimondosag jellemzett. A nyilt és Oszinte beszéd sok
kellemetlenséget szerzett életében.

Irinyi Janos taldlmanya egy javitds csupan, amelyért
nagy Osszeglli honorariumot adni nem is lehetett. Tudta ezt
Irinyi is, azért nem tartotta nagyra talalmanyat. Bizonyos, hogy
Romer tobbet is adott volna a taldlmanyért, ha Irinyi tob-
bet kért volna tdéle. 7000 frt-ot, (a mai vasarld értékben kozel
20.000 P-t), egy javitasért ma sem adnak, 1836-ban még kevésbbé.
Ilyen Osszeget csak a szabadalom tiszta hasznabdl lehet bizto-
sitani a feltalalonak, de elére nem. Az azonban lehetséges, hogy
1839-ben, mikor Bécset otthagyta, kapott még kisebb Osszeget
Romer-t6V

Mint emlitettem, [rinyi talalmanyarél utdébb a ,,Vasarnapi
Ujsag”-ban egy cikket irt. E cikk egyik mondata igy hangzik:
»,hem kinalt potom 0Osszeget.” Van aki azt allitja, hogy ez a
megjegyzés a 7000 irt honorariumra vonatkozik. Ezzel szemben
az igazsag az, hogy a kinalds még nagyon messze van az adas-
tol. Kinaltak taldlméanyaért hazat is, de adni nem adtak neki.

Hogy kapott volna, arr6l egyetlen sor emlék sem maradt
fenn. Lehet, hogy Romer tobbet is felkinalt, de bizonyos, hogy

' Bavar 1935 méjusi szam.
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Irinyi elészor csak 60 frt-ot fogadott el. A szegény didknak
ez a 60 frt is, amely mai vasarld értékében joval nagyobb Osz-
szeg, bizony nem volt potom 6sszeg. Aminthogy ma sem az.

Erdekes, hogy a nagy miiveltségii és kivald Irinyi ta-
lalméanyat semmire sem becsiilte. Egyszer Bécsben gr. Teleki
Jozsef-iel sétalt, aki figyelmeztette, hogy a gyerk6cok miként
aruljak gyufajat. Erre kifakadt: ,Hagyjon mar békét ezzel a
gyufaval, mert ha én a chemia theoridgjanak nem tudvan egyéb
hasznat venni ezen haszontalansagnal még ma kitekerném a
nyakamat.”

Egyébként a foszforosgyufat, vagy ahogy 6 irja: ,vilany
gyuszer’-t a kovetkezéleg irta le, 1847-ben megjelent munkaja-
ban:' ,Egy kis ilivegbe téve, melegités kozbeni 1ég befuvas altal
kissé elegyiil a P (foszfor), s ha most kénezett végli faszilkok
martainak bele, ezek aztan a légen (levegén) kivalt ralehelés
altal meggyulnak. (Ez vonatkozott a Peyla-féle gyertyara és a
briquet physique-re.) — Mai idében (1847) a vilanynak (foszfor)
valamely élenydus testbéli keverékét — milyek KN60 (KNO;
kaliumnitrat), KC160 (KC10; kaliumklorat) — a pattogoban, —
Pb20 a zajtalanban (Pb0, 6lomszuperoxid) Mn20 (Mn0, mangan-
szuperoxid) ... arab mézgaval (gumi) az Ossze s fahoz ragadas
végett, — mar minden gyufa magaval hordja, és érdekes tes-
tekhezi dorzsolés altal annyi meleg fejlik ki mennyi a vilany
meggyulasahoz sziikséges. Valamint az acélnak a kovahozi dor-
zsOlése altal is, anynyi meleg fejlik ki, hogy altala a lekarcolt
kis darab acél elég, s a taplot is meggyujtja. — A vilany mar
magaban is szaraz testhez dorzsdlve meggyul, és miutan a kén
az o6lom kettedélegyével Pb20 (6lomszuperoxid) dorzsdlgetve a
mozsarban meggyul, konnyli volt rdjonni — kivalt azt tudva,
hogy a pattogasban vilany van KC160-¢l (kaliumklorat): — hogy
a vilany még inkabb meggytl, és ez a zajtalan gyufdk eredete, a
dardany (Sb,S,) KC160-el nehezebben gyl meg, a C csak mele-
gitve, As mérges. — Es valamint az élenyben (oxigén) tiizes tapld,
Cl-gézben rézlemezke altal gyujtatik meg az acélperge... itten
is — a keverék kis mennyiségének melege meg nem gyujtna

"rinyi J. Vegytan elemei. 113 1.
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a szilkot, — mint meggyujtja a papirt, salitromos taplot, viasz-
gyertyacskat, — hacsak a végén a kdonnyebben gyuldé kén vagy
a kéntelenekben: kevés konnyen go6ziilé viasz, fagyaj (faggyu),
gyanta ... nem volna.”

Irinyi ezen leirdsa nem tiizetes, sok hidny van a leiras-
ban, de célja nem is a gyufagyartds ismertetése volt. Ezzel a
szavakkal azonban, hogy ,ez a zajtalan gyufak eredete” disz-
kréten a maga talalmanyara céloz. Joggal.

9. Irinyi Janos, a zajtalanul gyulo foszforos-
gyufa feltalaloja.

Irinyi Janos 1817 majus 17-én sziiletett Albison-ban Bihar
varmegyében.' Atyja Irinyi Janos, a br. Mandel-csaldd nagy-
létai uradalmanak tiszttartja volt. Maga az Irinyi-csalad régi
reformatus nemesi csalad. Nemességet 1659 julius 18-4n kapta
/. Lipét kiralytol, nemesi el6név nélkiil.> Hangsulyozom ezt
azért, mert a budapesti varosi tandcs mikor gyufagyarat akart
alapitani, kétségbevonta nemesi voltat, azon az alapon, hogy
egyizben az irinyi el6nevet vette fel, azt gondolvan, hogy 6 az
1264-ben nemesitett irinyi Irinyi Janos utdéda. E miatt az irinyi
Irinyi-csalad pert inditott ellene, s ebben a percben vesztes is lett.

Ennek hatasa alatt testvérével egyiitt véglegesen rendez-
ték magyar nemességiiket és mint azt Olay Ferenc megallapi-
totta az Osrégi reformatus csaldd nemesi adomanylevelét Varad-
olaszi-ban (Bihar vm.) tartott rendes kozgylilésen 1838 dec.
13-4n ki is hirdették. Ugyanezen csalad nemességét 1665-ben
Erdélyben, 1776 febr. 26-an Szabolcs varmegyében hirdették ki.

Néhany évvel ezelott egy olah folyodiratban cikk jelent
meg, amelyben [rinyi oldh embernek van feltiintetve. A leg-
nagyobb érv erre vonatkozolag az, hogy a bécsi politechnikum

" Irinyi J. szilletési éve és helye tekintetében a szakirodalom-

ban nincs egyontetliség. A  Pallas-Lexikon szerint 1819-ben sziiletett
Nagylétan.  Peremartoni Nagy  Lajos  szerint 1817 majus  17-én,
Albison. Az utodok szerint Zsdkan sziiletett. — * Olay Ferenc: Ada-
tok Irinyi J. emlékezetéhez. Debreceni Szemle 1933. 150 1. — P. Nagy

Lajos: Irinyi Janos. Debreceni Szemle 1933.
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anyakonyvében neve Johann Irimi-nek van bejegyezve. A be-
szerzett bécsi politechnikumi anyakonyvi kivonat szerint neve
valoban Johann Irimi-nek van beirva. (Nem Irimie, mint aho-
gyan egyesek hangoztatjak.) Ebbdol a hivatalos masolatbol
azonban az is kideriil, hogy Irinyi Albison sziiletett, s hogy
1836—38. éveken at volt a politechnikum hallgatdja. Ez a toll
hiba, amit az osztrdk irnok, a magyar nyelvben valé jaratlan-
saga vagy rosszulértése folytan irt be hamisan egyeseknek ele-
gendd téves kovetkeztetésre. Pedig az anyakdnyvi kivonat még
egy valdszinitlen adatot tartalmaz. Azt mondja, hogy: ,,... vor-
her 2 Jahre Jus studiert hatte.” Megallapitottam, hogy a bécsi
egyetemen jogot nem tanult, mert 1830—35. évek kozott sem
az anyakonyvben, sem a tandij fizet-jegyzékben felvéve nin-
csen. Nem tanult jogot a budapesti egyetemen sem. 1835. évben
valdszinileg debreceni kollégium tanuldja volt, de semmi esetre
sem jogasz. A bécsi kismiiveltségii Irnoknak azonban ez mind-
egy volt. E megbizhatatlan anyakonyvi bejegyzés tehat az oldh
szarmazas alapja. Olah szarmazasanak egyébként ellentmond
reformatus volta.

De ellentmond iskolatarsa az osztrak Carl Ludwig is, aki
levelében, mint ,,derék magyar”’-r6l emlékezett meg, s nevét he-
lyesen Irinyi-nek irta. Mar pedig ha az osztrak valakit magyar-
nak mondott, a legnyomasztobb politikai években, akkor az
valéban magyar volt; ha oldh lett volna, sietett volna nemzeti-
ségét kiemelni. Maga Irinyi is allandéan hangoztatta és biisz-
kén vallotta magat magyarnak. Ellentmondas nélkiil tlirte ma-
gyarsagaért szenvedett mellézéseket s a bortont, amelyet magyar
politikai hitvallasaért ra kiszabtak.

Ezek utan csak csodalkozni lehet az olah iré ferditésén
és azon, hogy nalunk is akadtak olyanok, akik az oldh hami-
sitasnak hitelt adtak.

Irinyi iskolait Nagy-Varadon és Debrecenben végezte el.
Alig 19 éves korban mar Bécsben volt, ahol a politechnikumon
kémiat tanult. Bécsben szorgalmasan tanult s el is érte, hogy
a szintén magyar szarmazasu P. T. Meissner-nek (1778—1850)
legkedvesebb tanitvanya lett. Erre egész életében biiszke volt.
Bécsbidl, Berlinbe ment, ahol az akkori hires kémikusokkal
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(Klaproth) keresett Osszekottetést. Ezt az érintkezést élete vé-
géig fenntartotta.

Berlinben a kémiat forradalmasitd 1 eszmék hatasa
alatt, amely aramlat A. L. Lavoisier és kovetdi miikodé-
sével indult ki Franciaorszagbol, 1838-ban megirta elsé tudo-
manyos értekezését a kovetkezd cimmel: ,Uber die Theorie
der Chemie in Allgemeinen und die der Schwefelsaure insbe-
sondere.” Ezzel az értekezésével magara vonta a német kémi-
kusok figyelmét és most mar nyitva allott eldtte az ut a tudo-
manyos korokhoz.

Rovid berlini tartdzkodas utan Hochenheimba ment, az
ottani hires gazdasagi akadémiara. Mint 22 éves fiatal ember,
aki foldbirtokon nevelédott, tudta, mily elhagyott foldmiivelés
folyik ez orszagban, igy gondolta ez tton fog hasznalni haza-
janak.'

1839-ben visszajott Magyarorszagba és belevetette magat
a magyar tudomanyos életbe. Egyre-masra jelennek meg dol-
gozatai. Egyik, ebben az évben megjelent dolgozata a kémiai
affinitasrol szolt, arrol az erdrdl, amely kényszeriti a testeket
egyesiilésre. Ennek a cime: ,,A vegytani rokonsag.”?> A masik
cime: ,,A konyari t&* amelyben az ott talalhatd sziksdval és
eldallitasaval foglalkozott. Ez utobbi értekezését azért kell kii-
londsen kiemelnem, mert ebben a szikes talajok javitdsara is
kitért. O kalcium sokkal (kélciumklorid, kalciumnitrat, mész-
ko, gipsz) akarta megkotni a sziket. Kiilondsen ez utobbit
ajanlja nagyon, amelyre egyébként Tessedik Samuel is ramu-
tatott. Kar, hogy hazai kémikusaink, akik a szikes talajok javi-
tasaval foglalkoznak e nagy kémikus javaslatairol tudomast
nem szereznek.

1840-ben megjelent ,,A végy ardny tan”* cimil értekezése,
amelyben a testeknek egymadasra vald hatasat magyarazza. Tor-
téneti fejlodésben mutatja be 7. Bergmann, J. B. Richter, J. L.
Proust, J. Bolton és masok idevonatkozé megallapitasait. E

! Szinyei: Magyar irok élete és mikodése. — Wiirzbach: Biogr.

Lex. X. 291 1. — Ujabbkori ismeretektara. IV. K. 488 1. — 2 Tudomany-
tar 1839. VI. K. — * Atheneum. 1842. 65 1. - * Tudoménytar. 1840, 32 1.
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dolgozat mutatja legfeltiindbben kitind elméleti kémiai képzett-
ségét. Ugyancsak ebben az évben jelent meg egy masik érte-
kezése: ,,A vegyrendszerr6l.”' Ebben a Lavoisier-féle eredmé-
nyeket népszeriisiti, amelyben a flogiszton helyét az oxigén
foglalta el. 1842-ben 1j cikket irt, amelynek cime: ,,A vegytan
mint vezéresillag a torténet tudomanyban,” amelyben az elem-
zések jelentdségét méltatta az archeoldgidban.?

1846-ban Karlsruhe-ban van és cikket kiildott a ,,Hetilap”-
nak a légyapotrol,’ amelyet épen abban az esztenddben fede-
zett fel Ch. F. Schonbein (1799—1868), akivel meg is ismerke-
dett. Maga [rinyi is foglalkozott a 18gyapottal, s annak robbané
hatasaval. Karlsruhe-ban rovid ideig maradt. 1847-ben meg-
jelenteti kémiajat: ,,A vegytan elemei” cimen, amelyben nalunk
szokatlan alapossaggal ismertette a kémia alaptételeit, az ele-
mekkel és vegyiiletekkel egyiitt. A konyvet Nagyvaradon nyom-
tattdk. Sajnos csak elsd része jelenhetett meg. A konyv: ,,Szor-
nylségli partolatlansagban halt meg” irta az egyik késébbi
hirlap. A masodik rész megjelenését a mostoha magyar viszo-
nyok nem engedték meg. A félbeszakadast bizonyara elGsegi-
tette az 1848-as évek mozgalma, amely nem kedvezett a tudo-
manyos miikddésnek. Kés6bb mikor a magyar természettudo-
manyi tarsulat szabadon kezdhette miikodését, 6 is belekapcso-
l6dott a munkaba, s el6adast tartott a magyar kémiai elneve-
zésekrdl.*

1847-ben 100 holdas vértesi birtokdn gazdalkodott. Vértesi
birtokan okszerli gazdalkodasba kezdett. Meghonositotta a géppel
valé szantast, vetést, boronaldst, a talajt meg hamuval és mész-
soval mitragyazta. A gaz ndvényeket Osszegyljtette, egy go-
dorben elégette, s a keletkezett hamut a talajon szétszoratta.

1849-ben a Kossuth-kovmkny megbizta a nagyvaradi 16por
és agyuontdde vezetésével. Mint er6sen magyar érzésli nemes
ember mar kordbban is részt vett a forradalmi mozgalmakban,
igy a hires 12 pontot 6§ szdvegezte meg ¢és kiildte fel Buda-
pestre Occsének Jozsef-nek. A Kossuth-kormdany ajénlata, tehat
jol jott neki s sietett az allast elfoglalni.

" Tudomanytar. 1840. VIIL. 323 1. — * Atheneum. 1842. 65 1. —
* Hetilap. 1846. 1443 1. — * Természettud. tars. Evkonyve 1. k. 5 1.
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A szabadsagharc utan egy ideig Occsével egyiitt a ,,Neu-
gebaude”-ban raboskodott. E kozben elhunyt édesanyja Johann
Rozalia, s a fogoly Irinyi szuronyok kozott kisérte anyjat
utolso utjara.

A kiszabadulas utdn tjra Vértesre ment gazdalkodni,
hogy mint egyik kronikds irta — ,ott varja a magyar tudo-
manyossag jobb iddszakat, midén oly tehetség, annyi mivelt-
ség, mint 6vé nem fog heverni parlagon, hanem a nemzet és
kozhaza érdekében hasznosittatik.” Sajnos hidba varta.

Gazdasagédban meghonositott j miivelési modszerek, sok
pénzébe keriiltek, s ezek okoztdk eladdsodéasat, amelybdl az-
utan sohasem tudott megszabadulni. Amit nagy mértékben eld-
segitett, hogy dohdnyosai megloptak. Dohanyosaival folytatott
harca annyira elkeseritették, hogy termelésével felhagyott sot
a dohanyzasrol is lemondott. Birtokat bérbe adta. De itt is sze-
rencsétleniil jart. Bérlgje tonkre ment, €16 és holt felszerelése
odaveszett, végiil perét is elvesztette. '

A sikertelenség nyoman elhatdrozta, hogy allast keres.
Beallitott régi baratjahoz, Komlossy Imré-hez és 6t kéri allas-
kozvetitésre. Sikeriilt is. Az akkor megalakult ,,Tisza” biztositd
és jelzalogbank mint szamtanacsost alkalmazta. Késébb 1863-
ban az Istvan-gézmalomhoz keriilt hasonldé mindségben. ,Egy
kicsiny konyvecskébe” vezette a malom 0sszes szamadasait.

Irinyi kés6n nésiilt meg, 1866-ban. Késéi ndsiilése mo-
gott szerelmi csalodas huzodik meg. Még bécsi didk volt, ami-
kor Romer Istvan-nal keriilt Osszekottetésbe. Romer-nek egy
lanya volt. Mikor az ismeretség mélyebb lett, Romer felkérte,
hogy tanitsa meg leanyat a magyar nyelvre és irasra.

Es ezen a cimen siir(in latogatott fel a csaladhoz. Romer
akkor mar Ozvegy volt. [rinyi addig tanitotta a szép ¢és
miiveit lanyt, amig azon vette észre magat, hogy szerelmes a
leanyba. Megkérte a leany kezét. Rémer neki igérte, de azutan
mégis masként hatdrozott. Lednydt masnak adta. Irinyi biisz-
keségében mélyen meg volt sértve. Félre allt. E csalodéas oly

' Budapesti Hirlap 1910. januar 10. és februar 8, — Debreceni
Szemle 1933. 150 1. (Peremartoni Nagy Lajos.)
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mély nyomokat hagyott lelkében, hogy ndsiilésre csak késon,
51 éves koraban hatarozta el magat.

Neje Bardanyi Hermin volt. Bécsben laké magyar sziillok
gyermeke. Els6 férje Dobay Addam volt, de 6zvegy lett, ekkor
vette el Irinyi. E hazassagbol két gyermek sziiletett: Janka,
aki 0t éves korban és Lajos, aki hét éves korban haltak meg.

Irinyi Janos 1895 december 17-én halt meg Vértesen.

Irinyi egyike volt a legtehetségesebb magyar kémiku-
soknak. Tanulmanyait a legnagyobb szorgalommal kezdte ¢és
folytatta addig, amig a 4. L. Lavoisier szellemében fejlodé 1j
kémidt teljesen és tokéletesen el nem sajatitotta. Nagy bator-
sag kellett akkor még ehhez, mert ugy a bécsi, mint a buda-
pesti tudds vilag el volt telve Winterl Jakab nagyszeriségétol,
aki andronia ¢és thelyke eldallitassal tette magat hirhedté ¢és
aki kétségbeesetten hirdette A. L. Lavoisier kisérleteinek med-
déségét és elméletének tarthatatlansagat. Es Winterl-nek sok
kovetdje, tanitvanya volt.

Irinyi ebb6l a maszlagbol nem kért, Bécsbdl Berlinbe
ment, ahol akkor mar szabadabb eszmék, igazabb elméletek
harcosai dolgoztak. Szemei el6tt pedig olykor-olykor elsuhant
egy kép, az egyetemi tanszék képe. Mert egyetemi tanar szeretett
volna lenni.

,Ha azt — mondta — aki nekem fIgérte, hogy ad annyit,
amennyi egy kémiai laboratorium felallitasdhoz sziikséges, ahol
azutan magan eldadasokat tarthatok, a koriilmények ennek tel-
jesitésében nem gatoltak volna meg, ugy tan szaporithattam
volna a Berlinben kiadott értekezésem nyoman a mai francia
iskolaval egykor, substitutio theorian alapulé vegyeket.”

Bar késziiltsége, tuddsa messze feliilmulta az itt tanitd
idegen kortarsait, szerénysége, uri magyar gondolkozdsa nem
engedte a tiilekedést. Ot meghivni lehet, de harcolni nem fog
érte.

Laboratoriumhoz, amely utan annyira vagyott, sohasem
jutott, s ki tudja, mily szép kisérletsorozat megvalosulasa szallt
vele sirba.

Irinyi vagya nem teljesedett, mert ,e tudomanyos vilag
olly kis korli volt, hogy egy emberi élet faradalmait, aldozatok-
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kal szerzett tanulmanyait csak becsiilni tudta, jutalmazni nem.”
Ez a szomoru magyar allapot tarsanak, Vida Karoly-nak pé-
lyajat is ketté¢ torte. Vida Kdroly vele tanult kémiat kiilf6ldon,
de hazajovet mint kémikus, nem tudott elhelyezkedni, ir6 lett.
Mikor 1839-ben haza jott és latta, hogy mint tanar, aligha
keriil tanszékhez, Budapesten gyujtoégyarat alapitott. Folyamod-
vanyat 1840 aprilis 8-an adta be a varoshoz, amelyben ,,o0ly
gyujtofacskak készitésére vonatkozo talalmanyara kért enge-
délyt, amelyek fellobbanasukkor: nem zajongnak s kén nélkiil
is készithetok, mialtal semmi szagot sem csindlnak.” Miel6tt
kérvényét elintézték volna, a Nyar-u. 234. sz. hazban megkezdte
gyartasat 1839 december 19-én. Nemcsak gyufakat gyartott, ha-
nem taplot, fidibuszt is. A gyar tekintettel arra, hogy a gyufak
olcsobbak voltak, mint Romer gyufai, szépen fellendiilt s mar
50—60 emberrel dolgozott, s naponként félmillio gyajtot készi-
tett. Késobb gyarat Varoshaztér 9. sz. ala, a Miiller-féle hazba
akarta athelyezni. Amde vetélytarsai féltek a nagy versenytdl,
s a hatosagnal iparkodtak elgancsolni. A varosi tandcs ennek
nyoman eleget is kellemetlenkedett. Egyik bizonyitvanyaban
neve ,Irini”-nek volt irva. Kérték tehat keresztlevelét. Azonki-
viil Bihar megyétdl is bizonyitvanyt kellett kiallitania, hogy 6
valoban Nagy-Létan lako Irinyi Janos gazdatisztnek a fia. Miért
kellett ott hagynia a régi telepét, arrol beadvanya nyujt felvila-
gositast, amely igy hangzik:' ,Mind személyes, mind vagyoni
biztossag tekintetébdl, miutdn mar tavai nyaron ugy is kirabol-
tak s pedig rostélyzaton at személyem s feljovendd Scsém ké-
nyelme tekintetébdl, miutdn igen alkalmatlan, valamint sar s
hideg ugy por s hdéség idején a messze jarkalds, régen szandé-
kom volt a Tajnai-hazban bellebb koltoztetni.” ,,Miutan pedig
emlitett hazat egészen kivették, kénytelen valék 0j lakrol gon-
doskodni, s minthogy egész 24-ik juliusig alkalmasat sehol sem
talaltam, minthogy a Sebestyén-piaczon ugyis tartozkodik ily
gyarto, fentemlitett julius 24-én kivettem, 26-an bele is koltoz-
kodtem a Varoshaz-téren 9. sz. alatti Miiller-hazba.” ,Ezen 1j

' Magyar Chem. folyoirat. Varnai S.: Irinyi és az els§ magyar
gyufagyar alapitasa 1909. 152. 1. — Pesti Naplé 1934 okt. 21. Bodo
Béla: Szobrot allitanak Irinyinek.
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lakomban, mellettem szélvan gyaramban még nem tortént ve-
szélyen kivill a lehetd legnagyobb s biztositottabb elévigyazat,
mit vaspléhekkel s vizesedényekkel igen célszerlien eszkozol-
tem, még azon jO is van, hogy a haznak épitése miatt misze-
rint gyaram az udvar végén keresztbe épitett részt foglalvan
el, a szag a nagy udvar s nagy kert kozt elszéledvén, sem egész-
ség renddri, sem mas tekintetben, magamnak sem, masnak sem
alkalmatlan. Miutan a Ns. Tanacsnak ez irant a tek. kapitanyi
hivatal jelentést t6n, azért vagyok bator folyamodni, hogy fenn
eléhozott okaimnal fogva gyaram jelen helyére nézve engedé-
keny valaszaval megnyugtatni, valamint a vasar alkalmi Czi-
raky-hazzal a nagy téren atelleniil 79. sz. alatti satoromra nézve,
melyben mar négy vasaron at arulhattam szokott dijam mellett
készitményeimet, s mit mar vevéim is megszoktak, miszerint a
valtoztatds nem csekély karomra volna, minthogy mult vasar
alatt egy biztos a tovabbi ottmaradast eltiltd iizenettel lepett
meg a legszigoribb elévigyazati s egy dézsa vizodatételi gé-
retemhez képest biztositani méltdztassék. A Ns. Tanacsnak ala-
zatos szolgéja Irinyi Janos gyuszergyartulajdonos.”

A tanacs azonban masként gondolkozott. Meghagyta a
Miiller-haz gondnokanak, hogy /rinyi-nek mondjon fel.

Irinyi 0j beadvanyt nyujt be. Ebben tiltakozik a véarosi
tanacs intézkedése ellen és mondja, hogy a helytartétanacshoz
fog folyamodni. Miutan pedig a varosi hatiarozatnak nem tett
eleget, egy napon bizottsag szalt ki s gyufa készletét a Harom
Dob-utca, Budai Jozsei-iéle haz pincéibe rakatta, a pincét le-
zaratta és kulcsat atadta Irinyi-nek.

A varosi tanacs rideg allaspontja és az anyagi vesztesé-
gek, amelyek ezzel kapcsolatban alltak, kedvét szegték. Egy
ideig tarsult Schonwald Hermann pétkavégyarossal s a Kirdly-
utcaban gyartottdk a gyufat, de 1844-ben szétvaltak s Schon-
wald H. egyedill kapott iparengedélyt. Irinyi pedig vissza-
vonult. A zajtalanul gyulé foszforosgyufa felfedezdje, nem lehe-
tett a varoskapitany és a varosi tanacs szeszélye folytan
gyufagyaros.

Tévedés azonban azt hinni, hogy Irinyi Jdanos alapitotta
nalunk az elsé foszforos-gyufagyarat. 1837-ben mar mukodott
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egy Budapesten, a Zaretzky-féle gyar. Ezt a gyarat Zaretzky
Jozsef alapitotta a ,,3 barany-utcaban, sajat hazaban. 1844-ben
a vaci-utra telepiilt at az . n. vaci temetdvel szemben 4500
négyzetol teriileten. Nagysagarol fogalmat alkothatunk, ha meg-
emlitem, hogy 1863-ban ezer emberrel dolgozott és napi 13 millio
gyuidt gyartott. E mellett egyéb vegyészeti cikket is készitett
fénymazt, éjjeli mécsest, fidibuszt, spanyolviaszt stb. Evi nyers-
anyag sziikséglete ekkor 300.000 font kén, 20.000 font fehér fosz-
for, 200.000 font arabgumi, 15.000 font gyanta volt. 1862-ben a
londoni vilagkiallitason dicsérd oklevelet is kapott, gyartmanyait
pedig ismerték Magyarorszagon kiviil Ausztridban, Galicidban.'
Utana is tobben alapitottak gyufagyarat Pesten, igy Amtmann
és Barczy Janos. Ez utdbbiak gyara 1846-ban jol fejlodott. Gyart-
manyaikat az Iparegyesiilet kiallitisdn mutattak be.

Azutan gyorsan fejlodott gyufaiparunk 1850-ben megala-
kul a lajta-szent-mikldsi gyufagyar, ugyanitt keletkezett 1852-
ben egy masik is. Az els6t Pock alapitotta, a masikat Fréhlich.
1899. évben 18 gyufagyarunk volt.”

10. Ki a foszforosgyufa feltalaloja?

A zajtalanul gyuld gyufa feltalalasa utdn sok év pergett
le. Egyszerre csak feszegetni kezdték azt a kérdést, hogy tulaj-
donképen ki a foszforosgyufa felfedezéje. De amilyen egyszerii
a kérdés, oly nehéz ra a felelet. Nézetem szerint, amit a jelen
fejlodéstorténeti tanulmany is tamogat, erre a kérdésre igazsa-
gos ¢és kielégité valaszt adni nem lehet, mert a gyufit nem egy
ember fedezte fel. Sokan adtdk oda tudasukat, munkajukat,
amig mai alakjara kifejlddhetett. A foszfor gyuld tulajdonsagat
ismerték a foszfor felfedez6éi. H. Brand, J. Kunckel, R. Boyle,
G. Hanckwitz és masok. Ok is gondoltak a foszfor gyakorlati
alkalmazéséara, de egyelére a foszfor nehéz eldallitdsa miatt erre
sor nem keriilhetett. Az els6, aki a foszfort mint a gyufa nyersanya-
gat iparszerien felhasznalta, az olasz L. Peyla volt, de az ¢ gyuj-
tdja oly robband volt, hogy gyartdsat sok helyen hatosagilag

' Vasarnapi Ujsag 1863. 40. 1. — 2 Magyar kor. orszigainak
gyaripara. 1898. XIX. flizet.



93

betiltottdk. Mikor a kaliumkloratot vezették be a gyujtd nyers-
anyagai k6z¢, a gyufa robbanassal torténd gyulasa inkabb emel-
kedett, mint csokkent. A zajtalanul gyalo gyufa eldallitasa Irinyi
Janos-nak érdeme, aki kikiiszobolte a kaliumkioratot, s helyébe
az Olomszuperoxidot tette. A magyar Irinyi Jdanos épen Ugy
nem volt a foszforosgyufa feltalalgja, mint a német J. F. Kam-
merer, vagy a francia Derepas vagy Derosne, vagy a holland
Ingen-Housz. Mindegyiknek kiilon érdeme van, s talan beavat-
kozasuk nélkiil nem fejlédott volna a gyufa abban az iranyban,
amelyben fejlédott. Helytelen érdemiiket csokkenteni, de épen
olyan elhibazott érdemiiket ttilozni.

Irinyi soha és sehol nem allitotta, hogy a foszforosgyu-
fanak 6 a felfedezbje, de azt szamos helyen hangoztatta, hogy
zajtalanul gyulova 6 tette. De lassuk csak.

Mar az 1837 februar 3-iki szabadalomban ez all: ,,..ziind-
masse, welche gerduschlos entziindlich ist.” A ,,Vasarnapi Ujsag”-
ban megjelent cikkében ezt irja: ,,Masnap délutin ugyancsak
a miegyetemen Pf. erdmiivésznek mutattam a zajtalan gyufat.”
1847-ben megjelent konyvében ezt mondja: ,,... ez a zajtalan
gyufak eredete.” Mikor Pest varosa nemes tanacsahoz folyamo-
dott gyar alapitasi engedélyért, ezt irja kérvényében: ,,Olly
gyufacskak készitését illeté taldlmanyomnak, mellyek fellobba-
nasukkor nem zajognak és kén nélkiil is készitheték.” Mindeniitt
tehat zajtalanul gyuloé gyufardl beszél és nem robbanassal gyuld
foszforosgyufardl. Az irasbeli bizonyitékokat még tovabb foly-
tathatnam, de Ggy vélem ez is eléggé meggydz mindenkit arrol,
hogy a talalmany hangsulya a ,,zajnélkiili” szon van. Nem sza-
bad tehat a foszforosgyufa feltalaldjanak tenni, mint ahogy tet-
ték Hanké Vilmossal' az élen, sokan, nagyon sokan.

De nem szabad a masik tulzasba sem esni, amelybe f6-
ként, a nemzeti érzéstol talfitott németek estek (P. Fischer, W.
Niemann, gr. C. Klinckowstroem stb.), akik [rinyi mikodését,
érdemeit, egyenesen kétségbevontak. Mindezt azért, mert néhany
német biografidba (Wiirzbach, Poggendorf) hamis adatok keriil-
tek. E biografidk szerint Irinyi 1787-ben sziiletett volna, pedig

"Hanko6 V: Olvas. az ipar chemia korébol. 1897.
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1817 majus 17-én sziiletett. A zajtalanul gyuld foszforosgyufat
Irinyi 1836-ban fedezte fel, akkor 19 éves volt, tehat érett
fiatalember és nem 13 éves, mint azt, helytelen alapbol kiin-
dulva P. Fischer allitotta.

,»Ein wahre Komddie der Irrungen”, mondja Irinyi-ve egyik
kritikusa W. Niemann egyik cikkében; valoban a tévedések
komédidja ez, de ezt a cirkuszt W. Niemann és néhany tarsa
csinaltak.

Ma mar az objektiv kutatok elfogadjak azt az allaspontot,
hogy a foszforosgyufa felfedezéje sem J. F. Kammerer, sem
Irinyi J. nem volt, de mindkettének megvan a maga el nem
vitathat6 érdeme.

Jol ismerem a gyufagyartas torténetének hazai és kiilfoldi
irodalmat, de azt, hogy Irinyi a zajtalanul gyalé foszforos-
gyufa felfedezdje, csak egyetlen-egy helyen talaltam, egy
kilfoldi lapban, amely igy hangzik: ,,Vielleicht verdanken wir
Irinyi die Anregung zur Verwendung des Bleihyperoxids anstelle
des leicht explodierenden chlorsauren Kalis.” Ezt a kijelentést
utolsd dolgozataban, felfogdsat megvaltoztatva gr. C. v. Klinckow-
stroem tette. Es ez az igazsag.

11. A zajtalanul gyulé gyufatél — a szalongyuiaig.

Az Irinyi-féle zajtalanul gyulé gyufa koran sem volt toké-
letes. A gyarak, kiilondsen az osztrak gyarak, sok fehér foszfort
hasznaltak. Eléfordult, hogy 30—50%-ra emelkedett benniik a
foszfor mennyisége. Ennek azutdn meg volt a maga kellemetlen
kovetkezménye. Allandéan fokhagymara emlékezteté biizt ger-
jesztettek, amely a szobdban mindenhol érezhetdvé lett. Ezért
szobaban, féként halészobaban nem tarthattak.

De egyéb hibdk is mutatkoztak. A fehér foszfor szakadat-
lanul oxidalédott. Minél hosszabb ideig allt a levegdn, annal
inkabb oxidalodott. Ilyenkor foszfortrioxid képz6dott, amely ma-
gaba szivta a levegd nedvességét, foszforossavva (H;P0;) valto-
zott at, némi hipofoszforsav és foszforsav keletkezése mellett.

! Geschichtsblitter f. Tech. Ind. u Gewerb. 1915. 231 1.
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Mindezek erGsen visszatartottdak a nedvet, amiért a gyufa feje
meglagyult és gyajtaskor letorott.

Kellemetlen tulajdonsaga volt az is, hogy sotétben fosz-
foreszkalt, vilagitott, kodot képezett. A villogas oka a foszfor
oxidacioja. A kddben valdszinileg foszfor is van, ez oxidalodott,
magahoz szivta a levegd nedvességét s kodot alkotott. Ebben a
kodben a foszfor oxidalddott termékein kiviil ammoniumnitrit,
6zon ¢és hidrogénperoxid is kimutathato.

Hibdja volt az is, hogy konnyen gyulladt. Mar csekély
dorzsolés elegendd volt meggyujtasahoz. Ebbol azutan sok tliz-
vész és egyéb szerencsétlenség tamadt, ugy, hogy a hatésagok
védointézkedéseket rendeltek el.

Végiil felemlitem mérgezd voltat. A fehér foszfor igen erés
méreg. Minél nagyobb tomegben késziilt a gyufa, annal inkabb
jelentkezett a munkasok korében a foszformérgezés. Ennek ve-
szélyes voltat, gy latszik, Dr. F. W. Lorinser bécsi orvos ész-
lelte elBszor.' Megfigyelését rovidesen E. V. Bibra és L. Geist is
megerdsitették,” majd utdobb Dr. Roussel, Dr. Laitier és mésok
is. Csakhamar megallapitottak, hogy az allanddan foszforgézben
dolgoz6 munkasokon kiilonds elvaltozasok jelentkeznek, amelyet
foszfornekrosis-nak (foszfor-csontfene) neveztek el. A betegség
azzal kezdd6dott, hogy az inyhis megdagadt és fekélyesedett.
A fogak lassan kihulltak, az allkapocs csontszovete megpuhult,
majd kés6bbi allapotban az allkapocs teljesen elpusztult. 1835-
ben oly nagy méretli lett a bécsi gyufagyarakban a foszfornek-
rosis, hogy a rendérség a fehér foszfor alkalmazasat egy idore,
amig a védekezést meg nem allapitottak, betiltotta.

Ezzel kapcsolatban jelentkezett még egy baj; az életuntak
gyufaoldattal mérgezték meg magukat. Bécsben 1854—1894 ¢év
kozott 6522-en ittak gyufaoldatot és haltak meg.

A foszforosgyufa elterjedésével mind nagyobb és nagyobb
mértékben jelentkezett a foszfornekrosis. Ilyen koriilmények
kozott varhatd volt a hatdsdgok beavatkozasa, amit részben az
1867-iki parizsi vilagkiallitas is elOsegitett, mert kideriilt, hogy

' J Prechtl-K. Karmarsch: Chem. Tech. Supplement Band. 23. 65 1.
— 2 Bibra és Geist: Die Krankheiten d Arbeiter in Phos. Ziindholz-
fabriken Erlangen. 1847.
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foszfortolmentes gyufa is készithetd. A kiallitdson sok gyar
mutatott be ilyen gyufat, s a bizottsag a vords foszforral késziilt
gyufaban latta a biztonsagi gyufat.

A fehér foszforosgyufa készitését elsében Dania és Finn-
orszag tiltotta meg 1874-ben. 1881-ben Svajc. Németorszagban
volt egy rendelet 1884-bdl, amely azonban csak azt tiltotta meg,
hogy odahaza valaki haziiparszeriileg készitsen foszforosgyufat.
A teljes tilalmat 1903 marcius 10-én rendelte el és 1907 januar
1-ével léptette életbe teljes erdvel. 1901-ben Hollandidban tilt-
jak be.

1906-ban a berni egyezmény kimondotta, hogy a fehér
foszforosgyufa gyartasanak tilalmat minden nemzetnél szorgal-
mazni fogja. Az eredmény nem késett. Az egyezményhez mind
tobb és tobb allam csatlakozott. 1912-ben hozzéjarult Ausztria,
Magyarorszag, Franciaorszag, 1913-ban az Egyesiilt Allamok,
Oroszorszag, 1915-ben Olaszorszag, 1922-ben Japan és mas alla-
mok is. 1923-ban csupan Belgiumban szabad még alkalmazésa,
tovabba Svédorszagban, akkor, ha a gyufa kivitelre kertil.

A gyufagyarosok a kodzonség panaszara és a hatosag be-
avatkozasara belattak a zajtalanul gyaldé gyufa hidnyait és min-
den igyekezetiikkel azon voltak, hogy a gyufa mindségén javit-
sanak. Javitottak is.

1837-ben Romer Istvan mar szabadalmat kapott az 6lom-
szuperoxid hasznalatara. Kikiiszobolte a robbanassal gyujto
kaliumkloratot. A szabadalom szerint: minden ndévényi enyvben
finoman eloszlatott 1 s. r. fehér foszforra 8—12 s. r. 6lomszuper-
oxid alkalmazando.

1838-ban J. Preshel javitott a gyufan. O ugyanis a kovet-
kezé gyljtdanyagra szerzett szabadalmat: 5 gran foszfor, 16
gran manganszuperoxid és 16 gran kaliumnitrat. E gyujtokeve-
réket J. Kreutz allitotta Ossze, J. Preshel, akinek akkor mar
nagy gyara volt, ugy latszik, megvasarolta téle. A szabadalmat
kozos névre, 1838 jinius 20-an kaptak.'

1840-ben J. Preshel Olomnitrat és minium keverékére tért
at, amelyhez hasonlo szabadalma volt Rémer-nek is. J. Preshel

! Beschreibung d.Erfind. U.Verbesserungen. I1. Bd.Wien.1842. 141.
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miniumbol indult ki, azt 40 B°-os salétromsavval ontotte le, ami-
kor pép keletkezett, amely foként 6lomszuperoxidbol, 6lomnitrat-
bdl, s el nem bomlott miniumbdl allt. Az 6 gyajtokeveréke 1840
ota ennek alapjan a kovetkezo volt: 15 s. r. fehér foszfor, 3 s. 1.
arabgumi, V, s. r. feny6korom, 5 s. r. minium ¢és 2 s. r. salétromsav
40 B°. A pép fehér foszfor tartalma tehat mar leszallt kb. 15%-ra.

De volt szabadalma H. Trevany-nak is.' 1837-ben egy bécsi
keresked6 J. Eggert, raruhazta foszforos gyujtoké vérekének gyar-
tasi jogat. A szabadalom két évre szolt, de mivel a szabadalmi
illetéket nem fizették le, a szabadalom védelmi jogat elvesz-
tette. A szabadalom szerint a gyujtokeverék allt: 15 s. r. arab-
gumibdl, 6 s. r. vizbdl, 2 s. r. foszforbol, 8 s. r. tejbdl, 8 s. r.
kaliumkloratbol, V. s. r. lycopodiumbdl és V4 s. r. gyantabol.
H. Trevany tehat e szabadalmaval a fehér foszfor mennyiségét
csokkentette a gyujtokeverékben.

Bizonyos, hogy Trevany-bsm meg volt a hajlandosag,
hogy gyujtokeverékébdl a kaliumkloratot kikiiszobolje, de azok
az anyagok, amelyeket 6 hasznalt a kaliumklorat potlasara, nem
voltak megfeleldk.

Mint érdekességet megemlitem, hogy azok, akik a fosz-
foros gyujtokeverék javitdsan dolgoztak, nagyobbara nem hozza-
érté  kémikusok, gyogyszerészek voltak, hanem kereskedok,
konyveldk, tehat autodidaktak.

Wagner a kovetkezd gyujtoké véreket ajanlja: 8 s. r. fehér
foszfor, 21 s. r. enyv, 24 s. r. 6lomszuperoxid, 24 s. r. kalium-
nitrat. Ebben a keverékben a fehér foszfor mennyisége kb. 10°/o-ra
stillyedt.

A francia gyarosok szintén szerették a fehér foszfor-
tartalmu  gyujtokeveréket. Erre vonatkozolag Payen hozott
nyilvanossagra receptet. E szerint 3 s. r. fehér foszfor, 3 s. r.
arabgumi, 2 s. r. 6lomszuperoxid, 2 s. r. finom homok. E keve-
rék foszfortartalma kb. 30°/o.

A darmstadti gyufagyaros, F. Moldenhauer 1840-ben mag-
néziumoxidot kevert a gyujtopépbe, ugyanazt az anyagot, ame-
lyet 1809-ben Derepas is hasznalt. Az 6 célja ezzel az volt, hogy
a gyujtokeverék nedvesedését megakadalyozza. Késébb ugyan-

! Beschreib, d. Erfind, u Verbesserungen: Wien. II. B. 51 1.
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erre a célra kalciumkarbonat port hasznalt. Az O gytjtokeve-
réke a kovetkezd anyagokbol allt: 1 s. r. fehér foszfor, 2 s. r.
kaliumnitrat, 1/2 s. r. antimonit, 2 s. r. enyv, amelybe még mag-
néziumoxid és mint szinezG-anyag, vasoxid is keriilt. Gyujto-
jaban fehér foszfor mennyisége kb. 15% volt.

1841-ben R. Bottger Frankfurtban megvizsgalta az osztrak
gyufak Osszetételét és megallapitotta, hogy azok mind vagy
olomszuperoxidot vagy manganszuperoxidot tartalmaznak. Ezen
tanulmanya alapjan a kovetkezd gyujtokeveréket ajanlotta:
9 s. 1. fehér foszfor, 14 s. r. kaliumnitrat, 16 s. r. manganszu-
peroxid és 16 s. r. arabgumi. Ez a gygjtokeverék kb. 16°/0 fehér
foszfort tartalmazott.

1844-ben R. Bittger megvaltoztatta elébbi keverékét. E
szerint a gyujtokeverék alljon 4 s. r. fehér foszforbol, 10 s. r.
salétrombdl, 6 s. r. enyvb6l, 3 s. r. miniumbol és 2 s. r. smalte-
bdl. A fehér foszfor mennyisége kb. 16%.

A Bottger-iele recepteket a német gyarak egy része at-
vette, mert R. Bottger tudomanyosan megindokolta az alkoto-
részek szerepét és jelentségét a gyujtokeverékben.

1860-ban' ujabb gyljtokeverék jelenik meg egy el8keld
német szaklapban. E gyijtopép készitendd 6 s. r. enyvbdl, 4 s. r.
fehér foszforbol, 4 s. r. antimonitbdl, 1 s. r. kaliumbikromatbol. Eb-
ben a gytjtokeverékben a fehér foszfor mennyisége kb. 26% volt.

Az 1870-es években a gyufagyarak nagyobbara a kovet-
kez0 receptek szerint készitették a gyufafejet.”

Barna | Vibriss |Ké]-_i |s_a__rga

L] it ¥ [} L1] il 1] it ! by ’ ",l_'l iy
Viz . e oo o | 130 | 140 | 150] 135] 135 | 140 | 150
Fehér foszfor ... G4 T 65 G5 65 tid tiri)
Dextrin .. .. . | 306 | 350 | 32:0] 3000 300 S a0
Olomszuperoxid | 500 | 540 | — | — | — | 500 | 5000
Minium ... .. __. o —_ 4675 | SRl | S0 _ —
Krapplakk .. ... - - — | (1'5) (1"5) -_ -
Ultramarin ... .. - -1 —| — WI5—2 -
Chromsérga __..| — - —] —| - — j15—-2
Kréta ... ... .| — — — | —|(15) — JI

' Polytechnisches Centralblatt 26 Jhrg:. 1860. — 2 J. Freitag  Ziind-
waren-Fabrik. 1876.
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1876-ban H. Schwarz' tébb gynjtot megelemezett s ennek
alapjan a kovetkezd gyujtokeveréket ajanlotta: 1 s. r. fehér fosz-
for 7 s. r. krétapor, 6 s. r. tivegpor, 2 s. r. conc. Kénsav, 0.2 s. r.
indigo6, 11.2 s. r. kaliumklorat, 4 s. r. arabgumi.

Ezzel a gytjtéanyag fehér foszfor tartalma, valoban ala-
csonyra szallt, mert 3.2%-nal tobbet alig tett ki, de Ujra meg-
jelent a kaliumklorat. Ennek hatasat azonban csdkkentették
gipsszel, amely az indigokénsav kozombositésekor keletkezett
a krétaporbol.

Hogy a fehér foszfor gdzolését meggatoljak, J. Preshel
1840-ben a kész gyufafejeket lakkal vonta be. 1846-ban a bécsi
Pollack gyufagyaros a lakkozast tokéletesitette.” Ugyanezt a
javitast tette valamivel kés6bb Bécsben Krutzler, aki a gyujto-
keveréket a kovetkezbleg készitette el. 6 s. r. gyantat, 4 s. r.
terpetinnel Osszeolvasztott. Masfelol 60 C°-nal 1 s. r. fehér fosz-
fort, 12 s. r. miniummal kevert, 8 s. r. vizben. Addig razta
mig le nem hiilt, azutdn a vizet ledntdtte rola, s a masszat az
elébbi gyantds anyaggal keverte 0ssze. Ez a pép keriilt a gyufa
végére. Hogy pedig égésterméke jo szagl legyen a kész gyufat
még benzoegyanta tinkturaba is meritette.

De nem voltak megelégedve a gyarosok a ragasztdoanyag-
gal sem. Egy ideig az arabgumit hasznaltdk, de csakhamar ra-
jottek, hogy az tulsagosan draga. 1839-ben Dr. F. Moldenhauer
az enyvet ajanlotta. 1843-ban J. Preshel az enyvnél még olcsobb
dextrint hasznalta. Ezzel elérte azt, hogy a gyufa éarat csok-
kenthétté. 1835 koril 50—60 drb. gyufa egy kis skatulydban
8—10 pfennig volt. J. Preshel kb. 25°/0-al olcsobba tette ezzel a
gyufat® A dextrin mint ragasztdanyag maig megmaradt, bar
massal is kisérleteztek. Igy A. Wagner a szenegalgumit alkal-
mazott, de voltak akik tragantgumival probalkoztak.

Az égést atvivo anyag, amely tehat az égést a gyujtoké vérek-
bdl a fara atvitte, kezdetben csaknem kizarolag kén volt. De a kén
égésterméke a kellemetlen, fojtészagu kéndioxid, amely a szo-
baleveg6t nagy mértékben rontotta. 1833-ban De Milly és Motard

' Dingier: Polytech. Journ. Bd. 219. S. 244, — 2 Dingler: Polyt.
Journ. Bd 127.78 1. — * Jahrbuch 4 Erfind. 1876. 282 1.
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nyomas alatt elbontjdk a zsirokat, s kidolgozzak a stearin
gyartasat. A stearin csakhamar megjelenik a gyufagyarakban
is mint égést atvivé anyag. A faszalakat miel6tt gyajtopépbe
meritették volna megolvasztott stearinba martottak. De csakha-
mar felhagytak vele. Tulsdgosan magasra kellett felmelegiteni
és tul hosszi ideig kellett a faszalat benne tartani, hogy a fa
atitatodjék. Akkor viasszal kisérleteztek majd gyantaval, de ezek
egyike sem volt kielégitd. 1862-ben R. M. Lechlford a paraffint
ajanlotta és ez maig is hasznalatos.'

30. abra. Gyufaarus leany, az 1860-as években.

A fehér foszforosgyufa — amint ezt lattuk, — fokrol-fokra
tokéletesedett. Azok a bajok, amelyeket e fejezet elején emli-
tettem nem szlntek ugyan meg, de tobbé-kevésbbé csokkentek.
Megsziiletett a szalongyufa, amely zajtalanul, vagy csak kis
robbanassal gyult, amely kellemetlen szagh égésterméket sem

!Polyt. Centralblatt 1862. 1162 1.
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hagyott hatra, de amely a s6tétben még mindig foszforeszkalt
és mérgezd volt.

Most, hogy a szalongyufa kialakult a gyarosok azzal is
foglalkoztak, hogy tetszetds kiils6t adjanak a gyufafejnek. Erre
a célra a gyujtokeveréket festették.

1816-ban Hermbstadt mér a cinobert ajanlja a marto-
gyufanal festdanyagul.

1832-ben J. F. Kammerer az indigét hasznalta mint szi-
nez0 anyagot. Az 6 gyufai kékfejiiek voltak.

31. abra. A kénes gyufa.

Mikor 1837-ben J. Preshel a miniumot alkalmazta, a gyufa
feje élénk piros lett, mig az ugyanakkor megjelent Romer
gyufa szine barna. Késobb J. Preshel kormot kevert a gyufa
anyagaba, amikor sotétsziirke lett a gyufa feje.

F. Moldenhauer mint festéket a vasoxidot is hasznalta,
mig Bottger a smalte-vel festett kékre, Schwarz pedig az indigo-
sulfosavval. Késébb berlinikéket, ultramarint, kromsargat, krom-
zbldet és mas festékeket is alkalmaztak.

1854. St. Krakowitzer pottensteini (Ausztria) gyufagyéros
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a gyujtofejnek fémes bevonatot adott.'! Ez a fémes bevonat
olomszulfid volt, amelyet ugy készitett, hogy a gyufafejeket egy
pillanatra ecetsavas 6lom oldatba meritette, majd olyan szarito-
kamraban szaritotta, amelyben kevés kénhidrogén gbz is volt.
1867-ben ugyanilyen hatast ért el Schindler’ a bizmutnitrattal.
Mindkét esetben szép eziist fémes szint kapott a gyufafej.
Pojatzi landsbergi gyufagyaros (Steiermarkt) a fémes fejeket
még be is lakkozta amidltal a hatiast méginkabb fokozta. Ezek
voltak a ,,Phantasie=Pracht=Salonhdlzchen”-ek.

12. A voros foszfor felfedezésének torténete.

A fehér foszfort az elemek soraba A. L. Lavoisier Aalli-
totta, aki az 1772—1777. évek kozott foglalkozott vele. Hogy a
fehér foszfor a fény hatasara vordsodik, azt mar J. Berselius
is megfigyelte. Eszlelését a kovetkezO szavakkal foglalta Gssze:
A foszfor miként a kén, szén, szilicium és mas anyagok kiilon-
féle alotrop moddosulatban fordul elé: 1. .. 2 ... 3. A vorés,
amely a nap direkt sugarainak hatdsa folytan 4ll el6, ha az
hosszabb ideig hat ra, tovabba barométer légiires-terében. Ebben
a modosulatban nem fiist6l, mint a két elébbi és elgdzdléséhez
magasabb hé kell, de ilyenkor eredeti éallapotiba tér vissza.”?
. Berselius tehat, miként ezen leirasbol lathaté 1842-ben mar
ismerte a voros foszfort.

Am a fehér foszfor vorosodését fényben és hében
J. Bersclius-t megel6zoleg is észlelték. igy 1810-ben német
Ch. F. Buchholz és 1816-ban a francia Ch. Derosne. Megfigye-
lésiiket azonban nem sokra tartottdk, a szakirodalom alig vett
réluk tudomast.

Aki a vords foszfort nagyobb mennyiségben és tisztan
eléallitotta — az osztrakok azt mondjak — Anfon Schrétter
Ritter von Kristelli volt. O erre vonatkozé kisérleti eredményét
1847 december 19-én hozta nyilvanossagra. Ezért a vords fosz-

' Dingier: Polyt. Journ. Bd. 156. S. 399. 1860. — 2 Pol. Zen-
tralblatt. 1867. Nr. 17. — 3 Kongl. Vetensk. Acad. Handl. f 1842. —
Berselius: Jahresbericht 1844 Bd. 23. S. 51.
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32. abra. Anton Schrétter Ritter von Kristelli (1802-1875).

ior felfedezésének idejét 1847-re teszik. Ez az adat a szakiro-
dalomban igy terjedt el.!

A. Schrétter Ritter von Kristalli osztrak kémikus volt,
aki 1802 nov. 26-an szilletett Olmiitzben. Tanulmanyai elvég-

! Denkschrift, d. Kais. Akad. d. Wiessenschaft. Math. Naturn.
Klasse 1850. Bd. 1. S. 1-12.
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zése utan eldbb a bécsi egyetemen tanarsegédeskedett, majd a
graci Johanneum-ban tanarkodott s végiil a bécsi miegyetem
tanara lett. Nagy szerepet jatszott azokban az aranycsinalasi
mesterkedésekben, amelyet 1. Ferenc Jozsef megbizasabol harom
kalandor végezett. Neki koszonhetd, hogy a kalandorok oly
sokaig csalhattak a kiralyt, mert allandéan bizakodd jelentése-
ket tett a kiralynak. Az aranycsinalas csinya véget ért, mert
A. v. Schrotter-t nyugdijaztdk. Mikor a kisérletek folytak a bécsi
pénzverdintézet igazgatdjava tették, hogy a kalandorok nyu-
godtan dolgozhassanak, s O volt feliigyeletikkel megbizva.
1875 aprilis h6 15-én halt meg Bécsben, teljesen visszavonulva.

A. v. Schrétter a voros foszforra vonatkozod kisérleti ered-
ményeit a bécsi tudomanyos akadémian terjesztette el a kovet-
kezd cimmel: ,Uber einen neuen allotropischen Zustand des
Phosphors.” Maga A. v. Schritter utal J. Berselius megfigyelé-
sére, sOt védelmébe veszi C. G. Gmelin-nel szemben és maga
csak annyit mond, hogy szeretné ezt a vords foszfor kérdést
kisérleteivel véglegesen eldonteni, de sehol sem allitja, hogy a
vords foszfort 6 allitotta volna eld.

1847 augusztus hé 14-én' a soproni magyar orvosok és
természetvizsgalok  vandorgyilésén, Goldmark Jozsef tanar
Bécsbdl, eldadast tartott, amelyben beszamolt ,sajat tapaszta-
lataidrol és elmondta, hogy allitotta eldo a vords foszfort. Az
eléadas erre vonatkozo része igy hangzik: ,,A legegyszer(ibb
és legcélszeriibb késziilet ezen vords foszfor eldallitasara egy
széles tobb golyoval ellatott és merdszeglet alatt meghajlitott
iivegesobol all, melynek vizirdnyos vége szénsav-fejlesztdé ké-
sziilettel van Osszekdtve, mig a fliggbleges vége viz vagy higany
altal van elzarva. A késziiletben 1év6 levegd szaraz szénsav
altal tizetik ki, a golyokba szaraz apr6 phosphor darabok adat-
nak, ¢és Tjra gyonge szénsavfolyam bocsattatik keresztil a
késziileten, mialatt a golyok 130 R°-ig hevittetnek; az addig
tiszta és szintelen olvasztott phosphor mar rovid id6 utan vo-
roses szint Olt fel, megzavarodik, és néhany ora eltelte utin
tokéletesen atlatszatlan és sotét vords lesz. Ezutan a levegd

' Magyar orvosok és természetvizsgalok vandorgylilése.Pest, 1863,

178 1. és 160 1.
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elzardsa mellett a phosphor meleg viz segitségével a csébol
kivétetik, a netalan még valtozatlan phosphor szénkéneg altal,
melyben ez konnyen olvad, eltavolittatik ¢és atszlirés altal a
vords foszfortol elvalasztatik, mely mint szép carminvords por
a sziirlén hatramarad.”

Mivel Goldmark J. bejelentését 1847 aug. 14-én tette,
Sehrélter-ét kb. négy honappal megeldzte. Errél a bejelentés-
16l A. v. Schrotter is tudomdst szerzett és 1848 febr. 24-én til-
takozott Goldmark J. prioritdsa ellen kiemelve, hogy 6 mar
1845-ben foglatkozott a voros foszfor tanulmanyozasaval.

A. v. Schrotter utdda volt a magyar szarmazasu P. T. Meiss-
ner-nek, akit Irinyi J. is hallgatott. Meissner-nek volt a tanit-
vanya Goldmark is. Meissner utdodaul a bécsi kormany
J. Liebig-et (1803—1873) szerette volna' megnyerni és fényes
ajanlatot tett neki, de J. Liebig nem akart Giessenbdl tdvozni.
Ekkor F. Wohler-t (1800—1882) kérték fel, de 6 sem vallalta. igy
keriilt a sor a graci Johanneum tandrara, 4. v Schrotter-re, akit
Liebig is melegen ajanlott a bécsi kormanynak. Ki is nevez-
ték egyelére a kémiai technologia helyettes tanaranak. 1845-ben
valdban atvette a tanszéket €s alaposan megreformalta a kémiai
tanitasat a politechnikumon. Az &sszes kémidnak csak egy
tanara lett, 6, s hozza voltak adjunktusok, aszisztensek osztva,
akik a kémiai technologiat és a analitikat tanitottdk. Az ana-
litikai laboratériumban 1845/46. évben 14 praktikans dolgozott
s kozottiik volt Goldmark is.

Egy alkalommal, 1845-ben, Goldmark, aki ekkor még
P. T. Meissner tanitvanya volt, mutatott 4. v. Schrotter-nek egy
csovet, amelybe vords réteggel bevont foszfor volt forrasztva,
s amelyet 6 allitott eld.

A. v. Schrotter megvizsgalta ezt a réteget és voros foszfor-
nak mindsitette. A vizsgalatot széndiszulfiddal végezte, amely-
ben a vords foszfor oldhatatlan, a fehér foszfor azonban old-
hato. E vizsgalatot igy irta le: ,,A széndiszulfidnak ezt a visel-
kedését eloszor 1845 nyaran vettem észre egy fényen megvors-
s0dott foszforon, amelyet a laboratériumban taldltam és mivel

! A- Bauer: Naturhistcrisch-biograph Essays. 1911. 27 1.



106

jo szert lattam benne a vords testnek a tobbi foszfortol vald
elvalasztasara, bizonyos mértékig kiindulopontja lett a jelen
dolgozatomnak.”

Ezzel szemben R. Winderlich) hivatkozott A. Vogel 1813-ban
megjelent dolgozatara® ,,Versuch iiber die Wirkungen der Son-
nenlichtes auf den Phosphor”, amelyben azt mondja, hogy a
voros por, ami a foszforon képzdédik széndiszulfidban nem oldo-
dik, pedig a fehér jol oldodik.

Ezért mondja R. Winderlich: ,,A. v. Schroffer nem fedezett fel
semmi Ujat, csak megerdsitette mindazt, amit mar /. Berselius
felfedezett.”

Goldmark Jézsef 1818 augusztus 15-én sziiletett Kereszturon,’
Magyarorszagon. Tanulo éveit itt toltotte nalunk, majd a bécsi
egyetemen filozofiat és gyogyaszatot tanult. A kémiat nagyon
kedvelte és Meissner-nél dolgozott a laboratdriumban. Itt allitott
el6 vorods foszfort. 1847-ben végre elnyerte az orvosi oklevelet
és egy bécsi kozkorhdzban talalt alkalmazast. A bécsi forra-
dalom azonban 6t is elvakitotta. Az egyetemi didksag élére allt
és fékteleniil izgatott. Allandé népszonokuk volt. 1848-ban ezen
az alapon a Reichstag-nak is tagja lett. O volt az elsd négy
izraelita képviselok egyike. Izgatasanak eredménye volt, hogy
T. Latour grof hadiigyminisztert a nép felakasztotta. Erre 6t is
halalra itélték, de az itélet végrehajtasa elél Amerikdba sz0-
kott és Brooklynban gyufagyarat alapitott. Egyik leanya 1930-
ban ,Pilgrims of '48” cimen emlékiratot adott ki, amelyben
atyja torténetét irta meg ¢és emliti, hogy a voros foszfort 6
fedezte fel.

A ,Wiener Tageszeitung”-ban 1922-ben egy cikk jelent
meg, amelyben a vords foszfor felfedezdjéiil Goldmark J. van
megjeldlve. A bécsi tudomanyos akadémia erre bizottsagot kiil-
dott ki az allitas helyességének megallapitasara. A bizottsag
tagjai lettek F. Becke, M. Eder és R. Wegscheider. A bizottsag
hatarozata szerint A. v. Schroffer ,oly értelemben felfedezdje a
vords foszfornak, hogy a szot 1845-ben joggal maganak tulaj-

' Chemiker Zeit. 1923. 297 1. — 2 Schweiger's Journal 1813. Bd.
7.95—121 1. — * Wiirzbach: Biograph. Lex. 252 1.
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donithatta.” A bizottsdg maga is érezte enneck a hatarozatnak
gyengéjét, s azon a cimen, hogy utobb ujabb bizonyitékokat
kapott, Gjra Osszeiilt. Most a bizottsag tagjai a kovetkezok vol-
tak: Dr. J M. Eder, Dr. Spdith és Dr. R. Wegscheider. A bizottsag
1931 november 26-an Ujabb jelentésben szamolt be az akadé-
mian, kiemelve, hogy a bizonyitékok egy részt Goldmark J. sop-
roni eléadasa magyar nyelven és masrészt az, hogy Goldmark J.
A. v. Schrolter laboratoriumaban dolgozott. A bizottsdg hataro-
zata eszerint ,,a kisérletek, amelyeket A. v. Schrotter eldadasa-
ban 1847 december 9-én a bécsi akadémidban nyilvanossagra
hozott és amelynek alapjan a vords foszfor felfedezdjének tekint-
hetik, nem artott a tanitvany segitsége és az mint sajat szellemi
terméke tekintendé. Hogy Goldmark mindé mértékben vett részt
a kisérletekben, nem allapithatd6 meg, mindenesetre azonban
csak Schratter vezetése alatt vagy Schrétter-iéle mddszer haszna-
lata alapjan végezhette.”

Ezzel szemben all egyfeldl, hogy Goldmark J. kb. négy
honappal elébb jelentette be felfedezését €s azt sajat tapasztala-
tanak nevezte, masfelél pedig 1845-ben, mikor Schrotter-t
mint helyettest a kémiai intézet élére nevezték ki, Goldmark
a voros foszfort Schrotter-nek bemutatta. A bizottsag nagyon is
nézte A. v. Schrotter osztrdk voltat. Maga Wegscheider is
Winderlich-hel szemben csak annyit hoz fel, hogy a felfedezések
kezddépontjat kiilonfélemoddon lehet értelmezni, lehet ugy is, hogy
azt tartjuk felfedezének, aki azt elészor allitotta eld tisztan.” Ezt
tette A. v. Schrotter.

Hogy azonban itt nem teljesen azonos kisérletekr6l van
sz6 az kitetszik abbol, hogy Goldmark az atalakulds hémérsék-
letét 135—140 R°-ban adta meg (140 R°=175 C°), mig A. v. Schrétter
240—250 C°-ban. Nem hiba ez, mert az atalakulas 170 C°-nal
valdban megindul, bar a teljes atalakulas 250 C° koriil megy
végbe, amint ezt utdbb J. W. Hittorf pontosan megallapitotta.’

A voros foszfor felfedezésében az igazsaghoz, ugy vélem,
akkor allunk legkozelebb, ha elfogadjuk R. Winderlich allaspont-

' Chem. Zeit. 1932. 237 1. — ? Chem. Zeit 1924, 6 1. — * Pog-
gendorf Annal. Bd. 126. 203 1.
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jat és felfedezdjéil J. Berselius-i tekintjiik, aki els6ben figyelte
meg a fehér foszfor atalakulasat. Goldmark Jozsef kisérelte meg
azt elsének tisztan eldallitani, amit A. v. Schrotter csak megerd-
sitett. A voros foszfor elkiilonitése a fehér foszfortdl szénkéneg-
gel egyiknek sem érdeme, mert azt mar .4. Vogel ismerte.

Lehet, hogy a magyar sziiletést Goldmark J. forradalmi
szereplése sokak eldtt nem szimpatikus, de ez nem jogcim arra,
hogy kémiai érdemét megtagadjuk.

13. A voros foszfor gyartasa.

A vords foszfor gyartasa ma is azon a megfigyelésen alap-
szik, amelyet 4. v. Schrétter allapitott meg.! A voros foszfor gyar-
tasa eszerint a kovetkezd. Erdés falu, zomancozott vasedénybe
kb. 5—6 kg fehér foszfort tesziink és homok filirdére allitjuk.
A vasedényt vasfed6vel zarjuk le és légmentesen leragasztjuk,

33. abra. A voros foszfor gyartasa.

! Sitzbericht d. Kais. Akad. d. Wissenschaft 1. Bd. 25, 48. 4. Bd.
59, 156.
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lenolajbol és krétaporbol késziilt kittel. A vasfed6rdl derékszog
alatt hajlitott vascs6 megy ki, amelyhez kb. egy méter hosszi
vastag iivegesé illeszkedik. Ez a cs6 kénesdbe meriil. A homok-
flirdét ezutan melegitjik. A benne 1évé fehér foszfor meg is
gyullad és addig ég, amig a vasedényben a levegd oxigénje el nem
fogy. Akkor magatol kialszik. A hevités 2—3 napon at tart 250
C°-on, amikor a fehér foszfor nagyobbrészt vords foszforra ala-
kul. A teljes kih{ilés utan széndiszulfidot Ontiink ra, a tetén
1évo tolcséren, amely feloldja az at nem alakult fehér foszfort.
Ezt az oldatot ledntjiik réla. A vasedényben 1évé vords foszfort
most kéedénybe Ontjiik s erds luggal melegitjiik. A forralds utan
leszlirjiik, vizzel jol kimossuk és a levegdn szaritjuk.'

Eredetileg ez volt a voros foszfor gyartasa. Az idék folya-
man a gyartds nem sokat valtozott, legfeljebb abban, hogy
tiizbiztosabbd, a szerkezet technikai részét pedig tokélete-
sebbé tették. Ma a késziilt voros foszfort kdvek kozott viz alatt
finomra O6rdlik, azutan natronluggal fézik, de vannak gyarak,
amelyek a megdrlés utan a vords foszfort levegén megszaritjak
és azutan széndiszulfiddal kiextrahaljak.

! Freitag: Ziindwaren-Fabrik. Wien. 1870 30. 1.
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Vournasos szabadalmaztatott egy eljarast, amellyel a fehér
foszfort tgy alakitja at vords foszforra, hogy vazelinolajban he-
viti fel. 350 C°-on az atalakulas 30—40 perc alatt végbe megy
s nem vesz napokat igénybe, de viszont a kész termék utobb,
a vazelinolaj eltavolitasa miatt, benzinnel extrahdland6. Ez a
modszer nagy hatranya.

Az angol Albirght porcellan betétes vasedényt hasznalt,
amely fémfiirdében allt. Ez a fémfiird6 én—odlom O6tvozet. A viz
alatt megOrolt vords foszfort a végén klorkalcium oldatban
50 C°-ra melegiti, amikor a vords foszfor a feliiletre emelkedik
és lekanalazhato.

Ma Europaban foként Lyonban (Franciaorszag) Coignel et fils,
Manchesterben (Anglia) Albright et Wilson és Bitterfeldben (N¢é-
metorszag) Chemische Fabrik Griesheim-Elektron, gyartjak.

14. A voros foszforosgyufa.

Alig jutott koztudomasra a vords foszfor felfedezése, a
gyufagyarosok figyelme mar is raterelddott. Ugy latszott, hogy
tulajdonsagai alkalmassa teszik megfelelobb gyufa gyartasara.
Kideriilt, hogy a vords foszfor tavolrél sem olyan gyulékony,
mint a fehér foszfor, nem is olyan mérgezd, mint az, a sdtétben
sem foszforeszkal, nem oxidaloédik, nem is nedvesedik.

A. v. Schrotter, aki a vorGs foszforral — mint lattuk —
sokat foglalkozott, szintén melegen ajanlotta a gyarosok figyel-
mébe. 4 v. Schrotter pedig abban az idopontban nagy tekintély-
nek Orvendett, mert nemcsak a politechnikum tanara volt, ha-
nem a bécsi tudomanyos akadémia fotitkara is.

De az els6 kisérletek utan kideriilt, hogy a gyujtokeverék
Osszetételét, amely akkoriban mar meglehetésen megallapodott,
Iényegesen meg kell valtoztatni. Mig a fehér foszfor, 6lomszuper-
oxiddal, mangénszuperoxiddal, kaliumnitrattal, vagy OSlomnitrat-
tal jol gyult, addig a vords foszfor vagy nem, vagy csak neche-
zen. Csak kaliumklorat mutatkozott megfelelonek. Azzal gyuj-
tott, de robbands és apro, izz6 szikrak szétszorasa mellett.

Az els6 vords foszforosgyufa 1851-ben a londoni iparki-
allitason tiint fel. A gyufat az Albrigth londoni cég mutatta be.
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Bar gytjthatésag és szikraszorodas miatt nem volt ellene panasz,
feltlinést nem keltett.

1857-ben Hochstiitter," langeni (Frankfurt a/M) gyufagyéros
hozott forgalomba vords foszforral késziilt és minden feliileten
gyulo gyufat, amelyben tobbek kozott jelentékeny mennyiségi
kaliumklorat is volt. Ez a gyujté allitdlag zajtalanul gyult,
szikrat nem szort, kellemetlen égéstermék szagot nem hagyott
hatra, nem nedvesedett és amellett gyartdsi koltsége kisebb
volt, mint a fehér foszforosgyufaé. Ennyi jotulajdonsdg mellett
szinte érthetetlen, hogy a tobbi gyufat nem tudta kiszoritani.
Pedig 1873-ban a bécsi kiallitason haladasi érmet is kapott.

1867-ben B. Forster és F. Wawra bécsi gyufagyarosok alli-
tanak ki, Parizsban vords foszforosgyufat, amely kaliumklo-
ratot is tartalmazott, de ez nem mutatta azt a jotulajdonsagot,
amelyet Hochstatter-¢, mert kissé robbant. Ez a gyar 1871-ben
F. Wawra és A. Kempny céggé alakult at.

Rotien-nék is volt szabadalma, amely azonban alkalma-
zasba nem keriilt. Rotten-iele gyufdkban a vords foszfor mellett,
kalciumplumbat volt. A kélciumplumbat hatdsa allitolag a ka-
liumkloratéra emlékeztet, de az oxigént lassan adja at, tehat
gyulasa csendes. Minden feliileten gyujtott.?

A. Roéssel, berni egyetemi tanarnak szintén volt vords
foszforosgytjté keveréke, amely a kovetkezd alkotorészeket
tartalmazta: 450 s. r. kdliumklorat, 100 s. r. kaliumbikromat,
75 s. r. iivegpor, 60 s. r. kénvirag, 25 s. r. antimonit, 60 s. r.
mangéanszuperoxid, 50 s. r. vasoxid, 7—8 s. r. vords foszfor,
110 s. r. arabgumi, 30 s. r. tragantgumi.® Ezt a gyajtokeveréket
A. Rossel akkor ajanlotta a svajci gyufagyaraknak, amikor a
svéjci kormany a fehér foszfor hasznalatat betiltotta.*

L. Horst, Linz a/R.-ben 1880-ban szintén szabadalmaztatott
gyujtokeveréket, amelyben 36 s. r. 6lomoxid, 15 s. r. kalium-
klorat, 9 s. r. manganszuperoxid, 8 s. r. kénvirag, 6 s. r. infu-
soriafold, 6 s. r. livegpor, 6 s. r. voros foszfor és 8 s. r. enyv
volt.’

! Jahrbuch d. Erfindung. 1876. 287 1. — 2 Nem. szab. (D. R. P.

86.203.) — 3 Bujard: Ziindwaren. 1910. 82 1. — * Chem. Zeit 5. 196.
(1881.) — * Dingler: Polyt. Journ 235 k. 166.



112

Mikor Németorszagban a fehér foszfor alkalmazasat betil-
totta a német kormany, hogy a gyarak milkodését ne zavarja,
egy gyujtokeveréket vasarolt. Ezt a gyujtokeveréket 1896-ban
O. Schwiening Allitotta €l6 Casselben.! A gyajtokeverék voros
foszforbol, kaliumkloratbol és olomthioszulfatbol allt. A gyarak
meg is probalkoztak vele és ,,Triumph-holzer” név alatt hoztak
forgalomba. De nem sokaig. Néhany robbanas utan a gyartas
végleg abban maradt.? Ezen nem segitett az sem, hogy G.Kassnef'
ujra kalciumplumbatot, vagy mas higitd és robbanast csokkentd
anyag hozzakeverését javasolta.

V. Simonét egyik szabadalmaban a gytjtokeveréket 2—17%
vords foszforbdl készitette, de ebbe egyebek kozott finom cink-
port is kevert.*

A voros foszfort tartalmazé gyujtokeverékek koziil még
megemlitem Landin és Invander svéd mérnokok gyujtokeveréket,
akik 1899-ben a gaztisztitd masszat, amely a gazgyarakban gyiil
Ossze, értékesitették. Ez a gyufa volt az . n. ,,Repstickor”-gyufa,
amely allt: 12 s.r. 50—55% ként tartalmazo gaztisztito massza-
bol, 24 s.r. parizsi kékbol, 10 s.r. vords foszforbol, 85 s.r. kalium-
kloratbol és 25 s. r. livegporbol.®

A gyufa allitolag nem volt nedvszivo.

15. A biztonsagi vagy svédgyufa.

A svédgyufa tulajdonképeni feltalaldja Gustav Erik Pasch®
(1788—1862) egyetemi tanar volt, aki 1844-ben kapott szabadal-
mat biztonsagi gyufa gyartasara. O a fehér foszfort teljesen ki-
kiiszobolte a gyujtokeverékbol, s helyette a vords foszfort alkal-
mazta, de nem a gyujtofejben, hanem erre a célra készilt
dorzsfeliileten. Ezzel a szabadalmaval G. E. Pasch a biztonsagi
gyufa kérdését tobbé-kevésbbé megoldotta.

' Ang. Szab. 6052. D. R. P. Nr. 86.203. —* Chem. Ind. 28. 277.
— 3 D. R. P. 52439. és Dingier: Polyt. Journ. 274. 185. Chem. Zeit. 1903

1130. 1. — * D. R P. Nr. 77451. Jahres Rundschau Chem. Ind. 1894.
II. Jahrg. IV. Abt. 83. 1. — ° D. R. P. 120.085. Neueste Erfind. 1903.
30. 1. Pharm. Zeit. Berlin. 1903. — ¢ B. Brilioth: Wie der svedische

Ziindholz zu einer Weltmacht wurde. Ord och Bild. 1929. 17. 1.



36. abra. Johann Edward Lundsirom (1815—1888)
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G. E. Pasch gyufaja a kovetkezd anyagokbol késziik: a
gyujtofej: kaliumkloratbol, kénviragbol és arabgumibdl, a dorzs-
feliilet pedig: vords foszforbol, antimonitbol és enyvbol.

De G. E. Pasch nem volt gyakorlati ember, talalmanyat
nem értékesitette. Az 6 szabadalman indultak el a Lundstrém-
testvérek.

Johann Edward Lundstrém és Carl Franc Lundstrom javitot-
tak a Pasch-féle szabadalmon és e javitasra Uijabb szabadalmat
szereztek. A szabadalom lényege az, hogy a dobozt magét hasz-
naltak fel dorzsfeliiletil.

J. E. Lundsirom, aki 1815-ben sziiletett Jonkdpingben ¢&s
1888-ban halt meg, mar mint egyetemi polgar Upsalaban, foglal-
kozott a gyufa készitésével és 1844—45-0s években kis gyarat
alapitott sziildvarosaban Jonkopingben, ,,Jonkdpings Tandsticks-
fabrik” cég elnevezés alatt. 1846-ban a gyar annyira megerdso-
dott, hogy testvérét is magahoz vette és megalapitotta a J. et C.
Lundstrom céget. Erre nagyobb gyarat épitenek. Es ezzel meg-
indult a svédgyufa vilaghddité utjara. Mig J. E. Landstrom a
gyartds menetét vezette, addig a kereskedelmi rész foként
C. F. Lundstrém vallaira nehezedett. C. F. Lundstrom-nek elsé
dolga volt Londonban és Hamburgban lerakatot szervezni. Eb-
ben az idOpontban kapta a svédgyufa a kiilonféle orszagok sze-
rint: az ,,Allumettes Suédoises”, ,,Schwedenhdlzer”, vagy ,,Swe-
disch Matches” neveket.

1858-ban a gyar részvénytarsasagga alakult at, s ,,Jon-
kopings Téndsticksfabriksaktiebolag” név alatt jegyezték tovabb.
Ekkor a cég diszponense Bernhard Hay lett.

1860-ban a svédgyufa mar altaldnosan elterjedt. Hasznal-
tdk nemcsak Europaban, hanem Amerikdban, sét Azsidban is.
A dobozon ott biiszkélkedett a kovetkezd feliras: ,,Jonkdping
Téndstickor utan svafel ooch phosphor.”

J. E. Lundstrém gyufaja kaliumkloratbol, antimonitbol,
umbrabol és arabgumibdl allt, a dorzsolofelillet pedig vords
foszforbol, kaliumkloratb6l, antimonitb6l, umbrabdl és enyvbol.

De a biztonsagi gyufa készitésében mas nemzet is kivette
részét.

1848-ban Rudolf Christian Béttger, frankfurti (a/M) tanar
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uj gyufa alakot mutatott be a nyilvanossagnak. Ez a gyufa vala-
mivel hosszabb volt mint a rendes gyufaszal, s egyik vége foszfor-
tolmentes gyujtokeverékkel volt bevonva, mig masik vége vords
foszforral. Ha mar most gyujtani akartak, a gyufat két egyen-
16tlen darabra torték és a kisebbik, vords foszfort tartalmazo
véget, a masikhoz dorzsolték. Azonban e gyufa meggyujtdsdhoz
igyesség kellett. Maga R. Ch. Béltger is belatta, hogy a gyujtas
avatatlan kézben nem biztos, tovabb fejlesztette gyufatipusat és
eléallitotta az 0. n. antifoszforos gyufat, amely a gyufa fejld-
désében egy 10j 1épést jelentett. R. Ch. Bditger ezt a szabadalmat
atengedte von Fiirth schiittenhofeni és goldenkroni gyarosnak
(Csehorszag), aki ezt a gyufat 1858-ban valoban forgalomba hozta.
Ez a gyufa nem tartalmazott foszfort, csupan az a feliilet, ame-
lyen a dorzsolést végezték, de az is csak vords foszfort. A Bottger-
féle gyufa allt 2—3 s. r. finomra 6rdlt kaliumkloratbdl, 1 s. r.
finomra 6rolt antimonitbdl, amely arabgumi-oldatban, vagy enyv-
oldatban volt szétfoszlatva. Ezzel a keverékkel vonta be a ke-
nézeit gyufak végét. A dorzsolofeliilet allt 5—6 s. r. finomra
6rolt manganszuperoxidbol, 1 s. r. vords foszforbdl, amelyet enyv-
oldatba kevertek. E pépet kis falemezre vagy kemény papirra
kenték ecsettel.'

Nagy ujitas volt ez a gyufagyartds téren, de ennek dacara
elterjedni nem tudott. Népszerttlenné tette draga volta, tovabba
az, hogy csak hozzatartozé dorzsolofelilleten gyulladt meg. A
dorzsfeliilet azonban lassan elkopott és tobbé nem gyujtott. Ez
a magyarazata annak, hogy jollehet R. Ch. Béttger e gyufat
1848-ban allitotta Ossze, piacon csak tiz év mulva jelent meg.
R. Lorenz azt allitotta, hogy R. Ch. Bdttger talalmanyat a své-
deknek is eladta.’

Hozz4 hasonlé szerkezetli volt von Weyhe gyufdja. Neki
Uelzenben, Hannover mellett volt gyara.® Az & gyufdja vékony
feny6faforgacsbol allt, amelynek szélessége kb. /3 hiively (0.87 cm)
volt. Vége kissé meg volt hegyezve és megolvasztott kénbe

" Prechtl's Tech. Encyklopddie. Supplement. III. Bd. 67 1.—
2 R. Lorenz: Die Entwicklung d. deutsch, ehem. Industrie. 1919. 12 1. — ,
> Prechtl's Tech. Encyklopédie. Suppl. III. Bd. 76 1.
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37. abra. A svédgyufa reklamja.

martva, 0gy, hogy az cseppet képezett a forgacs végén. Egy
fadobozka aljara méar most */,4 hiively széles, (kb. 2 ¢cm) csigavonal-
szerién tekeredd faforgacs volt ragasztva, vagy egy papirszalag,
amelynek fels6 széle egy vonalnyi szélességben (kb. 219 mm)
a csavar mentén be volt kenve vords foszfor, manganszuper-
oxid, kaliumnitrat és antimonit keverékével. A spiralba volt be-
rakva a gyufaszal bizonyos tavolsagra egymas mellett. Ha gyuj-
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tani akartak, akkor kirantottdk. A gyufa ezalatt egy pillanatra
a csavarmenethez dorzs616dott s meggyulladt.

E gyufanak az 1860-as években nagy jovot josoltak, de
nem lett népszerd, gyartasaval felhagytak.

Ezekhez hasonld biztonsagi gyujtot készitett, ugyan-
ebben az id6ben Coignet Parizsban, aki ,,Allumettes hygiéniques
et de slreté au phosphore amorphe” névvel jelolte gyartmanyat.
De Parizsban mas gyufagyar is készitett biztonsagi gyufat, igy
a Villiers et Dalemagne gyar, amely gyufajat ,,Allumettes andro-
gynes”’-nek nevezte el.

Bécsben a Forster-Wara-féle gyar készitett biztonsagi gyu-
fat, de Angliaban is forgalomba keriiltek a ,,Safety Matches”-ek.

Mivel a svéd gyufagyarak a svédgyufa készitését érthetd
okokbdl nem publikaltak, Gentek megelemezte. A gyufafejben
talalt 32% kaliumkloratot, 12% kaliumbikromatot, 32% miniu-
mot és 24 % antimonitet. A dorzsfeliilet pedig késziilt: 8 s. r.
vords foszforbol, 9 s. r. antimonitbol, vagy 9 s. r. vords foszfor-
bol, 7 s. r. piritporbdl, 3 s. r. iivegporbdl, 1 s. r. enyvbdl.'

Ezutdn egymast kovették a kiilonféle svédgyufa kompo-
ziciok a szakirodalomban, igy J. Freitage a kovetkezO receptet
ajanlotta: a gyufafeje alljon: 60 s. r. kaliumkloratbol, 10 s. r.
iivegporbol, 8 s. r. kénviragbol, 4 s. r. szénporbodl, 18 s. r. arab-
gumibol. A dorzsfeliilet alljon: 10 s. r. voros foszforbol, 15 s. r.
antimonitbol, 15 s. r. manganszuperoxidbol, 60 s. r. enyvbol.

Kellner’ receptje a kovetkezd: 150 s. r. szenegalgumi, 20
s. r. tragantgumi, 500 s. r. viz, 100 s. r. kdliumklorat, 125 s. r.
kaliumbikromat, 30 s. r. kén, 33 s. r. antimonit, 50 s. r. gyanta,
200 s. r. minium, 100 s. r. umbra és 100 s. r. ivegpor. A dorzs-
feliilet alljon: 400 s. r. dextrinbdl, 400 s. r. vizbdl, 1000 s. r.
vOros foszforbol, 200 s. r. krétabol, 300 s. r. umbrabol, 100 s. r.
antimonitbol.

A. RosseP 1881-ben, amikor a svajci kormany betiltotta a
fehér foszforosgyufa gyartasat, a kovetkezd receptet ajanlotta.

' Dingier: Polytech. Journ. Bd. 209, 369 1. és Bd. 216, 93 1.—
2 J. Freitag: D. Ziindwaren-Fabrikation. 1876.137 1. — * Kellner: Hand-
buch d. Ziindwaren-Fabrikation. 1886. — * Chem. Zeit. 5. 198, Chem.
tech. Repert. Jacobsen 1, 150 188 1. Dingier: Polyt. Journ. 241 Bd. 160 1.
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A gyufafejében legyen 10 s. r. arabgumi, 3 s. r. tragantgumi,
53.8 s. r. kéliumklorat, 6 s. r. caput mortuum (vasoxid), 12 s. r.
iivegpor, 5 s. r. kaliumbikromat, 3 s. r. kénvirag, 1.2 s. r. kréta-
por, 6 s. r. manganszuperoxid. A dorzsfelilleten pedig legyen:
5 s. r. antimonit, 3 s. r. voros foszfor, I'5 s. r. mangéanszuper-
oxid, 4 s. r. enyv.

16. A voros foszfor kikiiszobolése a svédgyufa
dorzsfeliiletébal.

Talan nem volna a gyufa torténete teljes, ha nem emli-
teném meg, hogy alig jelent meg a piacon a svédgyufa, amely
a voros foszfort a doboz oldalara kent dorzsfeliileten tartalmazta,
mar is felmeriilt a vorés foszfortolmentes dorzsfelillet készitése.
Ilyen értelmii szabadalmat jelentett be 1885-ben R. v. Schenck,’
Heidelbergbdl. Ez a feliilet aluminiumszilikatbol, salakbol és
kobaltoxidulbél allt, amelyet el6bb Orolt kdszénporral kellett ki-
izzitani 1200 CC°-on ¢és azutan felragasztani. A szabadalomra
azonban nem reflektaltak.

17. Foszforvegyiiletekkel késziilt gyufak.

A voros foszfor alkalmazasaval a ,,jo gyufa” fogalmat tgy
ahogy megkozelitették. Aranylag zajtalanul és szikrazas nélkiil
gyulladt meg, langra lobbanaskor kellemetlen égéstermék sza-
got nem gerjesztett, zsebben magatdl nem gyulladt meg,
mérgezésre alkalmatlan lett, mert a vords foszfor mérgezd
ugyan, de a doboz oldalara lévén enyvezve, onnan le nem ve-
hetd. Azonban a gyarakban tovabbra is el6fordult, ha mére-
teiben csokkent is, a foszfornekrosis. A vords foszfor jo tulaj-
donsagai tehat elénydsen megvaltoztattdk a gyufa mindségét,
de azért a tokéletes gyufatdl még messze volt. Javitdsra ez is
raszorult. Ekkor kezdtek a foszfor mas allotrop modosulataval
¢és foszforvegyiiletekkel kisérletezni.

A foszfornak ugyanis van egy masik allotrop moddosulata,
a vilagos piros szinl foszfor, amelyet felfedez6jérél Schenck-féle

'Dingier. Polyt. Journ. 1885. 286. D. R. P. 33.234.



119

foszfornak is neveznek.' R. v. Schenck e foszfort Uigy készitette,
hogy a kozonséges fehér foszfort tizszer annyi foszfortribromid-
dal 10 oran at fozte. Az at nem alakult foszfort széndiszulfiddal
oldotta ki, azutan vizzel jol kimosta. A piros szinii foszfor gyar-
tasara egy német vegyészeti gyar, ,, Chemische Fabrik Bettenhau-
sen” be is rendezkedett, mert Ugy vélte, hogy a piros szini fosz-
for a gyufagyartasban nagy haladast fog el6idézni.

R. v. Schenk szerint a piros szini foszforbol 10% is beke-
verhetd a gyujtopépbe anélkiil, hogy annak robband érzékeny-
sége a mechanikai hatdsokkal szemben valtozna, mig a vords
foszforbol mar 1'5°/0 elegend6 a kaliumkloratos gyujtokeverék
felrobbantasara. A vele késziilt gyufanal ragasztéoul az enyv
is jol hasznalhatd, mert igy a gyufa a levegd nedvességét nem
veszi oly hamar fel. A piros foszforral késziilt gyufa nyugodtan
és fiist nélkiil ég, hasznalata pedig veszélytelen. /?. v. Schenck a
kovetkezd gyujtokeveréket készitette: 10 s. r. piros foszfory»
45 s. r. kaliumklorat, 5 s. r. gipsz, 2 s. r. krétapor, 22 s. r. iiveg-
por, 16 s. r. enyv.

A Schenck-féle foszforral tehat készitheté gyufa, de a baj
az, hogy a piros foszfor mellél az 4t nem alakult fehér foszfor
igen nehezen moshat6é ki. Ennek ellenére Marquard, de masok
is, sokszor ajanlottak a gyufagyarosoknak.

A foszforvegyiiletek koziil els6sorban a foszforszuboxid-
rol emlékezhetiink meg, amelyet a Griesheim-Elektron német ve-
gyészeti gyar ajanlott gyufagyartisra.”? Magat a vegyiiletet a
gyar szabadalma szerint ugy allitjak el6, hogy a fehér foszfort
széntetrakloridban oldva és gyengén melegitve, levegével oxi-
daljak. A foszforszuboxid, mint fehér por rakodott az edény al-
jara, amely vizzel szemben elég allandéonak mutatkozott. A sza-
badalmi leiras szerint vele gyujtokeveréket a kovetkezd modon
allithatunk 6ssze: 10 s. r. foszforszuboxid, 40 s. r. kaliumklorat,
7 s. 1. kréta, 25 s. r. Givegpor, 5 s. r. gyanta, 18 s. r. enyv. A
megadott recept szerint valoban lehet gyufat eléallitani, csak
az a baj, hogy a foszforszuboxid nem ellenallé a nedves leve-
gbével szemben. Vizben ugyan nem bomlik, de a nedves levegd

! Berichte d. Chem. Gessel. 1903. 36.9791. — 2 D. R. P. 157.382.
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sokat art neki, ezért készitésénél feltétleniil enyv hasznalando,
amely ha megszarad, mint védéburok veszi koril, gyujtoképes-
sége nagyobb, mint a piros foszforé, mert puha feliileten, igy
ruhén is meggyullad.

A Bohy, Gallay et Co, nyonsi (Franciaorszag) vegyészeti
gyar, 1898-ban nyert szabadalma szerint, a hipofoszfitok is
alkalmasak gyufa gyartasara.'! A hipofoszforossavat 1816-ban
P. L. Dulong (1785—1838) fedezte fel, de szerkezetét H. Rose
(1795—1864) allapitotta meg. A francia gyar gy tapasztalta,
hogy a hipofoszforsav s6i koziill a kalciumhipofoszfit a legal-
kalmasabb gyufa készitésére, bar a bariumhipofoszfit és a stron-
ciumhipofoszfit is megfelel. A kalciumhipofoszfit ugyanis fehér,
levegén nem valtozo, szaraz kristalyos test, amely erdésen redu-
kalé tulajdonsagli. A kalciumhipofoszfit eldallitasa kissé koriil-
ményes. Forrd mésztejben fehér foszfort oldunk. Az oldatot le-
sziirjiik és a felesleges meszet széndioxiddal kotjiik meg. Ebbol
az oldatbdl sziirés utan glaubersoval levéalaszthatjuk a kalcium-
foszfitot, amely szintén ott van. Ujabb sziirés utdn befdzziik az
oldatot majd a natriumhipofoszfitot alkohollal kioldjuk. Most
alkoholos kalciumacetattal elegyitjiik, mikor is a kalciumhipo-
foszfit fehér csapadék alakjaban kivalik.>

A kalciumhipofoszfit csak 300 C”’-on feliil gyullad meg,
de ha belekeveriink kaliumkloratot, vagy kaliumnitratot vagy
mas oxidaléanyagot gyulasi hofoka ala szall. A francia gyar
ezt a tulajdonsagat akarta kihasznalni a gyufa gyartasanal.

A gyar a gyujtokeveréket a kovetkezoleg allitotta Gssze:
210 s. r. enyv, 30 s. r. tragantgumi, 25 s. r. terpentin, 1000 s. r.
kaliumklorat, 200 s. r. kén, 150—200 s. r. kalciumhipofoszfit, 5
kaliumbikromat, 125 s. r. bariumkromat, 200 s. r. iivegpor,
10 s. 1. festék, (naftolsarga, pikrinsav stb.).

Ez a gyufa sem tudott elterjedni. Igaz, hogy artalmatlan
szer, sO6t a kéalciumhipofoszfat gyodgyszer is, azonban ugy a
készitése, mint a gyujtokeverék Osszeallitasa sok nehézséggel
kapcsolatos.

A foszfor és kén szarmazékanak bevonasat, a gyujto-
keverék nyersanyagai kozé, mar C. Puscher megkisérelte 1860-

"US. R. P. Nr. 106734. f. — a Than: Kisérleti chemia. II. k. 602 1.
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ban. O egy kénvegyiiletet allitott el6, a foszforszulfuretet (?) és
ezt alkalmazta a gyujtokeverékben foszfor helyett. Allitolag
3.5% foszforszulfuret bekeveréssel sikeriilt jomindségli gyufat
készitenie.'

H. Sévéne ¢és E. D. Cahen, francia kémikusok a fehér
foszfor helyett a foszforsesquiszulfidot ajanlottak (P.S;).> Ez a
vegylilet vilagos sarga szinii és olvadaspontja 167 CC°-on van.
Szobahémérsékleten alig valtozik, de ha a hémérséklet 40—50
C°-ot eléri, sotétben vilagitd kodot alkot és undoritd szagot ter-
jeszt. Terpentin vagy mas illand-olaj jelenlétében ez a vegy-
folyamat csokken. 100 C°-nal meggyullad. A foszforsesquiszul-
fidot 1879-ben G. Ramme® Gigy éllitotta eld, hogy a képletnek meg-
felel6 mennyiségii vords foszfort és ként széndioxidaramban,
330 C"-on 6sszeolvasztotta.

Allitélag nem er8s méreg. H. Sévéne és E. Cahen szerint
3*5 g az embernek még nem art és ez a mennyiség kb. 6000—
7000 drb. gyufa készitésére elegendd.*

A francia kormany épen ezért kisérleteket végeztetett

ezzel az anyaggal és az u. n. ,,S et C” gyufakat készitette.
A szabadalom szerint a gyujtokeverék allt: 6 s. r. fosz-
forsesquiszulfidbol, 24 s. r. kaliumkloratbol, 6 s. r. cinkfehérbdl,
6 s. 1. okkerbdl, 6 s. r. Givegporbdl, 18 s. r. enyvbél, 34 s. r. vizbol.
Bar a francia kormany a fehér foszforosgyufa készitésé-
nek eltiltasa folytan erdsen dolgozott terjesztésében, a kozon-
ség nem lelkesedett érte, mert hosszabb ideig allva a levegd-
bol nedvességet vett fel és kellemetlen szagu kénhidrogént
meg foszforhidrogént fejlesztett. Jaksch® tagadja ezek keletke-
z6sét, Friedheim’ pedig azt allitja, hogy a bomlastermék egy
foszfor szegény szulfid és szabad foszfor. 1903-ban /. Mai és F.
Schaff er' foglalkoztak a foszforsesquiszulfiddal és megallapitottak
pontos Osszetételét és tulajdonsagat. Bar fiistolog és kiilonos
szaga van, sOtétben vilagit, de nem gyullad meg.

* R. Wagner: Chem. Tech. 1871. 635 1. — * D. R. P. Nr. 101736.
— * Bericht, d. d. Chem. Gesel 12. 1351 1. — * Zeit. f. angewandt.
Chem. 1900. 976 1. — ° Tech. Rundsch. 13. 95. (1907.) — © Bericht 5.

intern. Kong. f. angewande Chemie. Berlin. 1903. 4, 875, 1. — 7 Berichte
d. d. Chem. Gesel. 1903. 1. 870 1.



122

A, Griesheim-Elektron”' vegyészeti gyar szabadalméban
még tovabb ment, mert a foszfortriszulfidot (P,S;), foszforpenta-
szulfidot (P.Ss), és trifoszforhexaszulfidot (P.Ss) is felvette a
gyufa nyersanyagai kozzé. A foszfortriszulfid vords foszfor és
kén megfelelé aranyban vald sszeolvasztaskor keletkezik, szén-
dioxid aramban. Ugyanigy allithaté elé a foszforpentaszulfid
is. A harmadik szarmazék mint melléktermék keletkezik a fosz-
fortriszulfid képzddésekor. Viztdl azonban 150 C°-on hidrogén-
szulfidra (H,S), foszforsavra (H,P0,), foszforsavra és egy narancs-
vOrds szinii ismeretlen testre bomlik.

A vegyészeti gyar nem sok eredményt ért el ezekkel a
nyersanyagokkal, mert valamennyien érzékenyek a nedves
levegd irant. Ilyenkor bomlast szenvednek.

Epen igy eredménytelen maradt Huch® kisérlete, aki kén-
kloriirbol és voros foszforbol allitott eld vords barna ismeretlen
Osszetételli port, amely 16% ként és 82% foszfort tartalmazott
s amely kaliumklorattal gyajtokeveréket alkotott.

Az a megfigyelés, hogy a kénfoszfor vegyiiletek a levegd
nedvességét felveszik, vezette a ,, Griesheimi-Elekiron” gyarat arra
a gondolatra, hogy a thiofoszfitokkal probalkozzék.® Ezeket
a vegylleteket, a szabadalmi leiras szerint, szulfidokbol
(Sb, S;, ZnS, Cu S stb.) vords foszforral és kénnel, megfeleld
aranyban, szénsavas aramban kb. 400—450 C°-on allitotta eld.
Példaképen egy ilyen gyujtokeverék receptet is ad. Eszerint:
30 s. r. zinkthiofoszfit, 60 s. r. kaliumklorat, 5 s. r. cinkoxid,
3 s. 1. kréta, 3 s. r. gipsz, 10 s. r. iivegpor veendd. Ez a gyujtod-
keverék a paraffinos vagy kénezett végli facskat meggyujtotta.
De az 0j gyufa nem tudta felvenni a versenyt a svédgyufaval.

Amint latjuk tehat a vords foszforral, vagy foszforvegyii-
letekkel késziilt gyufak féalkotorésze a kaliumklorat. Tobb-
kevesebb kaliumklorat mindegyikben van. Mivel pedig a kalium-
klorat a voros foszforral és foszforvegyliletekkel is robbano ter-
mészetli, a gyufagyarak alig vették igénybe. Igazi potloszere
a foszfornak ma még nincsen.

' D. R. P. 163.078. Allgem. Chem. Zeit 1906. Nr. 11. S. 207.
—2D.R.P.Nr. 174.878. —*D. R. P. Nr. 153.188.
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V. A FOSZFORTOLMENTES GYUFAK.

A foszforosgyufa legnagyobb elénye a konnyen gyulo ké-
pessége. Ezzel a kétségkiviili nagy elénnyel szemben all mér-
gezd volta. Ez a megjegyzés a fehér foszforra épen ugy vonat-
kozik, mint a vords foszforra. Igaz, hogy a vords foszfor a fehér
foszfor rossz tulajdonsagait kevésbbé mutatja, de artalmatlan
anyagnak még sem mondhaté. Foszfornekrosist ez is eldidézhet.

Idedlis gyufa az volna, amely konnyen és minden feliile-
ten meggyullad, de ennek ellenére sem mérgezd. Ezt a célt a
XIX-ik szazad végéig még nem értek el, de figyelemre mélto
eredmények ezen a téren is vannak.

A foszfortolmentes gyufat tulaj donképen H. Fleck natriu-
ben valo viselkedését értékesitette. Két keveréket allitott Ossze:
A)-t és B)-t A) robband gyutacsnak késziilt és Osszetételben a
18porhoz volt hasonld (73-91°/OKNO;, 17'39%0Na, 870%C) B) gylj-
tora volt alkalmas (61-99% KNOs, 4-05% Na, 33-96% Sb,S;).

A gyujtoké verek Osszeallitasakor a natriumot elébb finomra
kellett poritani. Evégbdl paraffinban megolvasztott natriumot, s
azt addig razta, amig porrd nem hullott, akkor kiontotte. igy fi-
nom paraffinnal bevont natriumpor szemecskéket kapott. A gyujtd
mar most ugy késziilt, hogy a kaliumnitratot elkeverte petro-
leumban megfeleldé mennyiségli natriummal. Ugyancsak petro-
leummal keverte az antimonitot. Azutan a kett6t Osszekeverve,
tovabbdorzsolte mozsarban. Majd iivegesdvecskékbe helyezte.
A pép mihelyt nedves feliilethez jutott, nedves, kénezett végi pal-
cikdhoz, gyertyabélhez stb. gyujtott.

H. Fleck gyujtdja azonban nem kertilt forgalomba.

A masik foszfortolmentes gyufat Canouil készitette.” Ez a
foszfortolmentes gyufa két részbdl allt, az egyik a gyufafej, amely-
ben volt: 7 s. r. kdliumklorat, 2 s. r. 6lomnitrat, 2 s. r. kaliumbikro-
mat, 1 s.r. kénvirdg, 6 s.r. dextrin, 18 s.r. viz; a masikakiilon-

! Jahrbuch d. Erfindungen. 5. Jhg. 343. 1. — ? Prechtl: Techno-
logischer Encyklop. Suppl. III. B. 76, 1.
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allo dorzsieliilet, amely allt: 1 s. r. homokbol, 1 s. r. smirglpor-
bol, 6 s. r. kaliumkloratbol, 1 s. r. miniumbdl. A dorzsfeliilet
enyvvel volt felragasztva, s ezen kellett a gyufat végightzni.
Ezt a gyufat Canouil 1856-ban készitette.

A gyufan Boudeaux és Paignon javitottak azzal, hogy utobb
kevés vords foszfort is kevertek a dorzsielillet anyagaba, mial-
tal elvesztette foszformentességét.'

Canouil gyufaja nem terjedt el, mert nehezen gyulladt meg.
A vizsgalatok, amelyet maga a felfedez végzett, azt mutattak,
hogy amig a foszforosgyufa 75 C°-on mar gyul, az 6 gyufija
csak 180 C”-on. Ez azt mutatja, hogy erdsen kellett a dorzsfelii-
lethez nyomni, hogy langra lobbanjon. Ezért kifogasoltak.

1866-ban E. Liebig is ajanlott foszfortolmentes gyufat. O
a kovetkezd gyujtoké véreket allitotta Ossze: 3 s. r. antimonit,
16 s. r. kaliumklorat, 1 s. r. kaliumbikromat, 10 s. r. minium,
8 s. 1. nitromannit, 4 s. r. {ivegpor, 5 s. r. arabgumi.?

Foszfortolmentes gyufat gyartott a szaszorszagi Kummer és
Giinther gyufagyéar, Konigswaiden (Annaberg mellett), amelynek
Osszetételét Wiederhold éllapitotta meg. Az elemzés szerint 8 s. 1.
kaliumkloratot, 8 s.r. antimonitot, 8s.r. miniumot, 1 s.r. szene-
galgumit tartalmazott. A minium ugynevezett oxidalt minium
volt, amely egy keveréke az d6lomszuperoxidnak, olomnitratnak
és miniumnak. Rovid életii volt, mert csak erds dorzsolésre gyult.

Foszfortdlmentes gyufa készitésére R. Peltzer a réznatrium-
hiposzulfitot ajanlotta.

1861-ben Wiederhold Casselban az 6lomthioszulfatot ajan-
lotta gyufagyartasra.’ Ez a gyufa 7*8 s.r. kaliumkloratbol, 2°6 s. r.
olomthioszulfatbol és 1 s. r. arabgumibol allt. Ezt a gyufat
Kalliwoda et Co., ortenbergi (Baden mellett) gyufagyar hozta
forgalomba és nagy jovot is josoltak neki. De 1871-ben jelentik
a lapok, hogy gyartasa félbemaradt, mert robbanassal gyujtott
s tobb szerencsétlenséget idézett €16.*

! Jahrbuch d. Erfindungen. Leipzig. 1876. 12. k. 285.1. — ? Poly-
tech. Centralblatt. 1866. 1641. 1. - Jahrb. d. Erfind. 12 k. 288. 1. —
? Jahrb. d. Erfind. 12. Bd. 288. 1. — * Deutsche Industrie-Zeit. 1871. 17 1.



125

F. S. A. Rosenthal 1900-ban a rézthioszulfatot ajanlja gyufa-
gyartasra. Az 6 gyujtokeveréke allt rézthioszulfatbol, rézszul-
focyanidbol, kaliumkloratbol, antimonitbdl és kénbdl. A pép
enyvvel és iivegporral késziilt.'

Mar 1879-ben megjelent egy szabadalom, amely foszfort6l-
mentes gyufa készitésére vonatkozott. Ezt a szabadalmat L. Wagner,
miilheims-i (a/R) lakos jelentette be.> A szabadalom szerint fosz-
fortolmentes gyufa igy készithetd: 1 %4 s. 1. enyv, 1 '/5 s. r. gelatin,
1 '5s. 1. leiogomme, 16 s. r. kaliumklorat, 34 s. r. 6lomthioszulfat,
6 s. r. antimonit, 5 s. r. 6lomszuperoxid, 5 s. r. faszénpor, 10 s. r.
iivegpor, 4 s. r. kdliumnitrat, 1 s. r. kén és 30 s. 1. viz.

Az O6lomthioszulfatot 6lomacetatbol, natriumthioszulfattal
allitotta eld.

A gyufa azonban nehezen gyulladt, amellett robbanassal
gyult, nem is keriilt alkalmazasba. Azonban felkeltette a figyel-
met a szabadalom a polythionsavas sokra, nevezetesen a dithion-
savas, trithionsavas, tetrathionsavas és pentathionsavas sokra.
Erre vonatkozé szabadalmat Dr. F. Rob. Gans’ szerezte meg.
A szabadalom szerint a kovetkezdleg kell a gyujtokeveréket
Osszeallitani: 10—15% a fenti sokbol, 9—10.5% gipsz, 37—3'8%
kénvirag, 37-51 % piritpor, 11—12 % gelatin, 57.5—59% kalium-
klorat. A fenti sok kozil a bariumkupropolythionat a legalkal-
masabb. A szabadalmat késébb még kiterjesztették.

A Dbariumkupropolythionatot (CuBaS.,0¢) 2 mol. natrium-
thioszulfattal, 1 mol. rézkloriddal, 1 mol. bariumkloriddal alli-
totta el6. A por sarga szinii, szaraz, tartos, de azért a gyufafeje-
ket célszerti lakkozni. A szabadalmat megszerezte a J. D. Riedel-
féle vegyészeti gyar (Berlin—Griinau), de a gyufagyarak nem
vették at, mert dragabb volt és foként mert gyulas sokszor
kimaradt.

A cyanvegyiiletekkel is kisérleteztek, igy a rhodanidok-
kal. Schwarzenbach a rézrhodanidot ajanlotta, H. Schwarz pedig,

' Am. P. Nr. 663.045. - 2 Dingler: Polyt. Journ. 240. k. 244.1.
— * D. R. P. Nr. 105.061. Nr. 157.424. Nr. 165.090. Nr. 197.865.
Chem. Ind. 1905. 546. 1. Zeitsch. f. angewandte Chem. 1900. 976,1906.
2080.
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aki Gracban sokat foglalkozott a j6 gyufa problémaéjaval, az 6lom-
rhodanidot, amelyet rézacetat, illetve oOlomacetat és kalium-
thiocyanat egymasra valo hatasa folytan allitott eld. H. Schwarz
modszerét szabadalmazta is,' Pojatzi, landsbergi gyufagyaros-
sal egyiitt, 1881-ben. A gyujtokeveréke allt olomrhodanid-
bol, frissen kicsapott antimonszulfidbdl, amelyhez sok kalium-
klorat, tivegpor, festék volt keverve enyvoldatban. A gyufa azon-
ban nem tudta mar felvenni a versenyt a svédgyufaval. H. Schwarz
nem arulta el, hogy az alkotorészek mily ardnyban vesznek
részt a keverékben, ezt gyari titoknak tartogatta.

F. Deibler a nehézfémek rhodanidjait részben réz és 6lom-
thioszulfattal helyettesitette.>

Megemlithetek még egy magyar szabadalmat, amelyet
1898-ban adtak meg Oplat /4.-nak, aki mindenhol gyuld, de fosz-
fortélmentes gyufat készitett.

G. Craveri 1898-ban a perszulfocyansavat (H,(CN),S;) ajan-
lotta a gyufagyartasra.® A perszulfocyansavnak izomérje az iso-
perszulfocyansav. A normalis tiszta allapotban nem ismeretes.
Ezeknek a s6i G. Craveri szerint jo gyujtokeveréket adnak, de
alkalmazasba nem jottek.

Az emlitett foszfortolmentes gyufak nyersanyagai mind
olyanok, amelyek tavolrél sem tudtdk helyettesiteni a foszfort.
Tudtak ezt a szakemberek valamennyien. Ez a magyarazata
annak, hogy a belga kir. ipari és munkailigyi miniszter, a kér-
dést véglegesen megoldandd nemzetkdzi palydzatot hirdetett
1898 majus 3-an. A palyazat olyan gyufakeveréket kivant, amely
kozonséges foszfort nem tartalmaz és minden felilleten meg-
gyullad. A palyadij 50.000 frank volt. A palyazat feltételei a
kovetkezok voltak:

1. A gyufanak {itéssel, dorzsoléssel szemben ellentallonak
kell lenni.

2. Nem tartalmazhat olyan anyagot, amely kigdzolog.

" D R. P. Nr. 18656. Dingier: Poly t. Journ. 246. k. 355. 1. —
2 D. R P. 119.010. — * D. R. P. Nr. 99.151. Neueste Erfind. 1900.
27. 1.
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3. A gyujtébanyag nedvesség, szarazsag, hidegség, meleg-
ség hatasara nem valtozhat.

4. Meggyujtaskor szétfreccsenni, szétpattanni, robbanassal
gyulni, mérges gazokat fejleszteni nem szabad.

A pélyazat meddd volt, pedig meghoszabbitottak. 1899
januar 1-¢éig, a palyazat hataridejének napjaig, nem volt meg-
oldva a tokéletes, foszfortolmentes gyufa készitésének prob-
1éméja.'

'igy alltunk a XIX-ik szazad utolsé évéig. Magyar Chem. folyoirat. 1898.

127 1.





