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A REPULES

Célunk az, hogy korunk egyik legnagyobb viv-
manyat, a leveg6 meghoditasat és ennek kihatasat
ismertessiik, mint a technika olyan mestermiivét,
melynek megoldasatol tulajdonképen alig harom év-
tized valaszt el benniinket, melynek részletproblémai
még forrnak ugyan, de mar ma is beldthatatlan fejlo-
dési lehetéségei vannak ugy a békés gazdasagi élet-
ben, mint a j6v6 hadviselésben.

Fanatikus  rajongok  kitartdé  kiizdelme, mérhetet-
len faradsaga, a balsikerek hosszii sorozata ¢és a vér-
tanuk ezrei jellemzik azt a kitartd harcot, melyet az
emberiség ugyszolvan az Gskortdl napjainkig folyta-
tott ennek a nagy eszmének megvalositasaért. Az alom
megvalosulasat, mint minden nagy vivmanyt ¢évsza-
zados vajudéas, lassi haladds, azutdn varatlan meg-
oldas jellemzi.

A repiilés szédité perspektivakat nyuajt. Egyrészt
eddig hihetetlennek hitt sebessége ¢és hatastavolsiga
révén megsziinteti a hatarokat, a természeti akadalyo-
kat és tavolsagokat, tehat kozelebb hozza egymashoz
a nemzeteket, orszagokat, so6t kontinenseket is, mas-
részt beldthatatlan veszélyeket rejt magaban a jovo
haborujat illetéen. Az abszolit, mindenkire és min-
denre kiterjed6 héaboru pusztito6 réme kisért, melyben
a légihdborti eszkozei varosokat dontenek romba é€s
az emberek szazezrei — aggokat, ndket, gyermekeket
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is beleértve — pusztulnak el napok, s6t orak alatt.

A légihabort tehat elére veti arnyékat és meg-
mutatja, mit veszithet el a gazdasdgi és kereskedelmi
¢letben az a nemzet, mely aviatikdjat elhanyagolja,
tovabba mit kell majdan elszenvednie annak, amely
védteleniil és jogfosztva ¢l Europa kozepében hatal-
mas légiflottdktol  koriilvéve. Nem  bizhatunk min-
dent a sorsra. Akinek a nemzet és a haza a leg-
magasztosabbat  jelenti, arra kell gondolnia, hogy
az orszdg egy Uj tatdrjardst vagy  torOkvészt
el nem viselhetne, mert ez a magyar kultura
elsiilyedését jelentené. Mar pedig a jovo légihaboru
ezt hozza magaval. Nem altathatjuk magunkat a
Népszdvetség kenetteljes szavaival sem, hogy esetleg
néman kell tirnink az emberiség idealjaiért, mert
mint keleti védébastya mar eleget szenvedtink év-
szazadokon keresztiil. A  japan-kinai habord élesen
ravilagit a jov6 kilatasaira és Eszakkina gyorsiitemi
elfoglalasa, a kinai véddhadsereg szétbomldsa és pusz-
tulasa megmutatta a Iégierék nélkiili hadviselés teljes
cs6djét a levegdben felfegyverzett ellenséggel szem-
ben.

1.
A LEGJARAS MEGOLpAsANAK FEJLODES-
TORTENETE

A levegd meghoditasanak alma és az embernek
a magasba valo torekvése tulajdonképen oly régi,
mint az emberiség maga. Mar az elsé ember lathatta
maga felett elvonulni a felh6ket, a madarakat ¢és
rovarokat repiilni és igy bizonyara megfogamzott
agyaban a  magassagok  utdni = vagyakozas. Az
ember fantazidja szerint az istenek mindig a ma-
gasban székeltek és onnan ,leszalltak” az emberek
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kozé. Az Osregék és minden korok kolt6i alkotasai:
Homeros, Ovidius, Horatius, Ariosto, Tasso, Verne,
Pet6fi, Jokai mindig bizonysagot tettek arrdl a vagy'
rol, amely az emberiséget a végtelen levegétengerbe
vonzotta. A nép és kolték képzeletének hdsei madar-
haton, szarnyas oroszlanokon, avagy sarkanyokon,
felh6kon jarnak. A szarnyas angyalok, a rossz szel-
lemek, tindérek és boszorkanyok, a kisértetek, mind
a leveg6ben repiilnek.

Altalanosan ismert monda, hogy Daedalos és Ika-
ros, Minos kirdly fogsdgdbdl madarszarnyakhoz ha-
sonld szerkezettel szabadult ki, de Ikaros repiilés koz-
ben oly kozel repiilt a naphoz, hogy a viasz, mely a
tollakat Osszetartotta, megolvadt ¢és lkaros lezuhant.
Phrixos és Helle aranygyapjas koson repiiltek a leve-
gbbe, Helle azonban a tengerbe zuhant. A germanok
Wieland kovacsa, Aulus Gellius ,Attikai ¢&jszakai”-
ban szereplé Architas mesterséges fagalambja és sza-
mos mas példa a vilagirodalombol tantbizonysagot
tesznek arrdl, hogy az emberiség mily régota vagyo-
dik a repiilés utan.

Hogy a repiilés problémaja oly rég felszinre ke-
rilt, természetes, mert hiszen az Oskor embere
latta mar a tiz fustjét felfelé szallani ¢és a
szarnyald6  madarakat, amelyek mindenesetre  nehe-
zebbek a levegénél ¢és mégis a levegdben szabadon
mozognak tetszés szerinti irdnyban. A probléma meg-
oldisa nem volt koénnyii. Evszazados kisérletezés ¢és
munka utdn végeredményben a felfelé szallo fiist a
levegénél konnyebb eszkozok, a 1éghajok megoldasara
vezettek, melynek lényege, hogy a késziiléket az aero-
statika  torvényei szerint emelkedésre birjuk, mind-
addig, amig fokozatosan ritkabb légrétegekbe nem
jut és az egyensuly helyre nem 4all; a madarak példaja
pedig a levegénél nehezebb gépekhez, a repiil6gépek-
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hez vezetett, melynél a szerkezet megfeleld kialakita-
saval ¢és géperdvel aerodinamikai uton allitjuk el6 a
sziikséges felhajtoerot.

A LEGHAJOZAS TORTENETE

Ambar a kinaiak évezredes kultirajukkal mar
régen ismerték a meleg levegd felhajtdé hatasat és
tinnepeiken még ma is papirballonokat bocséjtanak
fel, csodalatos moédon Eurdpaba ez a tapasztalat nem
jutott el, s6t a kozépkorban a levegbbe valdo emelke-
dés gondolataval foglalkozokat  varazsloknak tartot-
tak. Remigius ,,Daemonolatria” cimii konyvében em-
liti ugyanis, hogy a kuruzslok meleg levegd segitsé-
gével forditott vedreket eregettek a levegdbe. A kro-
nika szerint a VIII. szazadban néhany svajci elleste
a varazslok titkat, ilyen felszallasra alkalmas késziilé-
ket szerkesztettek ¢és belekényszeritett szegény embe-
rekkel kiprobaltak. A késziilék a Pilatus hegyérdl
indult és allitolag Lyonnal ért foldet, ahol a meg-
rémiilt és fanatikus lakossag tlizhalalra itélte utasait;
csak Agolard plispok kdzbelépése mentette meg Sket.

Késobb Bacon (XIII. szdzad), Lana, Guzmann,
Gélién (XVII. szazad) foglalkoztak elméletileg és
gyakorlatilag a léghajé megoldasaval, azonban a hasz-
nalhatd 1éggomb feltalalasanak dicsGsége Jacques ¢és
Joseph Montgolfier nevéhez flizédik. Elébb vaszon-,
azutan papirzsakkal kisérletezve, mely alatt el6szor
nyilt tOzhely fustjét fogtak fel, azutan pedig parazs-
tartot fluggesztettek fel, megteremtették az elsé fel-
szallo 1éggdmbot.

Hosszas kisérletezés utan a Montgolfier testvérek
1783 jinius 5-én, — e nap a léghajozas sziiletés-
napjanak tekinthetd — Iéptek a nyilvanossag elé és
Annonayban, sziilévarosukban, az 0Osszegyilt lakossag
elott, mutattdk be a 34 m. keriileti golyo alakq,



7

papirossal bélelt vaszon 1éggdmbdt. A gémb  belsd
levegdjét szalmatiizzel melegitették fel, mire a gomb,
minthogy nyolc ember is alig birta lefogni, lassan
kb. 300 m.-re szallott fel és 10 percig lebegve 2 km.
tavolsagban Wjra foldet ért.

A kisérlet hire hamar elterjedt és paratlan lelke-
sedést keltett. Parasban azonnal meg akartdk ismé-
telni ¢és a parisi akadémia meghivta a Montgolfier
testvéreket, hogy kisérleteiket a fovarosban folytas-
sdk. A tovabbi kisérletek keresztiilvitelével Charles
nevll hires fizikust biztdk meg. Charles nagy gond-
dal ¢és szakértelemmel épitette meg léggdmbjét ¢és azt
hidrogénnel toltétte meg. A gomb az ) és jobb fel-
hajtoerével fel is szallt és % orai lebegés utan meg-
repedve lehullott, az ottanvalok pokoli Iénynek gon-
dolva, csépldvel és vasvillaval teljesen széjjelverték.

Nemsokara a Montgolfier testvérek wjabb 1500
kbm. térfogata  ballont épitettek Parisban, mellyel
egy birkat, egy kakast és egy kacsat engedtek fel a
levegdbe, hogy a felsé légrétegek behatasat ¢élolé-
nyekre kiprobaljak. A 1éggdmb rovid repiilés utan
Versaillesben ért foldet, az 4allatok sértetlenek ma-
radtak. Eme kisérlet utan csakhamar akadt merész
ember Rozier de Pilatre személyében, aki hajlando
volt légiutra vallalkozni. Az wuralkoddo, XVI. Lajos,
azonban hosszii ideig nem engedte meg a felszallast
és csupan két oOnként jelentkezd haldlraitélt gonosz-
tevé  vallalkozasat akarta megengedni azzal, hogy
sikeres leszallasuk esetén kegyelmet kapnak. Csupan
hosszabb utanjarassal sikeriilt a kirdlyt engedékeny-
ségre birni s igy csak a véletlenen mult, hogy nem
két gonosztevé lett a léghajozas uttdrdje. Rozier 1783
oktober 19-én kotott léggombon kb. 80 m. magassagig
emelkedett fel. Ezt a kisérletet tobbszor megismétel-
ték. Végil ugyanaz év november 21-én Rozier ¢és
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D’Arlandes 25 perces szabad felszallast is végzett.
Az ember a levegdbe emelkedett!

A sorozatos kisérletek megmutattdk a Montgol-
fier  rendszer  hatranyait.  Tlzveszélyesség,  tiizel6-
anyag elvitelének sziiksége, tlizkezelési veszély, cse-
kély emelkedképesség a felmelegitett és kiilsd levegd
kozti kis sulykiilonbség miatt: ezek voltak a fOhatra-
nyok. A felsorolt okok miatt Charles és két miiszerész
— a Robert testvérek —- a kisérletek folytatasara
ujabb hidrogén-léggdmbot épitettek és  azt mar mérd-
eszk6zokkel, elsGsorban barométerrel lattak el.

A felszallas 1783 december 1-én, a francia kirdly
elétt, a Tuilleirakbol indult ki. Kb. 300 m. magas-
sagot értek el és % orai ut utan 9 mértfoldnyire
Paristol  foldet értek. Ekkor Robert kiszallt, mig
Charles most mar egyediil ujbol felszallott. A 1ég-
gomb a sulycsokkenés folytin 3400 m. magassagra
szokott fel és Charles ott minus 6.5° C. hOmérsékletet
mért. 35 perces repiilés utdn sikeriilt baj nélkdl
foldet érnie. A nagy teljesitménnyel Charles vilag-
hirnévre tett szert.

Az els6 sikeres kisérletek utan egész Eurdpaban
lazas érdeklddéssel folytattak a Iéggombfelszallasokat
¢és miként egy id6beni kronikds irja: ,,1784-ben
Eurdpa ege ballonokkal volt tele”.

A kisérletez6k kozott  kiilondsen  Blanchard  tlint
fel, aki FEurépa majdnem minden 4llamaban latva-
nyos felszallasokat végzett és 1785 januarjaban az
amerikai Jeffries orvossal Dover és Calais kozott
elsének kelt 4 a La Manche csatornan. 1785-ben a
mar emlitett Rozier, Romain nevii kiséréjével, sajat
szerkesztésti  1éggémbjén, melynél a Charles tipusa
hidrogéngdémb alatt egy kisebb Montgolfier gémbot
is alkalmazott a magassagvaltoztatds szabalyozasara,
megakarta ismételni az datkelést a csatornan, de most
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nyugati iranyban.  Valosziniileg az als6 1éggémb
tizét6l meggyulladt a fels6 gomb hidrogénje és a
két 1éghajos 400 m. magassagbol a csatorndba zuhant
és belefult. Ok voltak a modern léghajozas elsé
vértanui.

Az ezutain kovetkezé évek alatt 1éggombbel tob-
ben is atrepiiltek Anglidbol Franciaorszagba, mig
forditott irdnyban az 4lland6 Oceani erés nyugati
szélaramlat miatt, csak kevésnek sikeriilt az angol
partokat elérni.

Hosszas leirast kivanna az egyes kisérletezések
ismertetése. Ezért csak az alkalmazéssal kapcsolatos,
szamottevd Ujitdsokat és ujitokat emlitjiik. Emlitést
érdemel elsdsorban Green nevii angol, aki 1400 fel-
szallasanak  tapasztalata  alapjan  1818-ban  ajanlotta
eloszor a vilagitdgazzal valo toltést és eldszor alkal-
mazta a kosarbol lelogd kotelet, melynek surlodasa
altal a leszallas 10késeit és ezzel veszélyeit kisebbitette.

Glaishet James a greenwichi meteorologiai intézet
vezetdje ¢és Coxwell szamos tudomdanyos kutatds cél-
jabol végzett felszallasai kozott 1862-ben 11.000 m.
magassagot ért el. Glaishet 8800 m.-ben elajult és
Coxwell 11.000 m.-ben csak legnagyobb erdfeszitéssel
tudta a szelepzsindrt megrantani, mialtal mindketten
szerencsésen megmenekiiltek.

Kiilonosen  Glaishet magassdgi Utjai alapjan a
léggdmbot a sport és tudomanyos eszkdzok kozé so-
roltdk és mindeniitt 1éghajozasi tarsulatok keletkez-
tek, (1865-ben Aeronautical Society of Great Bri-
tain, 1867-ben Société Fra“aise de 1la Navigation
Adrienne, 1861-ben Deutscher Verein zur Forderung
der Luftfahrt, 1887-ben Wiener Flugtechnischer Ve-
rein). Ezek a tarsulatok sporttevékenységre és foként
légkori tudomanyos kutatdsokra hasznaltdk fel a lég-
gOmbdt, részben hosszabb felszallasokkal, részben sze-
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mélyzet nélkilli automatikusan regisztrald miiszerek-
kel ellatott léggdmbok felbocsatasaval és igy igyekez-
tek a fels6 légrétegek sajatossagait megismerni. igy
pl. érdekes, hogy mar 1894-ben egy német regisztralo
léggobmb 18.450 m. magassagig jutott és minus 67° C.
hémérsékletet jelzett.

A 1éggdmbok katonai alkalmazasara is csakha-
mar sor keriilt. Franciaorszagban mar a Convent ideje
alatt, 1794-ben Maubeugenél, 1795-ben Mainz ostro-
manal, 1849-ben Velence ostromanal az osztrak had-
sereg, 1870/71-ben a koriilzarok Parisban alkalmaz-
tak kotott és szabad 1éggomboket megfigyelésre ¢és
Osszekottetésre, igen jo eredménnyel.

Ami a léggdmbok szerkezeti részeit illeti, megalla-
pithatjuk, hogy a I1éggdmbdk alakja az egyes Kkisérle-
tezOk szerint valtozo volt. Altalaban a gdmbalakot
hasznaltdk és voltak, akik egyidejlileg tobb gémbot
is alkalmaztak. Idével mas alaka léghajok, mint
korte, szivar, tojasdad-alakuak is épiiltek, mialtal az
ujitok a légkori behatasokat akartak kikiiszobolni. A
léggébmbnek és anyaganak mindenekel6tt konnytinek
kellett lennie. Lana szerzetes Ilégiires fémgombjének
eléallitasa  technikai okokbol nem volt megvalosithato,
mivel az Osszes fémek erre til sulyosak voltak, illetve
a megfeleld nagysag gomb nem fejtett volna ki ele-
gendd ellendllast a kiils6 légnyomassal szemben. (Egy
rézgombnél pl. a gombfal vastagsaga csak az 4atmérd
48 millimod része Ilehetne.) A papirossal leragasztott
nyirfavesszoket révidesen vaszonnal, selyemmel
(franciaknal), tovabba birkabelekkel (angoloknal),
véglil  gumirozott  gyapjuszovettel vagy  selyemmel
(németeknél ¢és nalunk) vontdk be, mely anyagok
konnyiiségiik és  strtségik révén jol bevaltak. A
hiively felett elhelyezett zsinérhalé felfogta a bels6d
nyomdas nagy részét és az alul felerdsitett kosar sulyat
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a gomb egész felilletére elénydsen elosztotta. A ko-
sarbol zsindr vezetett a gOomb gazszelepéhez, mialtal
a gazmennyiség ¢és ezaltal az emelkedés szabalyoz-
hato volt.

A léggombok nagysaga igen valtozo volt. Mig
Montgolfier masodik 1éggdmbje 1500 kbm. rtar-
talmu, addig  Griffardnak az  1868-iki  londoni
vilagkiallitasra készitett 1éggombje mar 13.000 kbm.
és 1878-ban a parisi vilagkiallitasra késziilt 1éggdmb
mar 25.000 kbm. fdrtartalommal rendelkezett. Arany-
lag nagy haladast értek el tehat rovid idé alatt.
Mégis a léggdmb, mely meghatdrozott iranyban ha-
ladni, meghatarozott helyen megallani vagy leszal-
lani nem képes, teljesen a légkor hémérsékleti és szél-
viszonyainak van kiszolgaltatva.

A magasabb légrétegekben csokkend légnyomas, a
nap allasa szerint hoémérsékleti kiilonbségek gazvesz-
teségeket okoznak, ami a léggdmb folytonos felszoke-
sben  vagy  siilyedésében jelentkezik. A  vezetés,
de kiilondsen a leszallassal kapcsolatos — foldreérés
rendkiviili ligyességet ¢és tapasztalatot kovetel meg,
mert a kosar foldreérésével a léggdmb hirtelen 50—
100 m.-eket is felszokik az el6alld sulycsokkenés miatt.
Ezeket a felszokelléseket ¢és hirtelen siilyedéseket a
burok megnyitasaval, illetve ballaszt (vizes homok)
ledobasaval kell kiegyenstlyozni, ami nagy gyakorla-
tot kivan. A 1éggémb tehat primitiv és emellett
mégis veszélyes 1égikozlekedési eszkoz.

A KORMANYOZHATO LEGHAJO
A Montgolfier testvérek mindjart elsé felszallasuk
utan  1éggdémbjiik  kormanyzasira is gondoltak. Hama-
rosan belattdk azonban, hogy az alkalmazasra szant
eszkozok és vitorldk a célnak nem fognak megfelelni.
A megoldast 6k a légaramlatok pontos megallapitasa-



12

ban keresték. Mindazonéltal voltak kisérletezok,
mint pl. Blanchard, akik a legfantasztikusabb vitorla-
és evezbosszeallitasokat alkalmaztak, anélkiil persze,
hogy eredményt értek volna el. Sot technikai segéd-
eszkozok hijjan egyesek komolyan foglalkoztak azzal
a gondolattal, hogy galambokkal, vagy esetleg nagy,
erds, idomitott madarakkal fogjdk a vontatast és
iranyitast megoldani.

Mint elsé jelentés kormanyzasi talalmanyt Meus-
nier francia mérnokkari tabornok 1789-ben, alkalma-
zott ,ballonett”-jeit emlithetjiik, melyekkel a fiiggble-
ges iranyban valé emelkedést vagy siilyedést sikertilt
szabalyozni. Meusnier a gézzal telt nagy gomb bel-
sejében egy kis gombot alkalmazott, melyet egy fuj-
tatd segélyével hol felfijt, hol kiliritett, mialtal a
gomb a hal kopoltyujahoz hasonldé mikodés folytan,
siilyed, illetve emelkedik. A ballonettel sikeriilt to-
vabbd a rugalmas gaztartdly alakjat is némileg allan-
dositani. Meusnier tervezte eldszor a kormanyozhatd
léghajo alakjat hosszas test forméjaban, hogy a levegd
ellenallasa csokkentessék, ugyanezen okbol a hosszas
csOnaktestet is.

A helyes alapelv tehat mar ismeretes volt, csupan
az er6eszk6zok hianyoztak még a mozgatds megvalod-
sitasahoz.

A 1éghajé vizszintes mozgatasara ¢és kormanyza-
sara szamos kisérlet eredménytelen maradt, mignem
Griffard 1852-ben orsé alaki 44 m. hossza, 12 m.
atméréju  vilagitdgazzal toltott  léghajojat meg nem
épitette. A gaztartdlyt haloval vette koriil, mely alatta
kb. 6 m.-re vizszintes radban végzédott. Ezen csiin-
gott par m.-rel lejjebb a 1éghajo csonakja. Ebbe Grif-
fard két 1oer6s gbzgépet szerelt be, mely egy 3 szar-
nyu 3.4 m. atmér6ji légcesavart percenként 110 for-
dulattal hajtott.
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A léghajoval  Griffard tobbszor felszallt, szél-
csendben allitolag 2—3 m. masodpercnyi sebességgel
haladt, de szélben iranyat nem volt képes megtartani.
Ez az eredmény elvi szempontbol nagyjelentSségili
volt és majdnem minden kés6bbi kisérletnek alapja.
1855-ben Griffard megismétli kisérleteit 10j karcsibb
léghajoval, de majdnem szerencsétleniil jar, mert a
léghajo-test a toltégaz elillandsa miatt behorpad, meg-
hasad és lezuhan.

1870/72-ben  Franciaorszagban Dupuy de Lome,
Németorszagban  Haenlein  épitettek  orsé-alaka  géz-
gépes meghajtasu  léghajokat, de eredményeik nem
haladtak tul Griffard sikereit.

1878-ban Tissandier 1 hajtéerdvel, Siemens elek-
tromotorral  kisérletezett. Az elsé sikeriilt nagyobb
felszallas hire a meudoni francia léghajos-teleprol
mdalt vilaggd, ahol Renard és Krebs mérnokkari
szazadosok altal szerkesztett 50 m. ors6 alaki 8 m.
atmérdjii, 1800 kbm. és 8 lderejii elektromotorral el-
latott 1éghajé 25 perces Ut wutan kiindulasi helyére
visszatért.

1897-ben Dr. Wéolfert német mérndk eldszor al-
kalmazza a benzinmotort, mint hajtéerét. Valdszini-
leg motorrobands folytin azonban a léghajo felrob-
bant és Wolfert kiséréjével halalat lelte.

Szintén Griffard elvei szerint szerkesztett motori-
kus 1éghajoval kisérletezik 1898-t61 1902-ig a vak-
mer6 braziliai milliomos, Santos Dumont Parisban.
O az els6, aki kis atméréjli légesavart alkalmaz és
hatdsat igen nagy forgasi szdmmal fokozza. Egymas-
utan épitette 1éghajoit, szamos baleset érte, de hagyo-
manyos szerencséje ¢€s Kkitartdsa soha el nem hagyta.
Kis, alig 200 kbm.-es léghajojaval, melyet ,légbal-
leteuse”nek nevezett el, szamos latvanyos felszallast
végzett, ugyhogy ¢ tekinthetd a Iléghajosport igazi ut-
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tordjének ¢és a léghajoipar megteremtdjének. 1902-ben
harminc perces Paris feletti felszallasaval megnyerte
Deutsch de la  Meurthe 100.000 frankos  dijat.
Deutsch de la Meurthe, Lebaudy cukorgyaros, Né-
metorszagban Parseval, Olaszorszagban Schio, nalunk
a Renner testvérek, Korting, Stagl Mansbarth ¢épi-
tettek léghajokat, melyek egy részét mar az egyes
hadvezetdségnek katonai célokra is atvették.

Az  eddigiekben ismertetett 1éghajok  puhatestii
gaztartalyokbol allottak és nagy hatranyuk a gazilla-
nassal  kapcsolatos  behorpadas volt. A kovetkezd
fejlodési fokozat az U. n. félmerev léghajok rendszere
volt, ahol a gaztartdly burkanak allanddsitasara an-
nak belsejében vagy alatta vizihajok bordazatahoz
hasonlé merev szerkezeti részek vannak beépitve. Ez
lehet6vé tette az egyenletes teherelosztast, konnyebb
kormanyzast és nagyobb szilardsagot jelentett. EI6-
szor Lebaudy ¢és Olaszorszagban Forlanini  épitett
ilyen léghajokat (République, Libert¢, La Patrie),
azutan Németorszagban épitették a hasonld u. n.
,»,M” léghajokat. Belgiumban, Hollandidban, Orosz-
orszagban ¢és a Monarchidban pedig vagy a francia
rendszer alapjan épitettek, vagy Franciaorszagbol ¢és
Németorszagbol hozattak félmerev léghajokat.

A puhatestii és félmerev rendszerti léghajok gaz-
tartdlyainak  hatranyai: az  alakvaltoztatas, behorpa-
das, burokszakadas, a gaz konnyl elillandsa voltak,
amelyek szamos haldlos szerencsétlenséget okoztak és
igy felvetették a gondolatot, hogy a buroknak telje-
sen merev kiilsé6t adjanak. Elsésorban légiires fém-
gdmbdk alkalmazasara gondoltak. Ezek az 0. n. ,va-
cuum” léghajok azonban csalodast okoztak, mert a
kiils6 légnyomas kitartasa miatt a buroknak bizonyos
vastagsagot kellett adni, mialtal oly nehéz lett, hogy
a léggomb nem tudott felemelkedni. Attértek tehat
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killonb6z6  gazzal  tolthetd  fémléghajokra.  1843-ban
Dupuis-Dalcourt  épitette  elsd ilyen 1éghajojat, majd
1867-ben, 1871-ben, 1893-ban és 1895-ben alltak eld
kiilonb6zo tervekkel. De ezek kozil egyik sem volt
felemelkedésre alkalmas.

Végre 1897-ben hazankfia, a zagrabi sziiletésii
Schwarz David mérnék aluminiumbol készilt lég-
hajoja emelkedett fel elsének az ilyen rendszerli lég-
hajok kozill. Elsé léghajoja Szentpétervarott, a maso-
dik Berlinben késziilt. A masodik kisérlet kecsegte-
téen indult, mert a 12 Ilderejii Daimler-motorral haj-
tott léghajo harom légcsavarjaval 300 m. magassagba
emelkedett kb. 7 m. masodpercenkénti sebességgel.
Egyszerre azonban a motor valdszinlleg a hajtoszij
lecsiszasa folytdn felmondta a szolgalatot, a I1éghajo
lezuhant és megsemmisiilt. Schwarz léghajoja  fel-
szallasat mar meg sem érte, roviddel el6tte meghalt.

Schwarz Dévid kisérlete, Petin ,Navire aérien”-je
(1850) és  Renou-Grave ,Ballon-Chapelet”-je  fan-
tasztikusnak latsz6, de tudomanyos szempontbdl 1j
gondolatokat tartalmazé tervek alapjan Zeppelin grof
német lovassagi tabornok 1898-ban kezdte épiteni
tervszeri  alapossaggal és  koOvetkezetes  célratoréssel
els6 ~merev  rendszeri  kormanyozhaté  1éghajojat.
1900-ban a bodeni tavon végezte elsé felszallasi pro-
bait, melyek igen jol sikeriiltek. Kiils6é burkat ugyan-
azon aluminiumgyarral csindltatta Zeppelin, mely a
Schwarz-féle 1éghajot épitette. E  burokba 17 lég-
gdbmbot zart be. A merev Dburkolatot aluminium-
csovek, rudak és feszit6huzalok képezték, melyet viz-
allo linoleumos szovettel boritott. Ezaltal a pneuma-
tik-rendszert  (ballonettek), a  gazillanast,  hirtelen
sériilést és egyenlétlen sulyelosztast kikiiszobolte.

Az emelkedést ¢és siilyedést tisztdn aerosztatikai
uton érte el sulykivetés (viz- és nedves homok),
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illetve gazkibocsatas utjan. Hogy dinamikus uton is
emelkedhessen a 1éghajo, a hajo belsejében 1évé folyo-
son elére vagy hatra gordiillé sulykocsit helyezett el,
mialtal a sulypont athelyezése révén a léghajo orra
emelkedett vagy siilyedt. A kormanyzo-szerkezet két
par kormanyfeliiletbol allott, melyek koziil egy-egy a
hajo orra, egy-egy a vége folott volt elhelyezve és
ellentétesen miikodott.

1907-ig 3 léghajot épitett és mar 1909-ben Fried-
nchshafénbdl  Bitterfeldbe ¢és  visszarepiilt. (37 ora
40 perc alatt 1000 km.) 1911-ig Zeppelin grof 8
léghajot épitett. Ezek koziil 1 széttort, 1 elégett, 1 a
viharban pusztult el, 3 a kikotésnél tonkrement. Min-
den egyes esetben bar millios tételekrél volt szo, 1)
hajo ¢épiilt, mert a német nép Zeppelin grof kisérle-
teit nemzeti ligynek tekintette. A kormany 2! millio,
a nép 6 millid6 markat bocsatott Zeppelin rendelkezé-
sére az elpusztult léghajok ujraépitésére. Egy Zep-
pelin-1éghajé  1909-ben mar 30 embert szallitott egy-
szerre ¢és ezzel els6nek vivta ki a Zeppelineket meg-
illeté hirnevet a vilag el6tt.

A nyert tapasztalatok alapjan a Zeppelin-rendszer
képezte a tovabbi 1éghajofejlodés és épités alapjat.
(A kiilonb6z6  kormanyozhaté  léghajok  rendszereit
az 1. sz. dbra mutatja.)

A GEPREPULES TORTENETE

A repiilni vagydo ember a természetet kovetve,
els6sorban a repiilés mesterei, a madarak repiilését
probalta utanozni. Eleinte a madarak mintdjara ern-
ten erdvel hajtott csapkodd szarnyu késziilékekkel
kisérleteztek. A napvilagot latott szédmtalan késziilék
koziil azonban egyetlen egy sem volt képes a foldrél
felemelkedni, mert hiszen az emberi erd nem elég-
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séges ahhoz, hogy a megfeleldé nagy szarnyaknak a
felfelé mozgatdsahoz sziikséges munkat a levegd Oridsi
ellenallasaval szemben kifejteni képes lenne.

A francia Marey bizonyitotta be el6szor tudoma-
nyosan, hogy a madarak nem is ugy repiilnek, mint
ahogyan eddig felilletes megfigyelések szerint hitték,
hogy szarnycsapasokkal a levegdt hatrafelé szoritanak;
hanem ugy repil a madar, hogy szarnya ¢élét eldre-
hajtja, azutan oldalrdl és hatulrdl maga ald csapja a
levegdt, Ugyhogy a teste alatt Osszeslriisodott levegd
egyrészt fentartja, madsrészt a szarnycsapassal meg-
adott iranyban eldrehajtja.

Ugyancsak megfigyelték, hogy egyes nagy mada-
rak, mint a golya, sas, stb., percekig haladnak el6re
és felfelé anélkill, hogy egyetlen szarnycsapast is
tennének. Hogyan lehetséges ez, volt a kérdés? Ugy,
hogy szarnyaik beallitasaval lebegnek ¢és a levegd
felhajtomozgasa ¢és aramldsa viszi Oket felfelé és tartja
fenn 6ket a magasban.

Ezek a megfigyelések vezettek a siklo-szarnyak-
hoz, a sarkanyszerkezetekhez ¢és végiil a megfeleld
konnyli vonderd, a benzinmotor beszerelése révén a
légcsavaros repiilégépek eszméjéhez.

Ki kell emelni tehat, hogy bar mar régebben voltak
megfeleld  siklo- és  sarkanyszerkezetek, mindaddig,
amig a motortechnikdban a haladdas nem valt érez-
hetévé, sok repiilési kisérlet eredménytelen maradt.
A motorépités és légcsavarkészités technikai haladasa
jelentette  egyszersmind a  repiilégépek fellendiilését
és egybeforrt vele.

Az elméleti kutatokon kiviil, kik a repiilés lehetd-
ségét allitottak vagy tagadtak, vagy pedig modelleket
épitettek, a gyakorlati probalkozasok kozil el6szor
a csapkodd szarnyu repiiléssel kisérletezket targyal-
juk, mert ezek a legkorabbiak. Az el6zéekben mar
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ismertetett Osregéken kivill Leonardo da Vincinek, az
egyetemes  langelmének  (1452—1519)  hatrahagyott
irataiban taldljuk meg egy embernek szant mester-
séges csapkodd szarnyu késziilék leirasat. A szerke-
zet: csuklos borbdl késziilt denevérszarnyak, melyeket
a vizszintes helyzetben uszé test labaival mozgat. Cu-
perus allitdsa szerint Leonardo gyakorlatilag is kisér-
letezett ezzel a szerkezettel.

Késébb  Bacqueville (1742, Paris), Berblinger
(1811, Ulm), Degen (1808, Wien), Drieberg
(1845), Dandrieux (1871), Schmutz (1902, Paris),
s6t még Ottd ¢és Gusztav Lilienthal is probalkoztak
evvel a rendszerrel. Természetesen hiaba, mert az
emberi erd a szerkezetek meghajtasara gyengének bi-
zonyult. A motortechnika mas iranyba terelte a re-
piilés megoldasat, am ez a rendszer még napjainkban
is kisért.

Leonardo da Vinci alapos kutatdsait a levegd
dinamikus  hatasait  illetben, 1617-ben  felhasznalta
Veranzo, aki egyszerli fakeretre felerdsitett vaszon-
szerkezetbdl allo ernydvel Velencében ¢és Pisaban a
toronybol  allitolag  sikeres leszallasokat végzett. A
késobbi 1éggémbvezetdk latvanyos felszallasaiknal el6-
szor  allatokat  eresztettek le  szalléerny6kon, — sot
maguk is leugrottak. A  szélléernyd, mint ilyen
azonban nem tudta megoldani a repiilést, de mint
mentdeszkoz 1éghajobol, illetve repiildgépbdl igen jo-
nak, sot nélkiilozhetetlennek bizonyult.

A szalléernydvel vald kisérletezések mar tampon-
tokat adtak az aramld levegd dinamikai hatdsaira. A
kovetkez6 fejlodést a  sikloszarnyakkal és  sarkany-
szerkezetekkel =~ probalkozok  szolgaltattdk. Le  Bris
francia tengerész a tengeri madarak csodalatos repii-
lését és lebegését tanulmanyozva, 1854-ben  siklo-
szarnyakat szerkesztett és készitett. Igen elmés modon
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végezte kisérleteit, amennyiben szarnyszerkezetét lej-
tds Uton aldvagtatdé kis kocsira helyezte, mialtal a
szembejové légaramlat onnan felemelte. Allitolag 90
m.-re is emelkedett, de egyik kisérleténél gépe 0Ossze-
zuzodott, O pedig labat torte. Kisérleteit mindazon-
altal tovabb folytatta.

A sikloszarny és jatéksarkany elve alapjan Har-
grave ausztraliai mérnék 1893-t6l kezdve hossza id6-
kon at kiilonb6z6 rendszerii rekeszes sarkanyokkal
folytatott  kisérleteket, amelyek a  teherbirdsra és
egyensulyozasra igen ¢értékes eredményeket szolgél-
tattak. Alapvetd megallapitasait felhasznalta a német
Lilienthal mérndk, aki szdmos sorozatos siklorepiild
kisérleteivel maradandd6 nevet szerzett maginak az
aviatika torténetében. Amikor a siklorepiilésben mar
nagy gyakorlatra ¢és gazdag tapasztalatokra tett szert,
Lilienthal konnyli motort keresett, hogy siklogépébe
beépithesse. Lilienthal volt tehdt az elsd, aki konnyu
és mégis nagy teljesitOképességli motorral kereste a
repiilés megoldasat, de abban, hogy szerzett tapaszta-
latait  értékesithesse, megakadalyozta 1896 augusztus
9-én bekovetkezett halalos balesete. Kisérletei kozben
lezuhant ¢és gerinccsontjat  torte. Korszakalkotd meg-
allapitasai a siklas, kormanyzas, ivelt feliiletek alkal-
mazasa, a felhajtoeré megallapitasa, stb. voltak.

Lilienthal katasztrofdja rovid idore reakciot —sziilt
ugyan, de csak inkdbb a német aviatikusoknal, mert
masok, mint az osztrak Wels, Raimund, Nimfihr,
Etrich, a francia Felbert, az angol Pilcher, az ameri-
kai Herring, Chanute ¢és kiilondsen a Wright test-
vérek Lilienthal kutatasainak és kisérleteinek nyoman
hirtelen és hatalmas lendiiletet adtak az aviatikanak.
Az angol Pilcher hajomérndk sorsa hasonlit a Lilien-
thaléhoz. Pilcher, mint Lilien thal tanitvanya — 1895-
ben Berlinben jart — ,V” alakban ¢épitett siklogépé-
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vei 1899 szeptember 30-an 10 m. magassagbol le-
zuhant és meghalt.

Amerikaban Octave Chanute, a hires vasati mér-
ndk mar koran utdnozta Lilienthal siklorepiiléseit. Cha-
nute tanitvanya volt a két Wright is, Milton Wright
plispok fiai. Lilienthal haldla utdn a két testvér ta-
nulmanyozni kezdte a szakirodalmat és okat keresték
annak, hogy Lilienthal, mint gyakorlott siklorepiild
hogyan zuhanhatott le. Oktatojuk Chanute utmuta-
tasa alapjan elGszor sorozatos, alapos sikloreplild ta-
nulméanyokat végeztek. Tapasztalataik alapjan  mind-
jobban tokéletesitették és javitottdk késziilékiiket és
1903-ban  tobbezer siklokisérlet utan egy nagyobb
gépbe az els6 4 hengeres 14 16er6s motort Epitet-
ték be.

1903 december 17-én — a mai géprepiilés sziile-
tésnapja — hideg, rossz id6ben, csak 5 meghivott
személy jelenlétében Kitti-Hawkban végezték az elsd
kisérletet, amikor a gép mar 12 masodpercig repiilt.
Szamos tovabbi kisérlet bebizonyitotta, hogy a mo-
torral ellatott repiilégép ¢épp oly stabil, mint a ko-
rabbi siklogép. Ezzel a 1éggdmb nélkiili, a levegOben
szabadon repiil6 repiil6gép problémaja megvolt oldva.

Wrighték  sikereiket {izleti szempontbdl egyeldre
titokban tartottak. A kovetkezd években csakhamar
sikertilt nekik késziilékiikkel a levegdben mar irdnyt
tartani ¢és valtoztatni, s6t a kiindulds helyére ismét
visszatérni. 1903-ban még csak 260 m.-t repilt a
gép 59 masodperc alatt. 1904 augusztusaban mar a
két testvér egyiitt, egy gépen 400 m.-t tett meg.
1905 szeptember 26-an 18 perc alatt 17.9 km.-t, 1905
oktober 5-én pedig mar 389 km.-t tettek meg 38
perc, 3 masodperc alatt.

Csodalatosképen ¢és valoszinlileg az iizleti szellem
irdnyitotta  titokzatossdg miatt = Wrighték  Oriasi  si-
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kerét a kozvélemény a legnagyobb kozonnyel fogadta
¢s hirlapi kacsédnak tartotta. Maga az amerikai Aero
Klub is bizottsagot kiildott ki Daytonba a repiilési
hirek valosdganak megallapitisara. Es habar a Dbizott'
sag tekintélyes tagjai megbizonyosodtak a repiilésrol,
Chanute is tanuskodott az eddigi teljesitményekrol,
a vilagot sokaig nem lehetett meggydzni. Wrighték
természetesen  tudatdban  voltak  taldlmanyuk  oriasi
jelentéségének, mivel katonai értéke nyilvanvald volt
és értékesitésére torekedtek. Evekig dolgoztak ugyanis
mindketten, tekintélyes pénzt oOltek kisérleteikbe, ke-
rékpargyarukat  teljesen  elhanyagoltak, kénytelenek
voltak tehat immar az anyagiakkal is torédni.

Elészor az amerikai kormanynak ajanlottadk fel
gépiket 1 millio6 dollarért olyképen, hogy a vétel:
szerz6dés a gép bemutatasa nélkiil torténjék, azonban
csak akkor fizetend6, ha a géppel egy Ora alatt leg'
alabb 50 km. utat tesznek meg. A kormany azonban
elutasitotta  ajanlatukat.  Etienne francia  hadligymi-
niszternek tett ajanlatra a francia kormany 600.000
frankot ajanlott fel, de olyan kovetelményeket sza-
bott meg, melyeket Wrighték akkor még nem tud-
tak teljesiteni. (1000 m.-re emelkedés és 50 km. re-
pilés.) Csak amikor az eurdpai feltalalok sikerei
egyre novekedtek, vette meg az amerikai kormany
1907 decemberében egyik gépiiket.

Wrighték hire ezalatt az eurdopai kisérletezoket
fokozottabb ~ munkara  sarkalta.  Lilienthal nyoman
kiilonésen Franciaorszdban folytak repiilési kisérletek.
Itt Archdeacon mérnok szerkezeteivel, Ferber tiizér-
szazados ¢és Levavasseur motorjaikkal tlintek fel és ér-
tek el nevezetesebb eredményeket. Az els6 eurdpai,
aki allitolag repiilt, Ader francia Ornagy volt, aki
~Avion” nevll gOzgépes titokban késziilt repiil6gé-
pén mar 1890 és O9l-ben az armainvilliersi parkban
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50—100 m.-es ugrasokat végzett. Késébb a siker-
telenség miatt a kisérletek abbamaradtak ¢és a kor-
many a szubvenciot megvonta.

A 1éghajozastol a repiiléshez atpartolt Santos Du-
montnak  1906-ban  eszkozolt 220 m.-es  repiilése,
mellyel dijat is nyert, els6 fényes bizonyitéka volt
Eurépdban a géprepiilés lehetéségének. Dumont re-
pilésének hirére gombamoddra szaporodnak a jelent-
kezo géprepiilok.

Tulajdonképen 1908 volt az az év, amelyben az
els6 szamottev$ repiilések torténtek. Ezekben eleinte
Farman vezetett, aki mar 1907 november 10-én az
els6 kort végezte a levegében. 1908 januar 13-an
Farman az els6 km.-t repiili, ugyanez év mdajus 1-én
elsébnek visz egy utast, Archdeacon mérnokdt és ok-
tober 30-an Chalonsbol Reimsba az elsd tavrepiilést
veégzi.

Az 1906 ota kisérletez6 Blériot a madarrepiilés
rendszerével kezdi. Ezt azonban hamar elhagyja,
kétfedeliit épit, majd egyfedelii gépre tér at. 1907-t61
1909-ig 10 gépet épitett, amelyek koziil 8-al kiilon-
boz6 magassagokbdl lezuhant, de mindannyiszor sér-
tetleniil keriilt ki a romok aldl. 1909 jalius 19-én
sikerlilt neki Calais és Dover kozott a La Manche-csa-
tornan atrepililni. Latham, a kisérletben versenyellen-
fele, kétszeri kisérletnél lezuhant gépével és csak a
kiséréhajok mentették meg a vizbefulastol. 1909 okto-
ber 17-én Budapesten, par nappal késdbb Bécsben
16bbszazezerre mend kozonség elétt végez Blériot lat-
vanyos repiiléseket.

Az emlitetteken kiviil Voisin, Farman M., Dela-
grange,  Ellehammer, Latham, Roupier,  Paulham,
Lambert grof, Lesseps, Leblanc, Chavez, aki a Sim-
plonon repiilt at, Marane, de Laroche barénd, Engel-
hardt, V/eymann, Tabuteau, Breguet, Brookins, a
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Wright testvérek, Jeanin, Euler, Elly amerikai, az
angol Sopwith, a német Mackenthun hadnagy, az
amerikai Beck hadnagy, Wright Katalin, a belga
Kinet, az orosz Efimow, a német Grade, az olasz
Savoia hadnagy és nalunk Etrich, Wiesenbach, War-
chalowsky, bar6 Economo, Petroczy szdzados, Fekete
Ors ¢és Lanyi hadnagy, Kutassy Adorjan, Dedits,
Alexics, Svachulay, valamint Horvath emlitésremél'
tok, akik tanulmanyaikkal, bator kisérleteikkel a re-
pilés  fejlesztéséhez  jelentékenyen  hozzajarultak  és
szamtalan merész repiilést végezve halhatatlan babé-
rokat szereztek.

Ha figyelembe vessziik, hogy 1910 oktober hava-
ban mar kb. 4000 repiilégép volt Eurdpaban, kivilag-
lik, hogy e ponton az ily sziik téren vald részletes
ismertetésnek meg kell allnia.

A kisérletek alapjan leszlirt végeredményeket kell
itten felemliteniink, hogy a replilogép, mint sport,
kozlekedési és katonai eszkdz, értékének megitélésé-
hez alapot nyerjiink.

A mai repiilést a siklorepiilok és az elsé gépsar-
kanyrepiilok  egyiittes munkaval oldottdk meg. A
siklorepiilok a levegbben vald mozgas torvényeit ta-
nulmanyoztdk és megallapitottdk, a géprepiillék pe-
dig  helyes alkalmazasukat szerkezetileg  egyesitve
megoldottak. A siklorepiilok a motornélkiili, azaz a
vitorlazd repiilés, a géprepiildk a motoros repiilégép
és repiilés megteremtoi voltak.

Elészor a tul sulyos, de erdkifejtésében még igen
gyenge motor levegObe emeléséhez 3, 4, s6t 5 fedeli
és 4—6 csavarszarnyas gépeket épitettek. A kor-
many felillete elészor a gép eldtt, oldalkormanyai a
gép mogott voltak. A vezérsikok még hianyoztak.
Harantegyensulyozés a szarnygorbitéssel tortént.
(Wright). A fel- ¢és leszallast szantalpakon csuszva
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eszkozoltek. A torzs teljesen nyilt volt. A francidk
mar zarttorzsii és gondolas gépeket épitettek  (Blé-
riot), melyek vezér- és kormanyfeliiletei mar hatra,
a torzs végére keriiltek, kerekes futdszerkezetet kap-
tak és  oldalegyensulyozasra  cstir6lapokkal  rendel-
keztek.

A motortechnikdban  beallott  fellendiilés  id6vel
sulymegtakaritdas  szempontjabol megengedte a  kettd,
s6t egyfedeli gép megépitését, mely mar igen nagy
fordulatszam®i, de csak kétszarnyas merev falégcsa-
varral volt ellatva. Egy-két személy szallitasara vol-
tak képesek ezek a gépek és 60—100 loerds motor-
jaikkal 50—100 km. sebességet tudtak elérni. A re-
pildgép ilyen formaban mar hasznaveheté kozlekedési
eszkoznek bizonyult. Nagy hatrdnya maradt, hogy
helybdl felszallni, egy pont folott lebegni, vagy fiig-
gélyesen egy pontra leszallni nem tudott, miért is
nagy, megfeleléen alkalmas teriiletek — repiildterek
— sziikségesek felszallasahoz és miikodéséhez. A  re-
plilégép minden tipusara altalanos érvényl részleteit
a 2. sz. abra mutatja.

1I.
A LEGHAJOZAS ES REPULES 1914-1G

Ha az elsé fejezetben elmondottak idejét (1783—
1910) a repiilés elvi megoldasa korszakdnak nevez-
hetnénk, ugy az 1914-ig, vagyis a vilaghabort Kkitoré-
s¢éig kovetkez6 idOszak a repiilés fokoz6dd megbiz-
hatosaganak korszaka.

Ebben az idészakban a repiilés mivészete még
egyes emberek kivaltsagos ¢és féltékenyen titokban tar-
tott egyéni tudasa volt. Az akkori léghajok és repiilo-
gépek szinte egytdl-egyig kiilonbozé egyéni  épitési
rendszert képviseltek. Hosszii évek faradsdgos mun-
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kaja valasztotta ki a kiilonbozé rendszerek és elvek
alapjan mikodd tipusok tomegébdl a legmegfeleldb-
bet. Ehhez nagyban hozzajarultak a kiilonb6zé or-
szagos ¢s nemzetkdzi versenyek és kiilondsen az, hogy
a repiilés katonai értékét az Osszes vezetd katonai ha-
talmak felismerték. A repiilogép fejlodését elsésorban
tehat a katonai kivanalmak iranyitottdk, viszont éppen
ezért indult meg a lazas, akadalyokat nem ismerd
munka, mely kiilonésen a repiilogépszerkezetet né-
hany ¢év alatt soha nem remélt tokéletességre fejlesz-
tette.

A léggdbmb egyelore nem fejlodott tovabb. Mint
sporteszkdz ~ érdekes  élményeket nyujtott.  Technikai
tokéletesedés  helyett  inkdbb  egyéni teljesitmények
terén teremtettek rekordokat. A kovetkezOket emlit-
hetjiik:

Leghapa.

Ev Megtett ot veretd Tavelsdg s
1870 PirisNorvégia .. .. Rollier 1.600 km. —
1886 Boulogne-Yacmouth ., Hervé — ., 244
1900 Pins-Korotisev .. .. LaVaux 1920 , 41,

19Gt Berlin, magassigi repiilés Berson 10.800 m. —
1913 Kaulen 2,700 km. —
1912 Magassigi repilées .. Piccard 16200 m. —

A léggombsport fejlesztésére nagy hatassal voltak
a léggombversenyek, melyek koziil kiilonésen az 1905-
ben alapitott és évenként megtartott Gordon-Bennet
tavolsagi verseny érdemel emlitést. Hatrdnyos volt
¢és maradt, hogy a Iléggdmb ardnylag igen koltséges
sporteszkdz.

Katonai alkalmazasban, mint kotott 1éggdmb o,
allando  figyeldeszkoznek Dbizonyult, mely a repiils-
géppel szemben sokaig egy helyen képes megmaradni.
A kisebb légellendllas és a szél kovetkeztében el6-
allé  kellemetlen  oldalingdsok  kikiiszobolése — miatt
idovel attértek a hosszukas, hurkaszeri sarkanyhallon
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rendszerre (Parseval, Siegsfeld), melynek alsé végé-
ben kormanyballonettek vannak.

A kormanyozhaté 1éghajé ebben az idészakban
ugy a kozlekedés, mint a katonai célok eszkozévé wvalt.
Zeppelin révén Németorszag kezében volt a vezetés
és altala, valamint Schiitte-Lanz révén olyan ¢épitési
és léghajovezetési gyakorlati tapasztalatokra tett szert,
mely a mai napig is megdonthetetlennek latszik.

Az 1910-ben ¢épiilt L. Z. VII (Luftschiff Zeppe-
lin VII) Iléghajot mar a Hamburg-Amerika-Linie é&s
a Deutsche Luftschifffahrts A. G. (Delag) rendelte
utasszallitasra.  Utasfiilkéje 28 személy befogadasara
volt alkalmas. Minthogy a repiilés még nem allott a
technikai fejlédés oly magas fokan, hogy a rendsze-
res kozlekedés kovetelményeinek meg tudott volna
felelni, a léghajozas a légiforgalomban nagy tér-
elonyre tett szert. Egyes francia, német, osztrdk és
orosz véllalatok rovid Ilélegzetli probalkozéasain kivil,
csupan a német ,Delag” tartott fenn 7 Zeppelinnel
allando  légikozlekedést, melynek eredményei figye-
lemreméltoak. 1910 juniusatdl kezdve 3 ¢év alatt 1588
felszallassal, 172.535 km. wutat tett meg ¢és 10.197
utast szallitott.

A repiildgép fejlodésében ebben az idGszakban
a tarsadalom aldozatkészsége folytan lehetévé valt
versenyek sorozata jatszott mnagy szerepet, melyeken
hatalmas eredményeket értek el az egyes nemzetek
repliléi és igy megszintették az allamok és hadveze-
toségek eleinte meglehetdsen tartdzkodd viselkedését a
technika ez Uj vivmanyaval szemben. A versenyek
sordt  1910-ben a heliopolisi  (Egyptom) repiil6hét
nyitotta meg. Majd a cannesi, nizzai, berlini, szent-
pétervari, palerméi és juniusban a budapesti repiild-
verseny kovetkezett. Ez hozott eldszor életet a ma-
gyar repiilésbe. El6z6 év  oktoberében vendégszere-
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pelt mar egy napig Blériot a rakosi repiilotéren és
evvel valosdgosan lazba hozta Budapestet, mégis az
1910-iki nemzetkdzi verseny inditotta meg nagyobb
aranyban az érdeklédést és versenyzést. Jozsef f6-
herceg jelenlétében mintegy 100.000 nézé gydnyor-
kodott a  versenyekben, melyekben Wagner (Hanriot
géppel), Latham  (Antoinette), Paulham  (Farman),
koziilink Etrich, Székely, Horvath, Adorjan nyertek
dijakat. A versenyen kb. 30 gép vett részt, 11 napig
tartott ¢és a dijak Osszege 510.000 koronat tett ki,
melyhez Budapest varosa 250.000 koronaval jarult.
A kovetkezd reimsi repiildverseny, melyen mar 67
gép vett részt, az Alpok, a Pyrenneusok atrepiilése,
1911-ben a Paris-Madrid tara, az els6 eurdopai kor-
repiilés  (Paris-Belgium-Hollandia-Anglia), az  angol,
belga és német korrepiilés (,,B. Z.” Kkorrepiilés és
délnémet ,,Schwabenflug”) mérfoldkévei voltak a to-
vabbfejlédésnek.

Németorszag egy ideig a 1éghajozas vardzsaban
élt és ezért elhanyagolta aviatikajat. 1911 végén még
a kezdet nehézségeivel kiizdott. A politikai helyzet
komolysaga, a francidk nagy sikerei és nyilt 1égi ké-
sziilédése azonban felrazta a német vezetdkordket
kozonyiikb6l. Hohenzollern Henrik herceg élére  allt
az aviatikdi propagandanak. 1912 elején bizottsagot
alakitott, mely lelkes tevékenységgel hivta fel a népet
a nemzeti aviatika tamogatdsara. A ,Nazional-Flug-
spende” (72 milli6 marka) Zeppelin tdmogatasan
kiviil a repiildipar, a versenyek dijazasara is szolgalt.
Az évenként megtartott ,,Prinz Heinrich Flug” ver-
senyek nagyban elémozditottdk a német repiilés
agyét, ugyhogy 1914-ig szamos rekordteljesitmény ¢és
a tavrepiilések sora fokozta a repiilék vallalkozo ked-
vét. (Laitsch 9% 6ras, Reiterer Berlin-Bécs repiilése).

A francia hadligyi korméany 1910-ben szervezte
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az els6 aviatikai kozpontot. Az &szi, picardiai had-
gyakorlatokon alkalmazott 8 polgari gép joO ered-
ményei alapjan 1911-ben mar 6 szdzad erejii szerve-
zete ¢élére Rocques tabornok  keriilt. Németorszag
csakhamar kovette Franciaorszdg példajat és noha
eredményei messze a francidk mogott maradtak, mégis
szorgalmasan dolgozott a katonai repiilés fejlesztésén.
Mar 1911 6szén a kiképzett katonai pilotak olyan
tgyességrél tanuskodtak, hogy a mecklenburgi csa-
szar-hadgyakorlatokon mar 8 géppel vettek részt. A
tobbi  eurdopai  allamok Olaszorszdg, Anglia, Orosz-
orszag, stb. szintén 1910—1912 tajan szervezték meg
els6 katonai repiildcsapataikat, foként francia minta
alapjan. Gyartasban ¢és kiképzésben azonban csak a
vilaghdboru el6tti évben tudtdk magukat ugy, ahogy
6nallositani.

A monarchidban 1910-ben kezdtek érdeklédni a
reptilés  katonai  alkalmazdsa irant. = Wiener-Neustadt
képviselte az osztrdk-magyar katonai repiilés bolcso-
jét, ahol el6szor idegen gépeken Booms, Miller, Um-
lauf, Petroczy és Bier tanultak az ott kiépitett repiilé-
téren.

1911-ben a ko6z6s hadiigyminisztérium 30, a ko-
vetkezy évben 60 Etrich-gépet rendelt, mellyel a koz-
lekedési dandaron beliil megalakult a ,légjard csa-
pat”’.  Fischamendben a léghajos-, Wiener-Neustadt-
ban a replld osztag alakult meg, mely utobbi elsé
parancsnoka a magyar Petroczy Istvan szdzados lett
Wiener-Neustadt utdn  Fischamend, Gorz, Pola és
Aspern, majd Ujvidék kaptak repiiléteret. Az oszt-
rak-magyar katonai pilotdk elsé nyilvanos szereplése
a wiener-neustadti repiild meetingen volt 1910-ben.
Wiener-Neustadt ~ varos dijat  Petroczy szazados
nyerte el. A kovetkez0 évben a kaposvari és koma-
romi hadgyakorlatokon mar komoly felderitési mun-
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kat végeztek a katonai repiilék. A katonai pildtak
szdma évrOl-évre ndvekedett. A magyarok koziil Ke-
nese Waldemar, Petrovics Aristid, Taussig Aladar,
Kirdly Kornél, Kara Jend, Czapary Jend, Bernat
Matyas, Losonczy Béla, Reisner Henrik, Alexay
Andras, Fekete Ors Oszkar, Mikuletzky Gyula, Csatd
Gyula, Lanyi Antal neveit emlithetjiik.

A kozds hadiigyminisztérium a polgari repiil6k
szép  teljesitményein  felbuzdulva  Onkéntes  repiils-
testiilletet is szervezett, melynek tagjai kotelezték ma-
gukat arra, hogy habora esetén sajat gépilikkel repiilo-
szolgéalatot  teljesitenek.  Osztonzésiikre  stirin  verse-
nyeket is rendeztek. 1912-ben és 1913-ban a bécsi
repiiléhéten Blaschke és Illner féhadnagy ({1100 m.)
és Steinschneider Lily, az 1913-iki budapesti Szent
Istvan-napi versenyen Witmann (1200 m.), Dobos,
Lanyi, Székely, Kvasz, Toth, az oktoberi szombathelyi
versenyen ismét Wittmann ¢és az 1914-es ,,Schicht”
korrepiiléversenyen 11 résztvevével — szintén — Witt-
mann  sikerét jelentette. @A  Monarchia legnagyobb
sportversenyét az 1914 aprilisi asperni repiiléverseny
képezte, amelyen francia, német, osztrdk és magyar
replilék vettek részt. Bier f6hadnagy magyar Lloyd-
gépen 1 utassal 6170 m. magassagot ért el, mig a
sebességi  versenyben  Garros és  Chevillard lettek
gyOztesek.

Végil még itt kell megemlékezniink a repiil6gép
és léghajo els6é gyakorlati haborus alkalmazasardl is.
A tripoliszi haboriban az olaszok alkalmaztak el6-
szor felderitésre mintegy 30 francia eredetii repiilé-
gépet és 3 olasz 1éghajot, s6t bombakat is dobtak. A
bennsziilott lakossaggal szemben a hatas igen jo volt.
Az 1912/13-i balkan haboriban bolgar és szerb ré-
szen francia, a torok oldalon német repiildk mikdd-
tek; igy ez a haboru lett a német és francia légifegy-
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verkezés elsé erdprobaja, melynek alapjan Németor-
szdg fokozottabb igyekezettél volt azon, hogy a fran-
cia aviatika eldnyeit behozza.

111

A REPULOGEP ES LEGHAJO A VILAGHABORUBAN

A vilaghaborti a repiilést alig par év alatt évtize-
dekkel ragadta elédre. A bdven rendelkezésre 4llo
anyagi eszkozok, a téke és technika lazas erbfeszitése
a haborus dontés mielébbi elérésére eddig szinte hihe-
tetlen teljesitményeket erészakoltak ki.

A mozgoésitds napjaiban  megindultak a szerény
légicsapatok is. Németorszdg a léghajok varazsaban
élve, Dbizott a Zeppelinek hatasossagaban. Olaszorszag
egynéhany félmerev rendszeri  léghajoval rendelke-
zett, mig Franciaorszdg, Anglia és Oroszorszdg okulva
a sok koltségen, emberi és anyagi aldozaton, lassan-
ként felhagyott a léghajozassal.

Az 1914-ben alkalmazasba vett német 1éghajok
a ,Sachsen” kivételével, mind elvesztek. 1914 no-
vemberig az L.Z.VI, VII, VIII, és IX hajtottak végre
felderitd és bombazo feladatokat Belgiumban ¢és Fran-
ciaorszagban, de valamennyi vagy az ellenség folott,
vagy a leszallasnal elpusztult. Az ezt kovetd téli
hénapokban a 1éghajok nem miikddhettek. 1915 ta-
vaszan az eddigi tapasztalatok alapjan, csupan éjjeli
bombazasra alkalmaztdk a léghajokat, elészor Francia-
orszag, késobb aprilisban és majusban Anglia ellen
is. Ambar kiilondsen utobbi ellen tagadhatatlanul
tekintélyes eredményeket értek el (a ,,Times” szerint
1915—18 kozott az anyagi karon kiviil 1900 halott
volt), mégis a mindjobban megszervezett légvédelem
a foldrél és a levegdben oly veszteségeket okozott,
amelyek nem alltak aranyban az elért eredményekkel.
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(Pl. az 1917 oktober 20-iki tamadasnal 5 1éghajo
pusztult el egy napon.) Eppen ezért a sikertelen Zep-
pelinek miatt  kialakult elégiiletlenség hatasa alatt
a német hadvezetéség 1917-ben elhatarozta a lég-
hajok tovabbépitésének besziintetését ¢és helyettik az
idokozben kifejlesztett oOriasrepiilogépek vették at az
Anglia elleni tamadasok vezetését.

Aranylag konnyebben ¢és eredményesebben mii-
kodhettek a  keleti €és balkani hadszintéren 1évo 1ég-
hajok. Az Oroszorszag ellen mikodd 1éghajok  fel-
deritésen kivil Diinaburg, Minsk, Diinamiinde,
Varsd, Plock, Lodz, Mlava ellen tamadtak és 1916
végén Szentpétervar ellen is késziltek, de az 1700
km.-es Ut foldrajzi és meteorologiai viszonyai til nagy
nehézségeket tdmasztottak. A Balkdanon a Zeppelinek
a magyarorszagi Szent Andrasrél és a bulgar Jamboli-
bol indulva Szaloniki, Bukarest, Galatz ¢és Sebastopol
ellen tamadtak. Figyelemreméltd teljesitményként
emlithetd, hogy az L. Z. 97 Szent Andrasrol az adriai
tenger (Vaiona, Brindisi, Tarentum) ellen 5, az L. Z.
101 jantbolibol az Aegei- és Fekete-tenger (Odessa,
Lesbos, Lemnos, Imbros, Midros) ellen 7 tamadast
intézett. A legszebb teljesitmény az L. Z. 59 afrikai
utja volt, amely 1917 &szén Jambolibol német Kelet-
afrikaba 16szert, fegyvert, gyogyszert, stb. akart szal-
litani. El xs jutott Chartumig, ahonnan azonban
Nauenb6l radi6 atjan  visszarendelték.  Szerencsésen
vissza is tért és minden elOkészités nélkill ellenséges
teriilet felett 7000 km.-t tett meg sikeresen 96 Ora
alatt.

A flotta szolgalatiban egyes felderit6 ¢és part-
védelmi utakon kiviil 10 1éghajé a skagerraki tengeri
csatadban  vett részt, ahol jo felderitszolgalatokat
végeztek.

Minden technikai és gyakorlati fejlodés mellett
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a vilaghabora azonban megmutatta, hogy a 1éghajo
oOriasi teste, robbanékony toltdanyaga és viszonylagos
lassisaga miatt nem alkalmas harcieszkdz és igy 1d6-
vel le kellett mondani a sokat igért 1éghajok tovabbi
haborus alkalmazasar6l. A németek Osszesen 114
Zeppelin és 22 Schiitte-Lanz rendszerti 1éghajot épi-
tettek. EbbOl vihar, tlizvész, szerkezeti hibak, stb.
miatt elpusztult 55, ellenséges behatas folytan 38,
elavultsag miatt leszereltek 29-et és a haborGi végén
megmaradt még 14. Ebbol 7-et még idejekordn meg-
semmisitettek, 7-et pedig atadtak az antantnak.

A tobbi allamok léghajozasardél nincs sok monda-
nivald. Anglia, Franciaorszdg és Olaszorszag szorva-
nyos szarazfoldi vallalkozas mellett csupan tengeri
felderitésre, aknakutatdsra és parti Orszolgalatra hasz-
nalta fel Oket. Anglia, mint tengeri hatalom azonban
¢lénken érdeklédott tovabbra is a 1éghajozas irant, a
habori végén zsdkmanyolt Zeppelinek alapjan atvet-
ték a Zeppelin-tipus minden részletét és megkezdték
az ,,R”-1éghajok épitését, melyrdl még késébb lesz szo.

A replilédgépek szamara talan kiss€¢ kordn in-
dult meg a habor. A gépanyag még nem volt telje-
sen kiforrott, a kovetelmények pedig rohamosan
emelkedtek. A vilaghdborGi elején a kozponti hatal-
mak 260 repiildgéppel vonultak fel az antant hatal-
mak 404 repiilégépével szemben. De nemcsak a
szambeli folény volt az antant oldalan, hanem a
mindségi is, mert a német és osztrak-magyar ,,Taube”
anyag elavultnak bizonyult.

A repiilogép alkalmazasat illetdleg nem  voltak
teljesen kiforrott nézetek. Az 1914-es év mozgohar-
caiban szinte kizarolag a felderités eszkdze volt. A
feladatok  harcaszati, de inkabb hadaszati keretben
mozogtak, melyeket a repild latds altal megéllapitva



35

leszallas utan jelentett. Lényegében a repiild tehat
lovasjarér szerepét jatszotta, teljesen hasonld eljards-
sal.  Bamulatraméltdé eredményeiben eldszor nagyon
is kételkedtek.

A harcok allandoésulasaval ¢és az allasharc kifejlo-
désével minden foldi felderitési eszk6z cs6dot mon-
dott, ezért a repiillére fokozottabb kozelfelderitési fel-
adatok harultak. Részben az erddités bonyolult arok-
rendszere, részben a fokozott légvédelmi fegyverhatas
a foldr6l azonban olyan nehézségeket tadmasztott,
hogy a nagy magassagbol a latas altali felderités mar
nem tudott megfelelni feladatainak. Az optika sietett
a szem segitségére. A latcsd, a motor altali rezgés
folytin nem igen volt hasznalhaté a repiilégépben.
Tartés segitséget jelentett azonban a fényképfelderi-
tés Dbevezetése ¢és fejlesztése. Masodpercek toredéke
alatt a fényképezOgép egész terepszakaszok képét
rogzitette, melyet a repiilés befejezése utdn kidol-
gozva, nagyitd iliveggel gondosan és kényelmesen ta-
nulméanyozni lehetett. Az eldallott idéveszteség az
allasharcban még nem jatszott szerepet.

A felderitésen kiviil csakhamar egyéb feladatok
is meriiltek fel. A szélességben ¢és mélységben tago-
zott arokrendszer céljai ellen a természetes és mes-
terséges leplek alatt dombok, erdék mogott 1évo  tiiz-
gepek és iitegek ellen a foldon 1éve tizérségi figyeld
tehetetlen volt és most mar a repiildgépre harult a
tiizérség tlizvezetésének feladata is. Mas hirad6 esz-
kéz hijjan a 16vés-megfigyelést elGszor rakétajelekkel
hajtottak végre. Ez igen hosszadalmas volt. Az igye-
zet tehat arra iranyult, olyan radidkésziiléket el6alli-
tani, mely sulyviszonyai és kezelhetosége révén repii-
16gépben  hasznalhatd. 1915-ig az iparnak  sikeriilt
mar kifogéstalan késziilékeket kitermelni.

Ha a tomegtliz rombold hatdsa miatt minden
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Osszekottetés megszakadt és a parancsnoksagok min-
den hir ¢és beavatkozasi lehet6ség nélkill maradtak,
megint a repllére harult, mint gyalogsagi repiildre
a helyzet megallapitasa, az Osszekottetés helyreallitasa,
parancsok, jelentések  kozvetitése, kiteritett latjelek,
illetve ledobohiivelyek altal. Az 1914-es ¢év egyszerd
légi jar6rébol tehat a tlizérség és magasabb vezetés
repiilld figyeld helye lett. Ezt a sokféle — egymast
kiegészitd, de végrehajtasaban sokszor ellenkez6 —
munkassagot  1916-ig a  repiilészazadok  egységesen
végezték. A repiilészdzad addig a francia Janeaud
szellemes megallapitdsa szerint a ,mindenes” szerepét
jatszotta és ,,mindenbdl valamicskét igyekezett telje-
siteni”.

A felderitési ¢és megfigyelési feladatokhoz iddvel
harcfeladatok is jarultak. Mindenekel6tt kivanatos volt
a beavatkozds a foldi harcba. Eszkoze a bomba volt.
Mar a habora elején vittek a felderité repiilok nyila-
kat és idénként egy-két bombat, amelyek ¢él6 tomeg-
célokra ledobva, ha nem is nagy anyagi, de annal
nagyobb erkolcsi hatast valtottak ki. Az allasharc
kifejlddésével azonban eltiintek az €16 tdmegcélok és
inkabb a holt célok Iéptek el6térbe, ahol minden a
tomeghatastol fiiggétt. Egyes gép bombatamadasa csak
véletleniil hozhatott sikert, ezért a tOmeges bevetésre
kellett attérni.

A bombatipusok a robband, gaz- és gyujtdbombaiig
fejlddve, az 5—10 kg.-os sulytdl a habora végéig az
1000 kg.-os egységsulyt is elérték. Egy-egy gép mar
1 tonnat is elbirt. A német hadvezetdség mar ennek
helyes felismerése alatt alakitotta meg 1914-ben
els6 bombazd szazadat Ostendében, f6ként Anglia
elleni tamadasok tervével. Majdnem ugyanakkor a
francidk is felallitottdk els6 bombazd csoportjukat,
mellyel 1915-ben mar 16—18 gépes osztagokkal a
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ludwigshafeni  anilingyarakat,  léghajo-csarnokokat  és
Karlsruhet tdmadtdk meg igen nagy eredménnyel,
igy alakult ki mindjart a héabora elején a felderitd
kotelékek munkaja mellett a 1égihabortt kezdete bom-
baval, mely az egyszeri segédfegyvernemb6l kény-
szerlileg, Onalléan harcolo féfegyvernemet fejlesztett
ki a repiilé csapatbol.

A bombazas a kiizdok teriiletét is érzékenyen
érintette. Ha az arcvonalban nem is talaltak halas
célokat, mégis a hadtapteriiletben vasutszallitmanyok
megsemmisitésével, vagy késleltetésével, vasuti allo-
masok szétromboldsaval, vonatcsoportok és  parancs-
noksagok bombazasaval és géppuskazasaval olyan er-
kolesi hatast valtottak ki, melyet a csapatok is megérez-
ték. Az arcvonalban kiizdék kiilondsen a repiilé altal
jol vezetett tiizérségi tlizt6l szenvedtek. A tavoltartas
és lekiizdés kivanalma mind silirgésebbé valt. A fold-
r6l vald lekiizdés légvédelmi tlizeszkozok altal mar
kezdettdl fogva nem volt elegend6 és ugy maradt a
habort végéig. A légvédelmi tiizérség ¢és repiildgép
versengési  viszonyaban mindig a repilildgép maradt
folényben. A légvédelmi tiizérség inkabb mint kiegé-
szit6 eszk6z a csapat erkolcsi megnyugtatasara, sem-
mint hatasos lekiizdési modként jelentkezett. Ha is-
merjik a replildgép sebességét, folytonos iranyval-
tozasi  lehetéségét mindharom dimenziodban, érthetdk
a tiizelési nehézségek.

Hatdasos harc csak a levegdben igérkezett. Az
ellenséges gépet meg kellett tamadni ¢és vagy ellizni,
vagy lekiizdeni. E célbol a gépeket felfegyverezték.
Még békében folytak kisérletek erre vonatkozolag,
azonban a sulyviszonyok az akkori gépeken legfeljebb
pisztoly ¢és karabély elvitelét engedték meg Onvéde-
lemre, kényszerleszalldas esetén. A németek megalla-
pitasai szerint az els¢ légiharc 1915 februar 12-én
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folyt le Briisszel folott,-ahol egy német Taube leldtt
egy angol felderitégépet.

A harc tulajdonképeni megvivasara olyan gépek
keletkeztek, melyek nagy  sebességiikkel az el-
lenséges gépeket mindig elérhették és folényes moz-
gastulajdonsagaik  altal a légiharc  keresztiilvitelében
a sikert maguknak biztosithattak. A  géppuskaval
felszerelt felderitd- és bombazo-gép ellen igy alakult
ki a konnyi, flirge, egyiiléses vadaszgép. Mig azon-
ban a Kkétilléses gép hatsé iilése koriil forgathatéan
beszerelt véddogéppuska bizonytalanul 16tt, addig az
egyiiléses mereven elére a szarnyak folé és késébb a
motorra  épitett egy-két géppuskaval igen kecsegtetd
eredményekkel vehette fel a harcot. A  géppuska
vezérlése lehetové tette a légcesavarkdrdon at valo  16-
vést és ezaltal a kozvetlen célzast, a célzds megkony-
nyitésére ¢és a hatds novelésére pedig nyomjelzd,
gyujto- és acéltiiskés 10szer keletkezett.

A vadaszok kezdetben egyesével, kés6bb rajokban,
szazadokban tamadtak ¢és félelmetes urai lettek a Ilég-
tirnek. A munkafeladatokat ellatd felderit6- és bom-
bazogépek csak ugy tudtak elleniik némiképen véde-
kezni, hogy csoportokban, zart egységben egymast
tamogatva és zart védelmi tlizrendszert alkotva pro-
baltak feladataikat végrehajtani. Ez a habord végén
a géptipusok ¢és fegyverzet fejlédésével nagyjaban
sikeriilt is.

A vadaszrepiilok, ameddig ¢éltek, dédelgetett ho-
sei voltak a repiildcsapatnak ¢és legendas hirnévre
tettek szert az egész hadseregben. Neviikket a napi
hadijelentések  emlitették, a legmagasabb Kitiintetése-
ket megkaptdk és a halhatatlanok kozott orokitették
meg Oket. Richthofen, Bolcke, Immelmann, Udet,
Goring, Fonek, Guynemer, Nungesser, Madon, Ba-
racchini, Baracca, Brumovszky, Linke, Fiala, Kiss,
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Ujvary, Fejes nevét minden nemzet hisként ismeri.

Minél nagyobb aranyban alkalmaztdk a repiil6ket,
annal nagyobb veszteségek alltak el6 és sziikségképen
annal nagyobb méretekben jelentkezett az utanpoétlas
szilksége. Az Oriasi termelési sziikséglet a repiilGipart
rohamos fejlédésnek inditotta, mely nemcsak mennyi'
ségileg, hanem mindségileg is jelentkezett. A fejlodés
hozzavetdleges képét a habora elején és végén elért
atlagteljesitmények szembeallitdsa mutatja legjobban.

Cruics- Haszhos  Uzem-

Ev ‘i’bﬁ.’j‘? rtagasidg teber anyag Motorerd
m ofa m kg bdny drara '
Pelderitogepek
1914/1% 90-120  2-31000 1-400 4.3 80-100
1918 160-19¢  6-7000 4-600 34 200-260
Vadaszgépek
1915 120-140 2-3000 12180-350 2 80-100

1918 180-200 6-8500 1i80-250 1.2 160-240
Bombizégépek

1914/15 160-110¢  2-300 600-i000  4-5  200-300
1918 130-137 4.5000 2000-3000 7-8 1000-1800

A repiil6gépek harcészati alkalmazdsa és harcuk
sokfelé valo szétagazdsa folytdin 1916 ota a feladat-
felosztas elve érvényesiilt. A repiilégépek és szazadok
a redjuk harulo feladatok szerint kiilon tipusokba
cs kiilon szazadnemekbe fejlodtek. igy keletkeztek
kozel-, tavol-felderitd, tizérrepiild, ¢&jjeli  felderitd,
csatarepiild, ¢&jjeli-, nappali-bombazo, é&jjeli-, nappali-
vadasz, sOt magassagi vadaszgép-tipusok ¢és repild-
szazadok is. A gyors, tOmeges gyartasnak és utdn-
potlasnak ez  természetesen  ellentmondott €s  su-
lyos nehézségeket jelentett. A nehézségek még foko-
zodtak a kozponti hatalmaknal a nyersanyaghiany,
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az antant hatalmaknal a gyorsiitemii fejlesztés miatt.
Amerika  hadbalépésével minden é4llam  rohamosan
fejleszti repiilderejét azzal a szandékkal, hogy a kiizdo
hadseregek életerejét bombazassal elvagja. Kiilondsen
Amerika terveir6l olyan riaszté hirek keringtek, me-
lyek szerint 6 honap alatt 10.000 repiilégépet akart
a nyugati harctérre kiildeni. Ez szerencsére bloffnek
bizonyult, mert a tOmeggyartasra alapozott amerikai
sarkanytipus és 0. n. ,Liberty’’-motor gyermekbeteg-
ségekkel kiizdott. De Németorszag mégis felismerve
a helyzet komolysagat, megalkotta 1. n. Amerika-
programmjat. Eszerint 1918 marcius havatél kezdve
havonként 2000 repiilogép és 2500 motor termelését
tervezték. A terv megvaldsitdsa nyersanyaghiany, a
széntermelés  elégtelensége és  tanult  szakmunkésok
hidnya miatt azonban nem sikeriilt. A monarchia-
ban a gyartds kozpontositasaval, egységes nyersanyag-
beszerzéssel, a tervezés és gyartds elosztasaval és 4l-
lami felligyelettel probaltdk a termelést emelni. Az
alabbi statisztikai tablazatok mutatjdk az eredménye-
ket. A repiildcsapatok szoros fejlédési viszonyat az
ipar teljesitéképességével az alabbi tablazat mutatja.

19i4 1917 1918

2% szizad—- 192 szdzad-— 258 ezizad--

Franciaorezig .. 158 gép 1446 gép 4340 gép
Anglia.. .. .. 15—166 TO—166% 198—4500
Oroszorszag .. 6—36 65—300 —_
Olaszorszag .. — 162—1600  200—2000
Bgyesilt Allamok — +—55 45—700
Belgium ., .. 6—126 — 10—186
Németorszig .. 41—218 201—2110 450—4050
Auszt.-Magyar. . 13—42 45—450 81—1200

A repiilléanyag-termelés  eredményei az  antant
hatalmaknal: 124.000 repiildgép ¢és 194.000 motor,
a kozponti hatalmaknal: 53.000 repiilogép ¢és 47.000
motor a haboru egész ideje alatt.
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A termelés visszaesését a kozponti hatalmaknal
és ugyanakkor az antantndl a ndvekedést az alabbi
adatok mutatjak:

Repiiligépek szdma

Aniant Kozponti haralmak
1914 ., .. .. 1.11% 1.279
191% .. .. .. 7.300 4817
1916 .. .. .. 15.698 9.128
1917 .. .. .. 16,106 21.11%
1918 .. .. .. 64.191 16.734

Ezek a rideg statisztikai adatok mutatjdk legjob-
ban a kozponti hatalmak mindinkdbb rosszabbodd
helyzetét és azt, hogy a haboru folytatdsa esetén az
antant hatalmak 1919-ben vagy 1920-ban olyan légi-
folényre tettek volna szert, mely talan tényleg el-
dontotte  volna a haborat a levegbben az antant
javara.

A haborti alatti technikai fejlodésr6l megemlé-
kezve megallapithatjuk, hogy csupan a repiildgép
mindségbeli  javitdsara vetették a stlyt. A  korszak-
alkoté valtozasokra nem volt sem id6, sem anyag,
mert a haborus veszteségek ¢és elavulasok folytan
el6alld  potlas  sziikségletével a termelés alig tudott
lépést tartani, noha ¢évrbl-évre ndétt. A  repiilécsapa-
tok fejlesztése ezt a hianyt csak novelte. A felderi-
tés, bombazas és vadaszat altal tamasztott kovetelmé-
nyeknek sebesség, emelkedés, teherbirds és fordulé-
konysag tekintetében mindig csak erésebb motor be-
épitésével és a sarkanyok kedvezébb épitésével tud-
tak csak megfelelni.

A német aerodinamikai intézetek kisérletei,
Prandtl és Junkers professzorok szolgaltattak ugyan
korszakalkotd ujitast a repiilégépépités terén a vastag
szarnykeresztmetszet és  fémgépek megoldasaval, de
a habori folyaman a munkaval tulhalmozott repiil6-
ipar az Uj rendszerre mar nem tudott attérni.

A motorépités terén a habori masodik fele a
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forgd léghiitéses motor alkonyat jelentette. A  koz-
ponti hatalmak kényszertileg mar elézdleg attértek a
vizhtitéses 4ll6 motorra, mert a forgdmotoros iizem
hez sziikséges ricinusolaj a koriilzarolas folytan még
gyogy célokra sem volt elegend6. A motorsuly 1o-
er6nként 1.5—1 kg.-ig csokkent. A motoriparban a
nagyteljesitményli  magassagi motorok  fejlodtek ki,
melyeket vagy talméretezett hengerekkel, vagy kom-
presszorokkal oldottak meg.

Habar a technika még csak egyes gépekben sem
tudta produkdlni azt a bombazd és légiharceszkozt,
amely alkalmas lett volna hatalmas és kielégitd hatast
elérni, mégis a nagyaranya fejlddés mar 1918-ban
megmutatta, mit lehet téle remélni a jové haboruban.
A fejlodésre jellemzOk az alabbi statisztikai adatok:
a németeknél az  iizemanyagfogyasztdas  havonként
1914-ben  600.000 kg., 1915-ben 3 millio, 1916-ban
4 ¢és fél millio, 1917-ben 5 ¢és fél millio, 1918-ban
mar 7 millié kg.-ot tett ki.

Minden bombazod osztadly a haboru utols6 részé-
ben havonként atlag 100.000 kg. bombat dobott
1918-ban mintegy 7000 géppuska ¢€s szamos gépagyl
harcolt a levegdben.

v
A REPULOGEP ,ES L]j:GHAgQ FEJLODESE
A VILAGHABORU OTA

A fegyversziinettel ¢és a vilaghaboru befejezésével
mind a mai napig nem allott be a béke, a harc meg-
valtozott eszkdzokkel tovabbfolyik a gazdasagi és
katonai folény elérésére. Az antant hatalmak a Paris
koriili  békeszerzédésekkel olyan megkdtd és  lealdazod
feltételeket szabtak, melyekbe Onérzetes és élniakard
nemzet nem nyugodhatott bele. A gazdasagi meg-
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kotésekkel, teriiletelvonassal, ipari, kereskedelmi ¢és
vampolitikai  elénydk kicsikarasdval olyan gazdasagi
kaosz tamadt az egész vilagon, mely alatt rajtunk kivil
még a nagyhatalmak is nyognek. A gy6ztesek impe-
rialista 6nz6 politikdja kedvezd pénziigyi helyzetiik
révén ma még valtozatlanul diadalmaskodik, de ki
tudja meddig? A jogfosztott ¢és védtelen legy6zott
nemzetek felszolalasa mindinkabb er6sebb lesz és
ujabban Olaszorszagban, Anglidban, s6t az Egyesiilt
Allamokban is visszhangra és megértésre talal.

A vilaghdbort wutdn kozvetleniil a repiilés fejlo-
dése megtorpant. A hadsereg, a legjobb fogyaszto,
rendelései megsziintek, Oriasi készletek taroltak a ha-
borab6l és a gyors iramban kifejlodott  repiiléipar
kénytelen volt mas termelési 4agakra attérni. Ezzel
kapcsolatban a  repiilSipari  krizisek egész  sorozata
keletkezett. A legy6z6tt allamokban még rosszabb
volt a helyzet. A békeszerzodés értelmében a katonai
repiilés teljesen betiltatott, az id6leges épitési tilalom,
a teljes repiillégépanyag atadasa és megsemmisitése, a
polgari gépek teljesitményeinek megkotése és ellen-
Orz6 bizottsagok felallitasa az orszagban olyan meg-
kotottséget jelentett, amely az aviatika idbleges teljes
megsemmisiilését jelentette.

Németorszag minden kiil- ¢és belpolitikai zavar és
gazdasagi nehézség mellett is természetesen igyeke-
zett ellendllani ezeknek a torekvéseknek. Gydaripara
semleges  kiilfoldre telepiilt 4t, ahol akadalytalanul
dolgozhatott ¢és a légiforgalommal kapcsolatos egyez-
ményekben olyan nehézségeket tamasztott allamterii-
letének atrepiilését illetden, hogy az antant hatalmak
1926-ban a parisi egyezményben kénytelenek voltak
ugy Németorszagnak, mint nekiink enkedményeket
tenni. Ennek értelmében a polgari jelleglh repiild-
gépépités terén a legy6zott allamok teljes szabadsagot
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nyertek, csupan a katonai repiilés tilalma maradt
fenn tovébbra is.

Az igazsagtalan béke felborulasatol valo félelem
a gy06z6 hatalmaknal olyan versenyfegyverkezést val-
tott ki a konc biztositasara, amely minden allamhaz-
tartds egyensulyat felboritassal fenyegeti. Az egész
vilag kozvéleményében feltort a fegyverkezés csokken-
tésének €és a jozan leszerelésnek kivansaga; a megoldas
1932 6ta a Genfben Osszehivott és ott iilésezé lesze-
relési értekezlet feladata. Az értekezlet azonban hosz-
szadalmas, meddé vitdkon kiviil alig hozott eddig
eredményeket, egyediili vivmanya az, hogy a legy6-
zott  allamok  fegyverkezési  egyenjoglisaganak  elvét
elismerték a nagyhatalmak. Mussolini legutobbi négy-
hatalmi tervezete halvany reményt nydjt ugyan meg-
egyezési lehetéségre, de mindaddig, mig a gazdasagi
valsag hullamai az Osszes gyéztes allamokon &t nem
csapnak, nem sok remény van arra, hogy a vak sovi-
nizmus politikdja teret adjon jozan nemzetkdzi meg-
egyezéseknek.

Az 1920-as évek elején vilagszerte megindult a
légiforgalom el6szor foként katonai, vagy atalakitott
katonai gépekkel, mig Németorszdgban a korlatoza-
sok folytan gyengébb, de joval gazdasagosabb és a
német repiildipar minden genialitdsaval felszerelt re-
ptldgépekkel. Csodélatos és vald, hogy a gluzsbako-
tott német repiildipar korszakalkoté ujitasokkal iranyt
szabott ¢és szab még ma is a korszeri repiildgépépités-
nek. igy a vastag profil, fémgép, fémlégcsavar, be-
vonhaté  futdszerkezet, katapult-kiépités német ered-
mény, mig az allo léghiitéses csillagmotor amerikai
és francia vivmany.

A haborG utolsé6 évében idészakosan mikodé 1égi
utvonalak mar 1920-ban menetrendszerti allando ut-
vonalakka valtak ¢és hatalmas verseny indult meg a
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kereskedelmi  légihegemonia  eléréséért.  Természetesen
az Egyesiilt Allamokon kivill f6ként a gyarmatokkal
rendelkezd eurdpai nagyhatalmak, Franciaorszag,
Anglia ¢és legujabban a feltord Olaszorszag ragadtak
magukhoz a vezetést. Minden nehézség ellenére is
komoly versenytars maradt ¢és marad Németorszag
polgari aviatikaja.

A kisebb allamok és semleges orszagok egyik vagy
masik nagyhatalom tamogatasaval annak haldzataba
bekapcsolodva és  technikai, gyakorlati tapasztalatait
kihasznalva, igyekeztek Iépést tartani a fejlédéssel. A
kényszeritd koriilmények idovel letompitottdk az éles
ellentéteket és a légiforgalom a gazdasagossagot ¢és
rentabilitdst keresve, mindjobban hozzasimult a gya-
korlati élethez. Az 1923-ban még csak par angol,
francia, német belfoldi és egy német-orosz ¢és egy
francia-német-cseh-osztrak-magyar-roman nemzetkdzi
vonalat szembedllitva a mai stirli nemzetk6zi haldzat-
tal, latjuk a légiforgalom igazi fellendiilését.

A tartds gazdasagi valsag jelenleg is bénitolag
hat az eurdpai és amerikai kereskedelmi légiforga-
lomra. A valsag kimélyiiléséhez hozzajarult még a
politikai  bizonytalansag, melyet a genfi leszerelési
targyalasok kapcsan francia részr6l meginditott u. n.
Lhemzetkozivé  tétele a kereskedelmi repiilésnek”  je-
lentett.  Franciaorszdg olyan részletterveket nyujtott
be a Népszovetséghez, melyek szerint a Népszovetség
rendelkezésére  bocsdjtandd nemzetkézi 1égi  haderén
kiviil a Népszovetség vezetése alatt a nemzetkézi légi-
forgalom is egyesittessék és szabalyoztassék.

A vilag légiforgalmara jellemz6, hogy az el6zo
ivben az egész vilag légiforgalmi haldézata 242.000
km. volt. Ebb6l Eurépara 52.2%, Amerikara 34%
és a fennmaradé rész a tobbi foldrészre és Délameri-
kara esett. Az egész év alatt a vonalhalozaton Kkere-
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ken 102 milli6 km.-t repiiltek be, melyb6l Eurdpara
42%, Amerikdra 56% esett, Osszforgalom: 752.000
személy, 5510 tonna posta €és 9050 tonna aru volt.
Jelenleg az egész vilagon mintegy 3000 forgalmi re-
piilétér all izemben.

Legtjabban a kovetkezOkrdl szamolhatunk be az
egyes orszagokat illetéen:

Angliagban  1932-ben nyitotta meg az ,Imperial
Airways” a London-Fokvaros vonalat ¢és ezzel a
12.500 km.-es 11 napra tervezett vonalaval kiépilt
a brit birodalom masodik Oridsvonala az indiai vonal
utan.

Franciaorszaghan a mult év elején nyitotta meg a
»Compagnie Adérienne Francaise” a Reggan-Gao ko-
zOtti  szaharai Osszekottetést. Kombinalt vasut, gépkocsi
és repiilogép utazassal ezaltal 6 nap alatt érheté el a
Niger vidéke. A belga ,Sabena” légiforgalmi tarsa-
saggal lizemkozosségben mult év kozepén nyilt meg a
Belgium-Kong6é  vonal, mely idével Madagaskarig
volna meghosszabbitando.

Olaszorszagban a mult év elején nyitottdk meg az
¢északafrikai vonalat és kisérletképen az Alpokon at
Milano és Ziirich kozott.

Németorszag az  ,Euroasia”’, a ,Deruluft” ¢és
»voga” bekapcsolasaival mult évben megvalositotta
a Berlin-Sanghai-i tranzitoforgalmat. A Luft Hansa 18
belfoldi  vonalon kivil a  Hamburg-Stuttgart-Ziirich,
a Berlin-Kopenhaga-Malmo, a  Berlin-Miinchen-Roma-
Velence ¢és a Berlin-Hannover-London vonalakon tart
fenn forgalmat. Azonkivil a Budapesten at vezetd
vonalat Szofidn at Athénig vezette, ahol csatlakozik
a holland-indiai, illetve angol-afrikai vonalakhoz. A
németorszagi hajozds az Eurdpa és Bremen nevi hajo-
kon katapult repiildszolgalatot tart fenn, mely a
postautat atlagosan 48 oraval roviditi meg. (Indulés
1000—1200 km.-re a parttol.)
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Svdjc a légiforgalomban 1 wutakra tért, amennyi-
ben Ziirich-Miinchen-Bécs  kozott amerikai  gyorsja-
rati  gépekkel express-forgalmat vezetett be. Az at-
lagosan 300 km.-6ra utazasi sebesség a vasuti utazasi
idével szemben 72%-os idOnyereséget jelent. A fran-
cidk és németek ennek alapjan most szintén foglal-
koznak ilyen expresz-jaratok beallitasanak  gondola-
taval.

A \isantant-allamo\ 1égiforgalma alig szamottevo.

Gérogorszag légiforgalma  hihetetlen aranyban
megndvekedett, mert elényds  foldrajzi  helyzeténél
fogva 9 nemzetk6zi vonal (angol, francia, német,
osztrak, olasz, jugoszlav, holland ¢és lengyel) vezet at
rajta. JelentGségét atérezve mar légiigyi minisztériu-
mot is szervezett.

Lengyelorszaghan a ,Lot” a Balkanon Athénig
terjedd vonalan  kiviil malt évben megnyitotta a
Varso-Vilna-Riga-Reval ~ vonalat. Ezzel Lengyelorszag
a Keleti tengertdl a Foldkozi tengerig létesitett at-
fut6 vonalat.

Amerikai  Egyesiilt  Allamo\. ~ Szimos  rovidebb-
hosszabb  belféldi vonalon kiviil a ,,Trans-American
Air Lines Corp.” az 0Osszes érdekelt allamoktol meg-
kapta a személy- és teherszallitdis koncesszidjat 75
évre Detroit és Kopenhaga ko6z6tt Kanada, Gronland,
Island, a Fiarder ¢és Shetland szigetek érintésével. A
koncesszi¢ értelmében 15 éven 4t mas amerikai tar-
sasdg nem kaphat engedélyt erre a vonalra. A tarsa-
sag reméli, hogy 1936-ig befejezheti az el6késziilete-
kéi és a napiforgalmat 72 oras repiilési idével fel-
veheti.

Az amerikai légiforgalom rentabilitdsat és 1étjogo-
sultsagat a 1égi és foldi kozlekedés alabbi tablazatos
szembedllitasa igen jOl mutatja. Figyelemreméltdé az
a korilmény, hogy a New York-Los Angeles trans-
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kontinentalis  vonalon a légiszallitas mar olcsobb,
mint a vasuti utazds és id6ben kereken 67%-0s meg-
takaritast jelent:

Kozlekedési Utazdsi idd Menetdij  Tdwolrdg
Utvonal eszhdz ra dollir mérjéld

repildgép 1% 1470 142

vasit 3 563 142

New York-Albany.. e, 6% 400 163
hajé 9 3.29 150

repiildgép 173, 61.43 1039

New York-St. Louis wvasit 23 374 1051
autébusz 42 23.00 1000

repulégép 24 15800 2300

vasit 78 160,38 3136

New York-Los Angel. _iahis 130 7000 3200
hajo 320 275.00 5677

repildgép 1% 1800 255

. . vasit [ 11.91 284
Chikago-Detroit .. ehusz 9% 500 280
hajo (19 41.00 881

repildgép 314 30.00 355

Chikago-Minneapolis  vasit 114 1841 432

autobusz 17 10,00 460
repillégép 71 5000 720

. vasiit 27 46.67 954
St. Francisco-Seattle . autdbusz 191, 1600 915
hajd 62 3400 926

Magyarorszag a Budapest-Bécs ¢és  Ausztrian 4t
Olaszorszag felé vezetd vonalon kiviil még mindig
nem tudott kiilféldre jutni, mert a kisantant allamok
féltékenyen elzarjak teriiletiik atrepiilését.

A katonai repiilés terén az 1jabb alkalmazédsok
tervei alapjan, melyekrdl késébb az o6tddik fejezetben
még sz6 lesz, hihetetlen fejlodés indult meg. Kiilo-
nosen figyelmet érdemelnek a korildttink 1évo  kis-
antant allamok, ahol a légifegyverkezés messze tul-
Iépi azokat az aranyokat, amely FEuropa tobbi alla-
mainak teriileti, népességi ¢és a szarazfoldi hadsereg-
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gel egymaskozt fennalld aranyszamokat jelzi. Termé-
szetesen ezek a légiflottdk allando veszélyeztetést je-
lentenek a szomszédos lefegyverzett allamokra.

A katonai és légiforgalmi repiilés tervszerli fej-
lesztése mellett egyéb gyakorlati célok szolgalataba
is allitottdk a repiilést. Ezek kozil a legfontosabb a
légitérképészet. Eltekintve attol, hogy a vildg tekin-
télyes részér6l még nincsenek pontos térképek, a
fold felszinének alland6é valtozasa (természeti jelen-
ségek, kultara) miatt folytonos térképjavitdas  valik
sziikségessé. Ez a foldon topografusok altal elvégezve,
horribilis id6 és pénzaldozatot jelent és mire elkésziil,
rendszerint  talhaladott. A 1égifényképezés  folytono-
san fejlodé tokéletes mérd és fényképezd eszkozeivel
az atrepilt teriiletekr6l hii, pontos ¢és megbizhatd
képet ad és a fénytérképet tvgyszolvan a repiildgép
gyorsasagaval eszkozli.

A légitérképészeten kivil a kiilonleges szallitasok
(arany, dragakd, gyorsan romld aru; — beteg, orvos,
politikus) lebonyolitasaban a mezd- ¢és erdégazdasag
és halaszat, valamint vadaszat szolgalataban is latjuk.
A mez6- ¢és erddgazdasag szolgédlatdban nagy Kkiterje-
désii  (amerikai) erdéteriileteket ellendriz  tlizveszély
szempontjabol, gazpermetezéssel oriasi teriileteken
hernyokat és rovarokat irt, az amerikai prériken és
pampakon a félig vad gulyakat ellenérzi, a tengeri
halaszat ¢€s vadaszat szolgalataban a tengeri halak
csapatos vonulasat figyeli és jelzi, a fokak, elefant-
csorddk tartozkodasi helyeit jelenti és ezaltal sokkal
eredményesebbé teszi a halaszatot és vaddszatot mint
eddig.

A vizjelz6 szolgalatban (dradasok), a meteorolo-
giai kutatdsban, azutdn mint a renddrség kiegészitd
eszkoze, légi-renddrség gyanant szintén nagy szolga-
latokat tehet. Végil a reklam és propaganda terén
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is miikddik. Ropcédulakat szor a levegdbdl, szines
gazokkal reklamneveket ir az égbolton és felhékon stb.

Természetesen mindezek a teljesitmények csak a
repiilétechnika  hallatlan  fejlddése  alapjan  johettek
létre. Az elért rekordteljesitmények, a nagyszeriinél-
nagyszeribb  vallalkozasok, oOcednrepiilések,  vilakorili
replilések (7 nap alatt), és kontinentalis gyorsturak
beszédes dokumentumai a fejlodésnek. Eszerint em-
lithetok:

682 km.-6ra sebesség (Agello, 1933), 16.201 m.-es
magassag (Piccard, 1932), 10.065 kim-es tavolsag
(Bossutrot, 1932), 533 o6ra id6tartam a levegdben
(Hunter testvérek, 1930), 10.000 kg. — egy vasuti
vaggon — hasznos suly 2000 m.-re valo felvitele
(Antonini, 1930).

A mindinkabb fejlodé motornélkili és  vitorlazo
repiilés, mely az 06si siklorepiilés folytatdsa, konnyi
gépeivel 455 km. tavolsagot (Schultz, 1927), 2500 m.
magassagot (Kronfeld, 1929) ¢és 21 ora id6tartamot
(Cocke, 1931) értel.

De a ndi pilotak tekintélyes tabora sem maradt
nagyon el a férfiak rekordteljesitménye mogott. 405
km.-6ra sebesség (Haizip, 1932), 9721 m.-es magassag
(Hilsz, 1932), 2976 km. tavolsag (Bastié, 1932) ¢s
a kontinentalis repiilések sora bizonyitja a ndk repii-
1ési merészségét.

De nemcsak a dinamikus sarkanyrepiilogép meg-
oldasa mellett maradt a technikai kutatds és kisérlet.
A szarnyasrepiilogéppel (Ornicopter), a csavaros re-
pildgéppel  (Helicopter), melynek egyik képviseldje
a Petroczy-Karman-féle késziilék, még mindig foly-
nak a kisérletek. Ujitast jelent a Cierva-féle auto-
gird, melynek fels6 hordfelillete repiilés kozben a
légaramlat folytan forog és ezaltal a repiilést stabilla
és a helybdl vald fel- és leszallast tgyszolvan toké-
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letesen megvalodsitja. A ,csakszarny” repiilégép (flie-
gendes Dreieck), a Stipa-Caproni-féle csérepiil6gép,
ahol a torzs nyitott hengert képez és a motor a lég-
csavarral a csO belsejében miikddik, mind azt mutat-
jék, hogy a szerkeszt6k hisznek a repiilés mas, lehetd-
leg  gazdasagosabb  megoldasdban és  valdszinlinek
tartjak, hogy a jové repiildgépe egészen maskép fog
kinézni, mint a mai.

Piccard sztratoszféra-felszallasa szabadléggdmbbel
a repiilészerkesztést 1Uj iranyba terelte. A jovO
gépe — légmentesen zardodo Kkabinjaival és 1élekzo-
késziilékeivel — a meteorologiai valtozasok rétege, a
troposzféra folé 14—16 km.-re fog felemelkedni ¢és
ott a kisebb légellendllds folytdn eddig hihetetlen
sebességgel fogja polgari vagy katonai feladatait habo-
ritlanul elvégezni. Valoban szédité kilatasok, melyrdl
emberi elme két évtized eldtt még dlmodozni sem mert.

A REPULOGEP nagy térhoditasaval ellentétben a
léghajok fejlddésével és alkalmazasaval szemben meg-
csappant az érdekl6dés. Németorszag, a léghajozas-
ban legtapasztaltabb allam léghajoit az  antantnak
kényszeriilt atadni, ahol azonban nem sok szerencsé-
vel mikddtek és hamarosan elpusztultak. A németek
talan inkdbb presztizs-okokbol, minddssze két nagy
léghajot épitettek a haborti befejezése oOta. Egyet az
Egyesiilt Allamok szdmara, az L. Z. 126-ot jovatétel
cimén, mely Los Angeles néven keriilt az amerikai
tengerészeihez és az L. Z. 127-et, a Graf Zeppelint,

aellyel 1929-ben tobbszor atrepiilték az  Atlanti
oceant, 3 hét alatt korilreptlték a Foldet és mult
évben mar menetrendszeri  postajaratokat = végeztek
Délamerikaba' és vissza. Jelenleg ¢épités alatt all a
még nagyobb L. Z. 128, mely 1934-re lesz kész.

De a léghajozasban csak a németek milkddnek
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ilyen szerencsével. Franciaorszag a ,Dixmude” (at-
adott Zeppelin), Olaszorszag Nobile északsarki ka-
tasztrofaja utan, melyben az Italia” elpusztult, tel-
jesen felhagyott vele. Anglia egy ideig bizott benne,
mint a gyarmatokkal valdo Osszekottetési eszkozben,
de az LR 101" elsé utja alkalmaval valo -elpusztuldsa
Beauvaisnél mindjart kidbranditotta és szintén abba-
hagyta. Az amerikai flottdt pedig a kozelmultban
érte a legnagyobb veszteség, amikor az oOridsi ,,Akron”
léghajo 70 fonyi legénységével és belsejében 5 repiils-
géppel New Yorktol keletre a tenger folott a vihar
aldozata lett. Az amerikai flotta ugy latszik hisz még
a léghajé katonai alkalmazhatésagaban, még egyné-
hannyal rendelkezik ¢és az Akron testvérhajdja, a
~Macon” mar kiprobalds alatt 4all. Kérdés azonban,
hogy a sorozatos katasztrofdk nem renditették-e meg
ezt a hitet.

Mindezek mutatjak, hogy a léghajo oriasi testével
barmennyire is szilardan épitik, oly tamadofeliilet,
mely nem tud ellendllani az  idGjards  viszon-
tagsagainak és nagysaga miatt a foldi és légi tiz-
hatasnak sem. Tehat sem mint kozlekedési, sem mint
katonai eszkdznek mar jelentésége nincsen. Helyét
az orias repiilégépek foglaljak el.

A Zeppelin-léghajok fejlodését az alabbi tablazat
mutatja:

o ) Léighajs- 5 ; es5é 5
ER gases  hue Mo Qi Sl Erde
1904 L2Z.3 158 3 630 21 2000

1215 LZz20 178 4 960 29 3200
1917 LZ.5% 196 5 1200 30 6000
1918 LZ71 126 ] 1560 34 6600
1924 LZ.126 200 § 2000 110 ?
1¥28 LZ.127 233 ] 1650 128 ?
1934 LZ.128 147 8 800 . ? ?
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A szabadléggdmb, mint sport és tudomanyos ku-
tatbeszkdz, tovabba a kotott 1éggdmb, mint katonai
figyel6eszkoz valtozatlanul megmaradt és bevalt.

\Y
UJ ALKALMAZASI IRANYELVEK. A KORLATLAN
LEGIHABORU KERDESE

A repiilés rohamos tovabbfejlodése kapcsan az
utols6 években uj haborus tan, az u. n. ,korlatlan
légihaborad tana” fejlédott ki, melynek helyes felis-
merdje és propagaldja az 1931. évben elhunyt Giulio
Douhet olasz tabornok volt. Douhet szdmos munka-
ban hirdette ¢és fejtegette az Uj elveket, melyek hi-
vatva volndanak a jové hadviselést forradalmasitani.
Sok kovetére talalt, akik tételét tovabbfejlesztve, a
korlatlan, ©nallo 1égihaborti elvét hirdetik, mint az
elkeriilhetetlen jové habora gyors elintézési modjat,
megvalositasara a  légier6k messzemend  Onallositasat
és fejlesztését, tovabba legfels6bb légligyi hatdsdgok,

Hlégligyi  minisztériumok™  alakitdsat  kovetelik  ott,
ahol ez még nincsen meg. (Eddig Anglidban, Olasz-
orszagban,  Franciaorszagban,  Gorogorszagban,  leg-

utobb Németorszagban valosult meg és Tordkorszag
ban elékészités alatt all.)

Az 06nallo légihaboru gondolatai ma még forrnak
és Dbefejezett vagy végleges képet nem mutatnak;
azonban kétségtelen, hogy kiilondsen nalunk a leve-
gbben lefegyverzett, nagy légi flottakkal korilvett és
védtelen orszagban annal sziikségesebb, hogy a habort
eme Uj modjaval megismerkedjiink, melyre a folyton
fejloédo repiilétechnika lényeges hatassal van.

A genfi leszerelési konferencia targyalasai kap-
csan majdnem minden allam delegatusa a leszerelé-
sen beliil elsésorban az . n. nehéz fegyverek, de
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killonésen a bombazogépek és gazbombak, mas sz6-
val a korlatlan vegyi légihdboru eltiltdsat kovetelte.
Hozzajarul a kérdés aktualitdsdhoz az is, hogy a tavol
Keleten két allam, Japan ¢és Kina a Kellog-
paktum ellenére ¢és tulajdonképen minden hadiizenet
nélkiil haborat visel egymas ellen, amelyben Japan
mind  kiméletlenebbiil  hasznalja fel repiil6- ere-
jét egy nyilt kikotévaros, Shanghai, és Mandsuria
ellen. A nagy habord utan lefolyt apro-cseprd gyar-
mati harcokon kiviil tehat izelitét kaptunk, mivé fej-
16dhetik a jov6 habort.

Sok kérdés még tisztazatlan. Kétségtelen az, hogy
a levegd uralma egy eljovendd haboriban a gydze-
lem kivivasaban rendkiviili jelentdségli lesz. Az a kér-
dés azonban, hogy ez a meglévd eszkozokkel hogyan
érhetd el legcélszerlibben, még megoldasra var. Még
egyetlen allam sem rendelkezik mar békében olyan
aranyt légierékkel, hogy a haboru kezdetekor min-
den  kovetelménynek  megfelelhessenek. Nagy  hat-
rany, hogy mig a foldi erdk a haborus tapasztalatbol
indulhatnak ki, a légierék minden ilyen irdnyu ta-
pasztalat hijjan, kizardlag a jelen id6 elméleti kutata-
saira és a békebeli gyakorlatok Kkisérleteire és tapasz-
talataira ~ vannak  utalva.  Ezeknek  leszlirt  elveit
akarjuk most fejtegetni.

Mindenekel6tt  vizsgaljuk a korszeri héabord mi-
benlétét, mint azt a keretet, amelybe a légihabort
bele fog illeszkedni. Clausewitz, a nagy német Kka-
tona-filoz6fus szerint a haboru, mint a politika leg-
erélyesebb eszkdzének végcélja, az ellenségnek minden
eszkozzel vald lekiizdése avégbdl, hogy sajat akaratun-
kat az ellenfélre rakényszerithessiik. Ehhez sziikséges
végeredményben oly allapotokat teremteni, amelyek
az ellenséges orszadg lakossaganak életkoriilményeit a
legszorosabb  értelemben  elbirhatatlanna,  lehetetlenné
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teszik és a békefeltételek elfogadasara kényszeritik.
Az eddigi haborus eszkozokkel, a foldi haderdvel és
flottaval ilyen allapotokat csak ritkan lehetett az el-
lenséges allamteriileten kiviil (pl. blokad) eldidézni,
rendszerint ez az ellenséges allam ¢letbevagbéan fontos
teriileteinek, iizemeinek megszallasaval 4llt csak be.
Ezideig minden esetben eldszor az ellenséges haderd
ellenallasat kellett lekiizdeni, ami csak a csataban
volt elérhetd. Az ezt kovetd megszallas sziiksé-
gessége miatt az eddigi haboruk foként szaraz-
foldi haborak voltak. A tengeri hader6 rendszerint
csak tamogatdlag miikodott kozre, mert egymagaban
sohasem volt képes elegendd nyomast gyakorolni az
ellenséges allam lakossdgara. Tehat a szarazfoldi ha-
bord volt a dont6, melynek sajatossagai, mibenléte
és lehetéségei mérvadok voltak a dontésre mindaddig,
mig a Ilégihabordé meg nem valdsult. Vizsgaljuk meg
ezeket a sajatossagokat.

A hadaszat torvényei tagadhatatlanul Orok érvé-
nylek és a haborGi sajatossagat, mondhatjuk a kozép-
kor ota, mindinkdbb a harcaszattol kapja,sannak foly-
tonos tovabbfejlodése mégis csak Dbefolydsolja. Tehat
allando valtozasnak van aldvetve. Az wuralkodd har-
caszat hatarozza meg egy-egy kor hadvezetésének 1é-
nyegét. A hadaszat csak a lefolyd hadmiivelet moz-
gasat, kiterjedését  valtoztatia ~meg aszerint, hogy
milyen a kozlekedési eszkozok fejlédésfoka és mek-
kora az alkalmazand6 harcolé tomeg. Alaptorvényei
azonban, hanstlyozzuk, ¢évszazadok ota  valtozatla-
nok  maradtak. Tehat feladatunk  elsGésorban  az,
megallapitani, mennyiben valtozott meg az Ujkori
harcaszat képe. Az  eddigi habortk  harccselek-
ményei sziikségszerien a foldon mozgd arcvonalak
mozdulataibol és  Osszelitkozéseib6l  allottak, mert az
ember kizardlag a szilard, vagy vizfelillethez wvolt



56

kotve. A védé a tamadonak elébe allt tgy, hogy a
tdmado kénytelen volt a védé harcvonaldt megtorni.
A harcteriilet mélysége a tiizérség legnagyobb hord'
tavolsaga altal volt hatarolva. Ezen a hataron tal a
habort nem igen éreztette kdzvetlen hatasat.

Ezért voltak képesek a haborit viseldé nemzetek
a harcvonalak mogott tobbé-kevésbbé anyagi nehéz-
ségek és erkodlesi megrazkodtatasok nélkiil élni és dol-
gozni, s6t a lakossag haborGt viseld és nem viseld
tomege jogilag is megkiilonbdztetést nyert. Az Oridsi
kiterjedésti arcvonalak mogott, melyeknek egyensulyi
megbontasa  nagy  nehézségekbe  {itkdzott, amelyek
tehat sokaig mozdulatlanok maradtak, a hadviseld
nemzetek fokozottabb iitemben dolgozhattak, tdbbé-
kevésbbé nyugodtan élhettek, képesek voltak 1j had-
seregeket felallitani és atszervezni, a gyaripart kifej-
leszteni és tovabb is kereskedelmet {izni.

Allithatjuk, hogy a habora eme jellege a jovében
megsziint, mert az ember a foldfeliilettdl fliggetleni-
teni tudja magat. A repilégép a foldfeliilettdl fiig-
getleniill harom dimenzidban mozog oly sebességgel,
mely minden szallitbeszkozt thlszarnyal. Hatastavol'
saga tObbszaz kilométer és tobb tonna hasznos suly
légiszallitasara alkalmas, melyet barhol ledobhat. Ezek
a sulyok robband, gyujtd, esetleg mérgez6 anyagok
lehetnek. Ez a tény rideg megallapitdsa, mely alabbi
kovetkezményekre vezet:

1. a repiilogép olyan harceszkdz, amellyel az el-
lenséget fliggetleniill a foldfeliilleten 4all6 harcvonalak-
tol is meg lehet tamadni;

2. a hadseregek és flottak nem alkotjak tobbé azt
a pancélt, melyet eddig szét kellett zGzni ahhoz, hogy
az ellenfél szivét megsebesithessiik;

3. a hadmtiveleti teriilet nincsen tobbé a tlizeszko-
i0k legnagyobb hordtavolsaga altal hatarolva, hanem
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a légierdk akcidsugara altal. Vagyis gyakorlatilag
ugyszolvan hatartalan.

A haborid kozvetlen hatasat tehat a hadviseld
allam egész teriiletére kiterjesztheti. A halalveszély
minden polgart, akarmelyik nemhez tartozik, barmi-
lyen koru, barmilyen tarsadalmi 4allast, egyforman
fenyeget; a palotdk, {lizemek, gyaripartelepek, vasuti
allomasok éppen ugy tamadasok célpontjai, mint
a harcold vonalak, sot talan még jobban. Egyszoval
a repiiléerdk teljesen megvaltoztatjak a habori eddig
ismert jellegét és megerdsitik azt a felfogast, hogy
a habori a nemzetek harca és nem a fegyveres erdk
harca lesz. A 1égi vegyi harceszkozok, melyek lehe-
tové teszik azt, hogy nagyszabasu ¢és nagyhatdst
tdmadasokkal, fliggetleniil a foldi és tengeri haderd-
tél, hatast fejtsiink ki, azt is megengedik, hogy az
ellenséges nemzet ellenalld erejét kozvetlenil meg-
tamadhassuk.

A jove hadboru Dborzalmasnak igérkezik, de in-
kabb latszatra, mint a valdsagban. A tomegrombold és
kiméletlen 1égi tamadasok nagy hatasa, azutin az egész
ellenséges orszagra valdo kiterjedésiik, panikok, me-
lyek stri népesség mellett tomegoériiletté és forra-
dalmi mozgalmakka fejlodhetnek, mindez ahhoz fog
vezetni, hogy az ellenséges nemzet ellenalldsa gyorsan
megbénul ¢és azaltal a habori gyorsan befejezddik.
Kevesebb lesz tehat az emberaldozat is. Minél borzal-
masabb lesz a légihabor, annal emberségesebb lesz.
Minthogy minden polgar életveszélyben forog és nem
lesz  kiilonbség harcolok és haborus nyerészkeddk
kozott, talan a hadiizenet a felelés kormanyok részé-
r6l alaposabb mérlegelés targya lesz a jovoben ¢€s vég-
eredményben ez is ritkabba teszi a haboruikat.

Azonban ett6l eltérbleg tagadhatatlan az is, hogy
ezaltal a hadviselés olyan alapos forradalmi valtoza-
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son esik at, hogy amaz allam, amely a jové habora
jellegéhez  gyorsabban  alkalmazkodik, aranylag kis
erékkel is sikert érhet el. igy a habori 1Uj forméija
az atmeneti idében — mely egy évszazadra is terjed-
het — esetleg kisértésbe fog hozni nemzeteket, hogy
a sorsot megkiséreljék.

A habori lefolyasat és a légihaborti végrehajta-
sat illetéleg ma még igen eltéréek a vélemények. Az
egyik nézet a légierdk fokozott kifejlesztésével és tel-
jes Onallositasaval kiillon haderd gyanant, mar csak
masodlagos, aldrendelt szerepet szan a foldi erdknek.
E szerint a vildhdbora allasharc jelenségeit Iélektani
okokon feliil, foképen a technika rohamos fejlédésé-
vel kapcsolatosan, a tlizeszk6zok hataserejének novelé-
sében kell keresni, amelyek a ,védelem” erejét arany-
talanul novelték. Ez az er6ndvelés nehézségeket okoz
az offenziva ¢és defenziva egyensilyanak megbonta-
sara, sO6t az egyesuly hajlamos az dallandosuldsra. A
mozgds igen nehézzé valik, a habori merev forma-
kat olt.

A vilaghaboriban ¢és a habor ota a tlizeszk6zok
tovabbfejlédtek és idok folyaméan gyors ilitemben még
tovabb fognak fejlédni. Vagyis az az ok, amely a
hibord merev formdit eldidézte, maradt, s6t mind-
inkabb meger6sodik. Ez azt fogja jelenteni, hogy
Lugyanazon ok, ugyanazt az okozatot hozza”, vagyis,
hogy a jové habora f6ldi harca fokozottabb mérték-
ben fogja a megmerevedett formakat felvenni.

Mig a Ilégihabori a jovoben az ellenség erkolesi
és anyagi erejének leggyorsabban vald letdrését teszi
lehet6vé, s ezaltal gyorsan idézi el6 a dontést, addig
a foldi er6k harca teljesen ellenkezd jelleget Olt; a
légierék offenziv erejiket, a foldi er6k defenziv ere-
jiket a legnagyobb fokra fogjak emelni. Minthogy a
gyOzelem csakis pozitlv, vagyis offenziv cselekmé-
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nyékbol adodhatik, vilagos, hogy minden segédeszkoz-
zel, elsésorban az offenziv erbket kell megerdsiteni ¢és
a defenziv eszkozoket, — amelyek pozitiv cselekmé-
nyekre képtelenek — korlatozni kell, amennyire a
viszonyok megengedik.

Hogy a foldon  gybzhessiink, hatalmas  erdto-
meget kell alkotnunk, sokaig és nehezen kell kiizde-
niink; hogy ellenben a levegében gy6zhessiink, csak
korlatolt 1égifolényre van sziikségiink. A  levegdben
a foldi harctdl eltéréleg, barmikor, rogton lehet ha-
tast gyakorolni az ellenség erkdlcsi és anyagi -ellen-
allasara. Ha a 1égifolényt az ellenségnek atengedjiik,
szabadon tamadhatja meg azt, amit akar és ami ez
alatt a f61don torténik, nem gyakorol befolyast.

Mit kell tehat tenniink? Célravezetébb az erdket
ott alkalmazni tamadolag, ahol konnyli, nagy és dontd
eredményeket érhetnek el. Tehat a levegdben! A
foldier6k szerepének pedig arra kellene korldtozodni,
hogy a sajat teriiletet védjék mindaddig, amig a ha-
boru a levegdben eld6l.

Az elébbi gondolatmenet tovabbfejlesztéseként
vannak, akik egyaltalaban kétségbe vonjak a nagy
anyagi megterhelést jelentd foldierok és flottak 1ét-
jogosultsagat. A 1égi  hader6bnek ma mar  Oridsi
hordképességével és a légibombazas tutjan vélik a ha-
boras célt elérhetni és a ,tomeghadseregektél a kicsi,
de kitiinden felszerelt ¢és kiképzett hivatdsos légihad-
sereghez” vald attérést propagaljak (ezen elgondolas
csirajat Tardieu francia delegatus javaslatdban is a
leszerelésre  vonatkozolag, amelyben egy nemzetkozi
légihadsereg  felallitasait  javasolja a  Népszovetség
szédmara).

Az allasharcokban megmerevedd foldi  harcokban
pedig a mielébbi dontés elérésére, a légiszallitds nagy-
aranyt  felhasznalasaval . fiiggbleges  hadészati  at-
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karolast” akarnak végrehajtani. (Ennek kezd6 pro-
balkozasait szintén a francidknal lathattuk az 1931.
évi aisne-i  hadgyakorlatokon, ahol tagadhatatlanul
oriasi eredménnyel alkalmaztak erre a célra polgari
légiforgalmi oriasgépeket,)

Persze ezek a gondolatok a kezdet kezdetét jelen-
tik, mert a végrehajtd eszkdz, az Oridsrepiilégép mai
technikai fejlédése mellett még nem mindenben felel
meg ¢és még csak korlatolt szamban all rendelkezésre.

Mi tehat a helyes megoldas? A katonai szakembe-
rek tekintélyes része a tomeghadseregek alkalmazasat a
hadmiivészet bizonyos dekadencidjanak tekinti (pl. a
német Seeckt vezérezredes), mert a tomeges felvonu-
las és mozgas a légierdk mikodése és az oOriasi had-
sereg nagy anyagsziikséglete miatt, mely minden
allam gazdasagi erejét meghaladja, lehetetlen.

A nyersanyagtermelés, a feldolgozd ipar és a
hadsereghez szallitas oriasi sulyokkal dolgozik, felet-
tik pedig Damokles kardjaként fiigg az ellenséges
légihaboru lehetdsége.

Ennek a megfelelé oriasi anyagnak készenlétben
tartasdt a  jovoben  minden  valdsziniiség  szerint
egyetlen allam sem engedheti meg maganak, mert
tekintélyes anyagi megterhelést jelent és emellett nagy
a veszély, hogy a technika fejlddésével az anyag ela-
vul. Ezért tehat a jovOben az allam békében valo-
szinlleg megelégszik a kisebb, de biztonsaganak
még megfelelé haderd fenntartdsaval, melynek tar-
talékanyagaval a hadrakelt sereg els6 részét allitja
fel a haboru elején. Ennek nagysagat az illetd
allam foldrajzi, politikai és egyéb viszonyai fogjak
meghatarozni. Az egész nemzet felfegyverzését a bé-
keipar megfeleld 4talakitasa utdn csak a haboras ipar
fogja teljesiteni tudni. Ez esetleg honapokat fog
igénybe venni.
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Lehetnek esetek, amikor az els6 habortis honapok
hadmiiveletei mindaddig, mig a haborus ipar teljes
termelési  képességét el nem éri, inkdbb halogatdak
lesznek.

Ebbe a bizonytalan helyzetbe 1ép most kozbe a
légihaboru hatasos tamado eszkozeivel.

Az eddig kifejtettek alapjan mar addédnak a 1égi-
habort céljai is.

A légihabor azt az U lehetséget tarja fel,
hogy az ellenség erkdlcsi erejét forrasdban, az
anyaorszag erkolcsi erejében és hadfelszerelési ipa-
raban tamadhassuk. Hogy merre irdnyuljon: az ellen-
séges foldierdkre-e, vagy felszerelésiikb6l ered6 harc-
erejiikre, erre tulajdonképen szabaly nincs ¢€s csak a
konkrét helyzet fogja megadni.

Ebben a tekintetben a legfelsébb vezetés feladata,
hogy az Osszhelyzet és kiilonosen a rendelkezésre allo
harci  repiilder6k  szamerejének  mérlegelése  alapjan
dontson afelett, hogy merre irdanyuljon. De az 0Osszes
feladatok  egyidejii  megoldasara iranyuld alkalmazas
az er6k szétforgacsolasara vezet és semmiesetre sem
hozza meg az eredményt.

A foldier6k ténykedése szerint altaldban a kovet-
kez6 alkalmazasi elvek érvényesiilnek:

A haboru kitorésekor, a mozgositasi iddszak alatt
a harci repiiléerdk teljes erejiikkel, lehetéleg a had-
iizenetet kovetd oratdl kezdve, az ellenséges anya-
orszag szellemi és anyagi er6forrdsai és az ellenséges
légierék ellen kiizdenek: kozponti 4allami hatdsagok,
hadfelszerelési ipar-, viz-, gaz-, er6mi-telepek, repiilo-
t. rek, repiildipartelepek, ilizemanyagtarold  helyek,
mozgositasi kozpontok ellen tdmadnak.

A felvonulasi iddszakban fo6ként az ellenséges
felvonulast tamadjak. Fofeladatuk a sajat felvonulas
oltalmazasa ¢és leplezése és az ellenséges felvonulas
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hatasos zavarasa. (Ellenséges szallitasi vonalak, palya-
udvarok, gyiilekezési és elhelyezési kdzpontok.)

A hadmiiveletek alatt a f6ldi haderével vald szo-
ros egylittmiikodés 1ép eldtérbe és a tamadas az ellen-
séges légi, valamint foldier6k hatsd Osszekottetései
ellen val6 kiméletlen kiizdelemben nyilvdnul meg
(ellenséges elhelyezési korletek, 16szer- és anyagtarold
helyek, vonatcsoportok, magasabb tdrzsek és parancs-
noksagok szallasai ellen megszakitas nélkiil nappal és
éjjel végrehajtott bombazéd tamadasok ¢és az ellen-
séges légifelderités megbénitasa).

Végiil a csata valsagos pillanataiban az Osszes
rendelkezésre allo harci repiilderok az ellenséges el-
helyezések, harccsoportok ¢és tartalékok ellen vald
kiizdelemmel erészakoljak ki a foldi erdkkel egyiitt-
miikddve a dontést.

A hadmiiveleti sziinetek, atcsoportositasok ¢és az
uj hadmiiveletek el6készitésének idGszaka alatt a légi-
habori  kiilonleges céljai  0jbol fokozott jelentéséget
nyernek. Altalanos érvényli  szabalyt azonban nem
lehet adni, mert az egyes feladatok egymasba nyul-
nak ¢és mindig az Osszhelyzetre vald tekintettel kell a
reptilderdket alkalmazni.

Nem lenne teljes a kép és nem latnok tisztdn a
légihabora befolyasat a hadviselésre, ha az ellenrend-
szabalyok kérdéseivel nem foglalkoznank. A védeke-
zés modszerei a kovetkezOk: passziv légvédelem a
foldon, aktiv elharitas a foldr6l, defenziv elhdritds a
levegében vadaszerdk altal — ¢és elharitas a leveg6bol
az ellenséges légier6k bazisanak lekiizdése, illetve
megbénitdsa €és megtorld tamadasok altal. Vizsgaljuk
ezeket a részleteikben:

Passziv légvédelem a fo6ldon. Ehhez tartozik: a)
a légi figyelo- és jelentGszolgalat; b) a Ilégi riado-
szervezet; ¢) a rejtbzési és burkolasi rendszabalyok
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(kodosités, fényforrasok elfedése, stb.); d) ipari és
kozlizemek, tovabba a polgari lakossdg figyelmeztetd
szolgalata; e) a tlizoltd- és gazvédelmi szolgalat; f)
ovohelyek, gyarhelyiségek, szilankallo falak és fedezé-
kek épitése; g) fontosabb épitményeknek, kozépiile-
teknek még békében a légvédelem szempontjai szerint
valo telepitése ¢és épitése és végll k) el6késziiletek
veszélyeztetett egész varosrészek kitiritésére.

Mindezek természetesen csak hosszti id6 és hosz-
szadalmas eldkésziiletek utan, tovabba nagy anyagi
aldozatok aran valosithatok meg és' csak akkor, ha
az aktiv védelem szadmara mar elegendd anyagi esz-
kéz  biztosittatott. Megallapithatjuk  tehat, hogy a
passziv légvédelem a foldon szerves kiegészitése a
teljes 1égvédelemnek, de semmiesetre sem kielégitd
védelme az é16- és holt erdknek a foldon.

A\tiv - védelem a foldrdl. Statisztikai adatok sze-
rint a vildghaboraban 100 repiilégép lelovése koziil
20 a légvédelmi agyuk és géppuskak tiizelése altal, 80
pedig a vadaszrepiilok harcaban tortént. Elképzel-
hetd, hogy a technikai fejlddés mellett a jové haboru-
jaban a légvédelmi tizeszkdzok bizonyos feltételek
mellett nagyobb szerepet fognak majd jatszani, mint
a vilaghaboriban. Azonban meg kell allapitanunk
azt is, hogy a magassagi repiilési teljesitmények tekin-
tetében madig a repiilés legalabb is 1épést tartott a lég-
védelmi  tlizeszkdzok  fejlodésével. A szakirodalom
szerint a  légvédelmi  tlizeszkdzok  hatésteriiletének
gyakorlati hatarat 5—7000 m.-ben kell keresniink.
lugyanakkor a Kkorszeri bombazok repiilémagassaga
lényegesen magasabb. Ehhez jon még az a korilmény
is, hogy ma mar zart felhéréteg mellett is nagyobb
céltargyak a radidiranyitas alapjan biztos eredmény-
nyel tamadhatok (angol légihadgyakorlatok). Ezaltal
a légvédelem ugyszolvan teljesen kikapcesolodik.
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Mondhatjuk tehat, hogy az aktiv 1égvédelemmel
a foldr6l kényszeriteni lehet az ellenséget nagyobb
replildmagassdgokra, mialtal a repiilétdmadas  valo-
szinli hatdsa csokken, azonban nem lehet céljatol a
tamadot eltériteni, mert ehhez hianyzik a légvédelmi
tlizeszkdzok abszolit harcereje az ellenség megsemmi-
sitésére.

A vadaszérol altal vald defenziv védelem a leve-
goben — a légvédelem tovabbi lehetdsége —a vilagha-
boriban elért nagy eredmények utan az utolsd évtized-
ben itt tapasztalhatd a legnagyobb fejlédés. Annyi
uj bombazasi lehetdség tamadt, hogy hatdsos véde-
lemmel csak akkor lehet szamolni, ha a vadaszgépek
képesek hosszabb ideig legalabb 7000 m.-es magassag-
ban miikddni.

A technika természetesen kitermelt mar olyan
egy- ¢s Kkétiléses vadaszgépeket, amelyek 6—9000
m.-es magassdgban minden tovabbi nehézség nélkiil
replilhetnek. A gépen kivil azonban az emberek
teljesitményeit sem szabad szem eldl téveszteniink,
mint amitdl a vadaszrepiilés eredményei foként fiig-
genek. A gyakorlati kisérletek mutatjdk, hogy 6—
8000 m.-es magassagban az ember fizikai és pszihikai
teljesitményei annyira aldhagynak, hogy a gyakorlat-
ban az egyiiléses vadaszgép pilotaja annyi, sokoldali
funkcioval meg sem terhelhet6, mint ahogyan ez eddig
kényszeritdleg eldallt és 4000 m.-ig még végrehajt-
haté volt. (Gépvezetés, navigacio, figyelés, harc, tiize-
Iés, stb.) Teljes harcképessége tehat 5000 m.-en feliil
mar nincs meg.

Ebben a tekintetben a nagy bombazogép a va-
daszgéppel szemben feltétleniil folényben van, mert
nagyobb  személyzetével ~a  munkamegoszlast  és
zart  kabinrendszerével a 1légkdri behatast —megold-
hatja. A nagy harcigépek fOlénye csak akkor fog
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megsziinni, ha sikeriil olyan elharitdé vadaszjellegii
gépeket  szerkeszteni, amelyekben a  személyzetnek
ugyanolyan miikddési eldnydket lehet majd  biztosi-
tani, mint a nagy bombazogépekben.

A vadaszatnal hozzdjarul még az ellenség meg-
talalasanak nehéz kérdése is, ami a vilaghdboru ta-
pasztalatai szerint korantsem konnyli a levegében ¢és
6—8000 m.-es magassagban még nehezebb lesz.

Megallapithatjuk  tehat, hogy a helyi légvédelem
a vadaszer6kkel kedvezd esetben dontd eredményt
hozhat. A kedvezd esetek Osszessége azonban igen
ritka. Ujabban mindenesetre a miiszaki fejlédés min-
dig tobb eldnyt biztosit a tamadogépnek, mint a
védonek. A vadaszerdk fellépésének erkodlesi értéke
kiilonésen a megvédendé lakossdg megnyugtatasara
természetesen igen nagy. Azonban egyedil mikodé-
stikre tdmaszkodni éppen nem szabad.

Hatramarad még ama modszer vizsgalata, mely
szerint a légvédelmet az ellenséges légier6k bazisanak
lekiizdésében, illetve megbénitasaban kell keresni. Eb-
ben a tekintetben Trenchard lord, a wvolt angol légi-
mar sail megallapitasa talaldé: ,, A repilildgép annyira
rossz védelmi eszkdz, mint amennyire Kkitind tama-
dasra”.

Ez a megaéllapitas vezetett kiilfoldon arra, hogy sok
kisérletezés ¢és végill a vadaszrepiilés vardzsdnak meg-
szlinése utan attértek ugy anyagi felszerelés, mint ki-
képzés tekintetében a hadadszati bombazod flotta meg-
valositasara. Felismerték, hogy a leghatdsosabb vé-
delmet az  ellenséges  repiiléterekre,  utanpoétlasra,
lizemanyagtarold helyekre és ipartelepek ellen vald
tamadas, vagy preventiv tamadas jelenti. Ezt a felfo-
gast képviseli Niessel francia tabornok is, ,La
maitrise de 'air” cimili kdnyvében.

Osszegezve a  légvédelmet illetbleg  megallapit-
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hatjuk, hogy ambar teljesen nem szabad elha-
nyogolni egyik légvédelmi modszert sem, csak az
utobbi eljaras: az ellentdamadas a helyes, tehat leg'
inkabb ez vezet célhoz. Ez az eljards pedig minél
nagyobb bombazoflottat kovetel meg.

A habori formainak fejlédése, mely a ldéfegyve-
rek bevezetése Ota a vildghabortig egyenletesnek volt
mondhaté, a habori o6ta egy csapasra megvaltozott.
Uj harctér nyilt meg, mely eddig teljesen el volt
zarva az ember eldtt: az ¢€g, mely minden harcteret
ural a foldon és a vizen. Minden harc, amely ott
lefolyik, hatdssal lesz a foldi miveletekre is.
S6t  mindinkabb  hinniink  kell ~dontd  kihatasaban.
Mindezekért értheté az a nagy nyugtalansdg, amely
ennek a fegyvernek hasznalatat illetbleg az egész
vilagot izgatja. Minekiink, akiknek a trianoni béke-
szerz6dés a katonai repiilés fenntartdsat eleve meg-
tiltotta, nem probléma ez a kérdés abban az esetben,
ha az Osszes allamok szintén lemondanak a repiils-
er6k fenntartasar6l és a vegyi légihaborad alkalmaza-
sarol. De kovetelniink kell az egyenléséget, mert ez
a rohamos technikai fejlodés, a légifegyverkezés eldre-
veti arnyékat annak, hogy mit kell majdan elszen-
vedni azoknak, akikenek nem lehet elegendden elké-
sziilni a jové légihdbortra, vagy az ellene vald véde-
kezésre.
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A%
A LEGI FORGALOM ES A JOG

A légjaras megoldasaval minden orszagban meg-
alakultak az aeroszovetségek, melyek a ,Légjarok nem-
zetkdzi  szOvetségébe”  (Fédération  Aéronautique In-
ternationale) tomoriiltek. Ez a szOvetség egyrészt a
légijarmtivek és vezetOk részére allitott fel altalanos
érvényll feltételeket, masrészt az okleveles pilotdk ki-
nevezését, teljesitményeik elismerését, ¢érdekeik  kép-
viseletét ¢és az egyes orszagok koOzotti vitds kérdések
rendezését volt hivatva intézni.

Az egyes allamok a mind élénkebb repiilGtevé-
kenységet és légiforgalmat bel-, kilpolitikai és kato-
nai okokbol korlatok kozé szoritottdk. 1igy Anglia,
Franciaorszdg, Németorszdg, Amerika mar 1913-ban
torvényes Uton szabalyoztdk a légjarast: a hasznalt
repiilégépekre,  repiilészemélyzetre, forgalomra, koz-
biztonsagi okokbol altalanos érvényl szabalyokat hoz-
tak, a hataratrepiilést korlatoztdk ¢és bizonyos teriile-
tek atrepiilését eltiltottak. Mar a habora eldtt jogi
munkak keletkeztek, melyek a 1égijog szabalyozasaval
foglalkoztak. igy pl. Fauchille 1901-ben még a levegd
korlatlan szabadsdganak elvét hirdette. Kovetdi azon-
ban latvan az elv teljes tarthatatlansagat, uj tedria
gyanant a levegét csak bizonyos magassagtol kezdve
— 7000 m.-nyi tavolsdgon — gondoltak koztulajdon-
nak tekinteni, mig az alatt levé réteg az illetd allam
felségjoga ala tartozott volna.

A vilaghabort  shlyos  gyakorlati  tapasztalatai
alapjan azonban szakitottak ezzel az elvvel is ¢és az
u. n. szuverénitdsi elmélet, mely a teriileti felségjog
mellett az allam teljes ¢és kizarolagos fOhatalmat a
teriilet folotti légtérre is kiterjeszti, jutott mindenditt
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érvényre. A kifejléodé  kontinentdlis  légiforgalommal
kapcsolatosan nemzetkdzi érdek volt a légijog mi-
elébbi  szabalyozasa, melynek alapja a légifelségjog
lett.

A légiforgalom megalapozasara ¢és szabalyozasara
a haboru Dbefejezése utdn a volt antant hatalmak
1919 oktéber 13'an megkototték az 0. n. parisi 1ég-
gyl egyezményt. A haborGs atmoszféra és gytilolet
azonban még tulsdgosan éreztette hatdsat s igy ambar
az egyemény az egész vilagra egyforman érvényes légi
kozjogot volt hivatva megalkotni, politikai vonatko-
zasai elfogadhatatlanna tették még a semleges alla-
mok egy részénél is.

Az egyezmény alapelve a nemzetek légi felség-
jogénak elismerése volt (1. cikk). Minden tagallam-
nak biztositotta az 0. n. Aartalmatlan 1égikozlekedés
jogat valamennyi szerz6dd allam légterében (2. cikk),
de megengedte, hogy az egyes allamok bizonyos okok-
bol tilalmi teriileteket jeldlhessenek ki (3. cikk).

Valamennyi tovabbi fejezete foként a gy6z6 alla-
képen a legydzott allamok ellen irdnyult. Eppen ezért
az egyezményt csak 27 dllam fogadta el és irta ald,
a volt kozponti hatalmak koziil csupan Bulgaria
(nem csatlakozott Spanyolorszag, Svajc, Keleteuropa
legnagyobb része ¢és Szovjetoroszorszag). Folyomanya
volt, hogy elészor Spanyolorszag a Népszovetségbdl
vald kivalasa utan 1926-ban Portugaliaval és Dél-,
valamint Kozépamerika legtobb allamaval, majd az
amerikai allamok egymas kozott minden mas allam
kizdrasaval ~Washingtonban ko6zds tervezetet fogadtak
el. Jelenleg tehat mar 3 &llamcsoport tdrekszik kiilon-
kiilon a légijog szabalyozasara.

A trianoni  békeszerz6dés  légiigyi  korlatozasait
mar emlitettiik. Vilagos, hogy az utdlag a Nagykove-
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tek Tanacsaval létrejott parisi egyezmény hatarozva-
nyai még annyira megkotdek, hogy a legy6zott alla-
mok vonakodtak a parisi légiigyi egyezményhez csat-
lakozni. A fejlédé nemzetkdzi 1égiforgalom azonban
nem negligalhatta Németorszagot. Egymasutan léte-
siiltek  kiilonegyezmények egyes 4llamokkal, s6t min-
den, a kisantant 4llamok altal tamasztott nehézség
dacara mar nekiink is sikeriilt Ausztria, Olasz- ¢és
Németorszag felé attdrni és légiigyi egyezményeket
kotni. Az idonként iilésez0 nemzetkdzi  1éghajozési
kongresszusok hozzajarultak ahhoz, hogy a politikai
légkor enyhiiljon, s az 1919-es parisi légligyi egyez-
mény korlatozé intézkedései revizid ala vétessenek.
Eredmény még nincsen.

Végil még meg kell emlékezni arr6l, hogy a
parisi egyezmény (CINA) légikdzjogi szabalyozasan
kiviil, a Ilégi jogtudésok szakértébizottsaga (CITEJA)
a légi maganjog egyontetli nemzetkézi szabalyozasa-
val és a Comité Juridique International de I’Aviation
egy altalanos érvényli 1égi kodex (kozjog és magan-
jog) Osszeallitdasan faradoznak. Az idonként iilésez6
Comité 1930-ban Budapesten iilésezett.

Hazankban a torvényhozds az 1922. ¢évi XVIL
t-c. 30. §-d4ban szabad kezet biztositott a kormany-
nak a légikozlekedést szabalyozo jogszabalyok rende-
leti uton vald megalkotasara, hogy a helyzet folytan
el6alld esetleges valtozasok és fliggé kérdések modosi-
tasa konnyebben eszkozolhetd legyen.

A kormany a torvényes felhatalmazas alapjan
10.270/1920. M. E. szam alatt kiadta torvénypotld
rendeletét a légikozlekedésr6l, mely a légijarmiivekre,
azok személyzetére, kisérd irataira, és felszerelésére,
a repiildterekre, légivallalatokra, a kozlekedés mod-
jara, kiulfoldiek hataratlépésére, a kozbiztonsagra, a
légiposta, a vam, radid, a baleseti felelosségre, a lég-
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igyi hatosagra ¢és a légikozlekedés tekintetében fenn-
allé biintetd jogszabalyokra és eljardsokra vonatkozo
rendszabalyokat tartalmazza.

VIL
CSONKAMAGYARORSZAG LEGUGYI HELYZETE

Ellentétben a  szomszédos  4llamokkal, Csonka-
magyarorszagnak alig van szamottevd légligyi szer-
vezete. Volt repiilése a békeszerzddés jogfosztd rend-
szabalyai kovetkeztében megsemmisiilt és 1j, nagyobb
aranyu aviatikat a teriiletileg megcsonkitott, a javai-
bol kifosztott szegény kis orszdag még nem tudott
teremteni, kiillonésen az 1919-es parisi egyezmény
¢s a katonai repiilés betiltasanak hatasa alatt.

A haborus romok kozott szerényen azonban mégis
megindult az Wjjaépités. Ha nincs is szabad verseny
glzsbakotott  aviatikdnk  szdmdra, a békés gazdasagi
¢letben maris elfoglalta helyét. 1920 janudrjaban
alakult meg a kereskedelmi minisztérium kebelében
a ,légiforgalmi szakosztaly”, melynek vezetSje Petro-
czy Istvan, majd Ilégiigyi hivatalla 4talakulva, Vassel
Karoly és leglijabban Dr. vitéz Rakosi Gyorgy igaz-
gato lett.

A munka lassan indult. De érthet6, mert hiszen
vissza kellett nyulni a tdrsadalmi szervezkedéshez, a
technika és ipar feltdmasztisara, vagyis oda, ahol a
magyar repiilés fejlédése megakadt ¢és megszakadt.
1920-ban megalakult a ,Magyar Aeroforgalmi Rt.”,
mely Budapest-Szombathely ¢és Budapest-Szeged  ko-
z6tt  inditott jaratokat. A  vallalkozas azonban rovid
élet volt, mert az antant 1921 d&prilisaban hatalmi
szoval betiltotta és gépeit 6sszeromboltatta.
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Magyarorszag  kedvezd  foldrajzi  helyzete  miatt
idével enyhiilt a helyzet, mert a kiilfoldi kontinen-
talis  vonalak, els6sorban a  Paris-Praga-Wien-Buka-
rest-Konstantinapoly vonal a magyar teriiletet el nem
keriilhette. Magyarorszag e réven 1922 majusaban
bekapcsolodott a nemzetkdzi forgalomba. A tilalom
megsziinése utdn 1922 06szén két magyar vallalat: a
~Magyar Légiforgalmi Rt.” (Wien-Budapest-Belgrad)
és az ,Aero Express Rt.”, amely késobb megsziint
(Praga-Budapest-Zagrab, Budapest-Bukarest, Buda-
pest-Balaton és a Duna magyar szakaszan) kapott
kozlekedésre engedélyt. Csakhamar fellendiilt a repii-
lés, de nemzetkdzi viszonylatban a szomszédos alla-
mok merev elzark6zdsa miatt, csupan nyugat felé
tudtunk ezideig utat talalni.

Katonai repiilést6l Csonkamagyarorszdg meg van
fosztva. De ebbe nem nyugodhatunk bele, mert mar
a genfi leszerelési targyalasokon felmeriilt kérdések
mutattak a légier6k kimagaslo fontossagat.

Mindenki  el6tt  ismeretes, hogy  engedélyezett
35.000 f6nyi honvédségiink mennyire nem elégséges
kiterjedt ¢és nyilt hataraink védelmére, de kevesen
ismerik a levegébdl fenyegetd veszély félelmetes nagy-

sagat.
Bizonyos, hogy Magyarorszag letiprasara legfon-
tosabb harceszkozként — szinte iskolapélda gyanant

— a légier6k igérkeznek, mert laksiirisége folytan,
kozlekedési halozata, iparanak Budapesten valdo tomo-
riilése és altalaban a fOvaros kedvezétlen katonafold'
rajzi fekvése miatt a légitdmadasok igen hatdsosnak
latszanak. Hogy mindezeket tisztdn lathassuk, vizs-
galjuk el6szor altaldban az  egyes eurdpai allamok
sebezhetGségét ¢és hasonlitsuk 0Ossze hazank viszonyai-
val. Mert minden megkoté rendszabaly nélkiil is az
egyes europai orszagok sebezhetésége a levegdb6l nem
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egyforma. S6t a statisztikai adatok tanulmanyozasa-
nal rajoviink arra, hogy egyes orszagok érzékenyeb-
bek, mint masok. Hogy Magyarorszag helyzete ebben
a tekintetben is hatranyos, az szinte természetes mar.
Vizsgaljuk a kérdést. A légitamadas nemcsak a ledo-
bott bombdk nagysagatol, szamatél és robbanasi ere-
jétél fiigg, hanem a megtamadott cél fajtdjatol és je-
lentGségétdl is. A cél érzékenysége fiigg még latha-
tosagatol, eltalalhatosagatol ¢és a targy  szilardsagi
ellenallasatol.

Természetesen legnagyobb ez az érzékenység a
varosoknal ¢és emelkedik ezek nagysagaval. Tehat
egy orszag légi sebezhetOsége varosainak szamaval és
nagysagaval is megjeldlhets. Fiigg még az orszag ve-
szélyeztetést foka a megtamadott cél gazdasagi jelen-
toségétél, amit az egész 4allamra nézve képvisel. Ha
az orszag foként foldmiiveld, ugy szélesen kiterjedt
telepiiléseiben alig tdmadhaté eredményesen és a ta-
madasok szamottevé hatas nélkiill szétforgacsolodnak.
Mas az eset, ha egy terilletileg kicsiny foldmiveld
allam egész ipari szervezete egy varosban van Ossze-
zsufolva (pl. Budapest). Ebben az esetben az Aatiitd
hatds valoszinl, mert az allam egész ipari termelése
ugyszolvan egyszerre megbénul. Ennek helyessége ki-
tinik abbol is, ha pl. Belgiumot, mint kis, siriin
lakott ipari allamot, Oroszorszaggal, mint nagy ¢&s
gyéren lakott foldmiiveld allammal hasonlitjuk Ossze.
Kétségtelen azonban, hogy a Ilégihabord féként a
rombolé hatdsra mérvadd szempontja mellett, a mora-
lis hatds is eldtérbe 1ép. A népek lelkiilete és ellenallo
képessége kiilonb6z6. Az utolsé habora példaja, ami-
kor Németorszag ¢és kis szamu szovetségesei ugy-
szolvan a Fold népeinek fele ellen kiizdottek, Francia-
orszagot pedig a Fold fele tdmogatta, ezt a tételt
¢kesen bizonyitja.
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A légitamadas foként emberi lakotelepek és ipari
mivek Osszezsufolt tomegeire bir dontd kihatassal.
Erésen iparosodd allamokban ezek az -elofeltételek
megvannak. Ezért a nagy magassagbol célzas nélkiil
is ledobott bombdk nagy eredményeket érhetnek el.
A repiilok elleni érzékenység foka tehat Ugy is meg-
allapithatd, ha az egyes orszagok gazdasagi jellegét
jelentésebb varosainak szamaval, fekvésével és nagy-
sagaval Osszehasonlitjuk. Kiilonésen az eurdpai nyu-
gati  ¢és keleti orszagok ilyenkénti 0Osszehasonlitasa
rendkiviilli érdekes képet nyujt. Az egyes orszagok
laksiirtisagi  Osszehasonlitdsait — azaz megtamadasi le-

hetdségeit a leveg6bdl — az alabbi tdblazat mutatja:
Nnm.irosf_fakos:ég 100.000

[=7TTR Loksii-
Orizdg !'ul?ﬁ;:s km“’:’:isn: M%%Ifal__foﬂﬁfhk. ftlﬁf'i
mi LLE N .:?1'?;0 T :‘ﬂf r:m\cqva
Anglia .. .. 455 182 140 5.6 27
Franciaorszig 41.2 T4 6.1 1.9 18
Németorszag. . 64.9 135 1.5 48 44
Olaszorszig .. 405 12% 5.0 2.0 18
Lengyelorszig  30.0 10 1.% 0.8 7
Csehazlovikia 14.4 97 0.6 0.5 5
Jugosmlivia ..  13.0 43 00 03 3
Rominia .. 17.4 5% 6.7 0.5 f
Auszeria. . .. 6.6 78 1.8 0.3 1
Magyarorszig. 8.9 92 1.3 0.3 3

Ebben a tablazatban latjuk a nyugati ¢és kelet-
eurépai orszagok kozotti nagy kiilonbséget. Ha te-
kintetbe vesszik még azt is, hogy Anglidban a lakos-
sag 70%-a, Németorszagban 52%-a, nalunk 26%-a
és pl. Jugoszlavianal csak 6%-a iparos ¢s kereskedd,
vagyis varosi lakos, mindjart érthetd az egyes orsza-
gok killonboz6 sebezhetdségi érzékenysége.

Mindezek  alapjan  érthetd a  légier6  tovabb-
fejlodése kapcsan az eddig elszigetelt Anglia nagy
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nyugtalansaga is és bizonyos, hogy vele egylitt Né-
metorszdg és  Magyarorszag  Ongyilkossagot  kdvetne
el, ha nem irdnyoznd figyelmét ennek az érzékeny-
ségnek a megsziintetésére, vagyis a védelmi és hatds-
rendszabalyok  gondos  tanulmanyozasara.  Kétségtele-
nil két dolgot kell kovetniink: a mar békében meg-
sérthetd és a valosagban szamtalanszor megsértett
légiszuverénitasunk  védelmére legalabb  szerény  1ét-
szamu légirendbrséget és a 1égvédelmi eszk6zok —
ideértve a vadaszrepiildket is — korlatlan szaporita-
sanak engedélyezését is.

Ami a szomszédallamok fegyverkezése altal el6-
idézett veszélyt, illetve a tarthatatlan egyenlGtlenséget
illeti, arra az alabbi tablazatos attekintés és 3. sz. abra
nyujt tampontot:

Repilégépallomdny
Elsévonalbeli n,pﬁlﬁgu'-piucim [tanaiék nélkil)
Orsxdg vaddiz b::ﬁfiaztd bo é‘;[j'il . felderizs
Csehszlovakia .. (120} {20) {10} {(120)
Jugoszlavia .. .. (120} (80} (20) {146}
Rominia.. .. .. (60) {36) — (188)
Magyarorszdg .. A békeszerz6dés folytin: semmi
Csszesen 2.tantalék 1. és 2.v. an;:;—
L T
Csehszlovikia .. {270) (150) 141 (561) 40
346 687
Jugostlawia .. .. {366) {50) 2197 (713) 40
627 924
Rominia.. .. .. (284) {100) 10D (484) 20
599 _ 799
Magyarorszag .. A békeszerzddés folytin: semmi
A sdrdjelben levs smamok Sweisiy adalai, ¢ nem marbicibm

Faltdntetatt mt L w. cxevimt.
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Csehszlovakia kétségteleniil az els6 helyen all a
szomszéd allamok koziil, mely a kisantantban vezér-
szerepet igyekszik jatszani.

Repiiléezredeit az wutolsé években 6-ra emelte fel
és ugy szervezésének, mint repiiliparanak stulyat a
bombazasra helyezte. Kimagaslo pl. 0j , Aero A 427
jelzésti nappali bombazogép tipusa. Ebben a tekin-
tetben tehat a cseh légierdk szervezése az eddigi de-
fenziv helyzetb6l (10 vadasz szazad), teljesen offenziv
iranyba csapott 4at. A légier6k személyzeti, allomanya
hatalmasan megndvekedett és a Népszovetség adatai
szerint 6482 fot szamlal. Személyi utanpoétlasnak te-
kinthet6 még az 0. n. ,Massaryk Liga” is, melyet
Hirschhauer francia tabornok a csehszlovak légierdk
terven kiviili kimerithetetlen tartalékanak jellemzett.

Ez a liga tényleg hatalmas propagandaszervezet,
mely 240 helység-csoporttal és 25 géppel rendelkezik.
1930-ban a liga tovabbi 14 repiilogépet kapott a
nemzetvédelmi minisztériumtél, ami mutatja a leg-
magasabb katonai vezetdség érdeklddését a szovetség
irant.

Csehszlovakia repiildipara és gépanyaga annyira
kivaldo, hogy mar tobb nemzetkdzi versenyen elsd
dijakat nyertek cseh géptipusokkal és ezaltal kiilfoldi
piacot nyitottak a cseh repiilégépipar szamara (Bel-
gium, Kina, Lettorszdg, Jugoszlavia ¢és Romania).
Miszaki szakemberei a jugoszlav ¢és romdniai belfoldi
replildgépgyartds  megalapozasanal  tevékenyen  kozre-
miikddtek és még ma is kdzremiikodnek.

Ambar  orszagteriiletink oly kicsiny, hogy kor-
szeri gépek szamara az atrepiilés, vagy barmilyen
tavol fekvé cél komoly esetben valdo megtamadasa
nem jelent nehézséget egyik kisantant allam szamara
sem, mégis Csehszlovdkia veszélyezteti elsdsorban leg-
vitalisabb gocpontjainkat. igy: ipari, szellemi ¢és koz-
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lekedési életiink kozpontjat, Budapest f6varost, Tata,
Béanhida, Dorog banyaipari teriileteket, Banhida er6-
mitelepet és a Budapest-Bécs-i vasutvonalat, mely a
foosszekottetési  vonalunkat képezi Nyugattal. A cseh
légier6k esetleges tamadasaival szemben a hatarkozei'
ség miatt és a mai repilésebességek mellett csédot
mond minden 1égvédelmi ellenrendszabaly.

RoMANIA miszaki fejletlensége ¢és ezaltal a kil
foldtél valo fiiggdsége csokkenti a légiveszélyt kelet'
r6l, ambar Csehszlovdkia ¢és Franciaorszdg Osztonzése
alapjan itt is minden erdfeszitéssel azon vannak, hogy
hatalmas repiiléerék alljanak készenlétben.

Roménia 8 repiiléezred felallitasat tervezi, mely-
nek teriileti elhelyezését az orszag hatarsavjaban gon-
dolja. A Genfben bejelentett 773 repiilogép és 11.836
fonyi személyzeti 4allomany erdsen tulzottnak tekint-
hetd, aminek oka valoszinlileg abban rejlik, hogy a
leszerelési  konferencidra bejelentett magas 1étszdmok
bizonyos biztositékot jelentenek a jelenlegi allomany
fenntartasara.

A roman repiiléerék bombazd egységei gyen-
gék. és nem egészen korszerliek, de Erdély feldl, f6-
képen Tisza-hidjainkat ¢és  alfoldi  vasuthalozatunkat
veszélyeztethetik, mialtal egész kozlekedésiinket meg-
bénithatjak.

ALTALABAN  JuGoszLAVIARA is  vonatkoznak a  Ro-
maniara elmondottak. Itt 7 repiiléezred all felallitas
alatt, melynek hivatalosan bejelentett személyzeti 1ét-
szama 10810 f6. A jugoszlav repiilderék foként al-
foldi és dunantuli varosainkat, kozlekedési gocpont-
jainkat és a pécsi banyateriiletet veszélyeztethetik.
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Végeredményben  megallapithatd,  hogy  csonka-
orszagunknak nincsen olyan pontja, amely szomszé-
daink bombédzd repiildgépei 4altal ne volna konnyen
elérhetd.

Mindezekért érthetd, ha a genfi leszerelési dele-
gacionk  felfogasat  annakidején a  kovetkezOkben
foglalta Ossze: ,,A repiilésben lefegyverzett és a leve-
goben teljesen védtelen Magyarorszag szamara vala-
mennyi fegyver kozott a katonai repiilés a legveszé-
lyesebb tdmadoeszkdz, mert az orszagvédejmet kony-
nyen megbénithatja, a kozlekedést rovid id6 alatt
megallithatja, a hatartol alig par kilométerre esé f0-
varost €s az ipari gocpontokat gyorsan szétrombol-
hatja és a légitamadasokkal a védtelen lakossag biztos
megsemmisiilését idézheti eld.”

Korunk biiszke lehet arra, hogy az eddig hihe-
tetlennek latszo teljesitményt, a levegd meghdditasat,
elérte. Tobb évszdzad mérhetetlen faradsdga, a vér-
tanuk ezrei jelzik az oOnfeldldozas, kitartas és vak-
merdség utjat.

A szépen induld6 magyar aviatikdbol a héaboru
befejezése utan csak a tradicid ragyogd emléklapja,
az er6szakosan megfojtott repiildipar romja és az
Osszetort repiilégépanyag romhalmaza maradt meg.

Még ma is ellenséges 1égkorben éliink.

Balga hiedelem azonban azt hinni, hogy egyes
nemzeteket, vagy a népek egész csoportjat Orokkeé
glzsba kotve ¢és lefegyverezve lehet tartani, mig a
szomszédok, uUgy a nagyok, mint a kicsinyek allig
fegyverben allanak és tovabbfegyverkeznek.

Szerencsére a sziveket, a gondolatokat és szellemi
energidkat nem lehet lekdtni. Nem lehet a 1égiigyi
fejlodést és szellemi vivmanyait akként korlatozni,
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hogy a sziikség Orajaban katonailag ne legyenek
hasznosithatok. Az  Gjjasziiletésben nem  kételkedhe-
tlink, csak hinni és akarni kell!

Az elmondottakban halvanyan korvonalozni pro-
baltuk a repiilés rendkiviili lehetségeit és a jovo
hadviselés modosuldsi eshetdségét. Mindenki Onalldan
megalkothatja véleményét ¢és itéletét, de az egész vilag
légifegyverkezése ¢és szervezkedése alapjan ne feledjiik:
a repilés a modern allamok hatalmanak O6re, gazdasa-
ganak er6s oszlopa, elengedhetetlen kulturdlis ¢és
kozlekedési sziikséglete lett!
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